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Forord.

aterialet til neerverende Afhandling er, for saa vidt det hidrorer

fra det egentlige Danmark, indsamlet i Marken i Aarene
1927—28 og 1931—34, hvorimod Hovedparten af de Iagttagelser, som
vedrorer Skine, indsamledes paa Rejser i Sommeren 1932. Omkost-
ningerne ved Undersogelsen af de skaanske Lokaliteter dekkedes ved
en Bevilling fra Carlsberg-Fondet, til hvis Direktion jeg herved skal
udtale min bedste Tak for den ydede Stotte. Storstedelen af Arbejdet
i Marken er imidlertid udfert som Tjenestearbejde for Danmarks
Geologiske Undersogelse, medens kun en mindre Del er ud-
fort paa egen Bekostning, som f. Eks. de sammenlignende Studier i
Liibeck-Isspens Omraade og Undersogelsen af Issg-Aflejringerne paa
Angels Nordkyst.

Den ret omfattende Undersogelse og Kortlegning af Issg-Aflejrin-
gerne paa Nordsiden af Flensborg Fjord har jeg foretaget som Assi-
stent hos Statsgeolog Axel Jessen under Bearbejdelsen af det
geologiske Kortblad Senderborg. Statsgeolog Jessen har ikke alene
veeret saa elskveerdig at tillade mig at arbejde selvstendigt med den
Opgave at udrede disse Issg-Aflejringers Geologi, men han har ogsaa
vist mig den Velvillie at opfordre mig til at bearbejde og publicere
Resultaterne. At en Fremstilling af dette vort sterste og mest interes-
sante Issgsystem, der ydermere indenfor sit Omraade rummer de bedst
udviklede og mest velbevarede Varv, vi kender i Danmark, har kunnet
knyttes til min Behandling af Varvproblemet, er afgjort et stort Plus
for Afhandlingen, og jeg er Statsgeolog Jessen megen Tak skyldig
herfor.

Afdelingsgeolog Werner Christensen har paa Danmarks
Geologiske Undersogelses kemiske Laboratorium udfert en
Rakke kemiske Bestemmelser for mig, fortrinsvis af Kalciumkar-
bonat i Lerprover. De i Kapitel VII omtalte Sleemningsanalyser af
Issg-Aflejringer er velvilligst udferte af Fru E. L. Mertz paa D an-
marks Geologiske Undersogelses geotekniske Labora-
torium. Statsgeologerne V. Milthers og V. Nordmann og Hr.
Dr. phil. S.A.Andersen, hvilke alle har beskeeftiget sig med enten
samme eller neerliggende Problemer. har ved Diskussioner og Drof-
telser givet mig Opmuntring og frugtbare Ideer. —



Rentegningen af Diagrammer og Profiltegninger er med seerdeles
Omhu udfert at Malerinden, Frk. Ingeborg Frederiksen.

Til alle de neevnte udtales min bedste Tak.

En ganske seerlig Tak maa rettes til min oprindelige Leeremester,
Professor Gerard De Geer i Stockholm. Min Interesse for Hoved-
problemerne i nerverende Afhandling blev vakt under et Studieophold
ved Stockholms Hogskolas Geokronologiska Institut i Vinteren 1925
—26. Den daglige Berering med en af den moderne Glacialgeologis
Grundleggere, som derved blev mig beskaaret, har hos mig efterladt
ikke alene en Rekke af de skenneste Minder, men ogsaa en dyb Respekt
for hans videnskabelige Ildhu og det enorme Arbejde, der ligger bag
hans Udarbejdelse af den svenske Tidsskala og den glacialgeologiske
Detailundersogelse af Stockholms-Egnen. At jeg ved mine mere ind-
gaaende Undersogelser af Varvforekomster i Danmark og SV-Skane
har maattet kassere de fleste af D e Geers Maalinger indenfor dette
Omraade, sveekker paa ingen Maade den Agtelse og Beundring, jeg
fortsat neerer for Varvmaalingsmetodens og den senkvartere Geokrono-
logis Fader. — For gkonomisk Stette til Gennemforelsen af Studie-
opholdet i Stockholm er jeg det svenske Clara Lachmanns Fond Tak
skyldig.

Endelig maa jeg takke den tidligere Direktor for Danmarks
Geologiske Undersagelse, Dr. phil. Victor Madsen for
megen velvillig Stotte, bl. a. ved at muliggore det for mig at foretage
de fleste Rejser som Tjenesterejser, saavel som den nuveerende Direk-
tor, Dr. phil. Hilmar ©dum for at maatte publicere de skaanske
Undersogelser i Sammenhaeng med de danske.

Sidst men ikke mindst maa jeg takke en meget lang Rekke af Tegl-
veerks- og Lergravsejere Landet over for den Elskveerdighed, hvormed
de altid har givet mig Tilladelse til at arbejde paa deres Grund, og for
den Interesse mange af dem har udvist ved beredvilligt at meddele
mig Oplysninger om Lejringsforhold eller Boringer og Fund gjorte i
de paageldende Aflejringer.

En veasentlig Del af de Synspunkter og principielle Resultater, der
fremlegges i nerverende Arbejde, indeholdtes i en mere kortfattet
Fremstilling, der i Januar 1929 indleveredes til Universitetet som Be-
svarelse af den dengang udsatte Prisopgave i Geologi, ligesom de i
1933 kortelig fremsattes paa Tryk i en forelebig Meddelelse om de
glaciale Aarsvarv i Skane (Sigurd Hansen 1933).

Danmarks Geologiéke Undersogelse, Februar 1939.

SIGURD HANSEN.
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KAPITEL I

Indledning.

n af de mest igjnefaldende Egenskaber ved de fleste glaciale og
E senglaciale, vandaflejrede Sedimenter er Lagdelingen, der i visse
Tilfeelde kan mangle eller veaere ganske overordentlig lidet fremtree-
dende, men som dog oftest er det Karaktertreek, som lagttageren aller-
forst hefter sig ved.

Ved Lagdeling i sedimentere Aflejringer forstaar man (An-
drée 1915) de vertikale Materiale- eller Teksturvekslinger indenfor
et Parti af Aflejringen, hvilke i det horisontale (eller oprindelig hori-
sontale) Plan kan forfelges over storre eller mindre Flader, saaledes
at hver af disse Lagflader under Bundfeeldningen af Sedimentpartik-
lerne har repraesenteret et synkront Niveau. Lagfladerne har oprinde-
lig i Raekke efter hinanden nede fra opefter udgjort Dele af Litho-
spherens Overflade.

Ved en systematisk Betragtning af de forskellige Arter af Lagdeling
kan man enten soge at opstille et beskrivende, morfologisk System
udfra Lagdelingsbilledet, som det fremtreder for Iagttageren (Andrée
1915), eller man kan straks forsege at gennemfore en genetisk Be-
tragtning og indordne dem efter de Aarsager, der under Sedimenta-
tionsprocessen betingede Lagvekslingerne (Brinkmann 1932). Den
sidste Betragtningsmaade synes afgjort at vere den mest frugtbare.

Saaleenge der i et Sedimentationsrum (Vandmasse) hersker stabile
Tilstande i fysisk og kemisk Henseende, opstaar der en homogen Af-
seetning, men en n@evneverdig /Endring i disse Tilstande vil blive
afspejlet i en afvigende Beskaffenhed af det Materiale, der synker til
Bunds, saaledes at der opstaar et nyt Lag. Lagvekslingen bliver saa-
ledes et Udslag af en eller flere bestemte Kreefter, der bevirker den
paageldende /Endring bort fra Ligeveegtstilstanden. Oftest vil der
vere Tale om, at samme Kraft eller Samspil af Krefter med mere
eller mindre regelmeessige Intervaller bringer Tilstandene til at svinge
frem og tilbage, saa at Lagvekslingen faar Preeg af en vis Plan-
meaessighed.

De udefra kommende Kreefter, der enten paavirker Materialetil-
forselen til vedkommende Vandbassin eller blot den fysiske Tilstand i
Vandmassen, kan foruden af mere spontan, tilfeeldig Art veere flere
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forskellige, eksempelvis: tektoniske Beveegelser, vulkanske Foreteel-
ser, Tidevandet eller klimatisk Paavirkning, saaledes at man alt efter
den inducerende Kraft kan tale om f. Eks. Tidevandslagdeling eller
klimatisk Lagdeling. Denne sidste Lagdelingsform kan veere Udslag
for 1) de mere regelbundne og udpregede Perioder i klimatiske og
meteorologiske Forhold, Dognet eller Aaret eller for 2) de mere regel-
lost og uden bestemte Perioder optreedende Svingninger i disse (f. Eks.
vekslende Vejrperioder i Forbindelse med Lufttrykminimernes Van-
dringer). Medens Dognlagdeling og Aarslagdeling under gunstige For-
hold kan optrede saaledes, at de let lader sig paavise og udsondre fra
andre under- eller overordnede Lagvekslinger eller Lagdelingsenheder,
lader de Lagvekslinger, der foraarsages af de under 2) nzevnte Sving-
ninger, sig sjeldent eller aldrig nermere udrede.

Ved »Varvighed« forstaar man efter De Geer (1912) og An-
tevs (1925) de Former af Lagdeling i Sedimenter, hvis Lagveks-
linger registrerer de klimatiske Variationer, der betinges af Aarstider-
nes regelmeessige Folgen efter hinanden. Et »V arvc« betegner her-
efter hele den Del af Aflejringen i det paageldende Profil, der er
blevet afsat i Lobet af et og samme klimatiske Aar, hvadenten denne
Del udgoer et enkelt homogent Lag, 2 Lag af forskellig Udvikling,
hvilket er hyppigere, eller endnu flere Lag, ja der er i Virkeligheden
ikke noget i Vejen for, at et Varv kan bestaa af 50—100 mindre Lag.
Begrebet et Varv gengives ofte paa Dansk ved »et Aarsla g«, hvilken
Betegnelse virker lidt misvisende i de Tilfeelde, hvor Varvet faktisk
omfatter et betydeligt Antal enkelte Lag. Adjektivet »varvige« an-
giver i Overensstemmelse med disse Definitioner blot, at en Aflejring
er lagdelt paa en saadan Maade, at man i den kan udsondre de enkelte
Aars Afsetning. Saaledes som Antevs udformer Definitionen paa
»Varve og de deraf afledede Begreber, maa Betegnelserne nodvendig-
vis anvendes paa alle Former af Sedimenter, der nogenlunde tydelig
udviser en Sondring mellem det i Lobet af et Aar afsatte Materiale
og det, der afsattes de forudgaaende og efterfolgende Aar uanset
Sedimentets Karakter iovrigt. Betegnelserne kan derefter ogsaa bru-
ges om kemiske Aflejringer (f. Eks. om Stensalt og Kildekalk) eller
organogene Aflejringer (f. Eks. Brunkul og Gytje), naar blot det synes
muligt med Qjet at udskille det enkelte Aars Afsetning. De Geer,
som er den Forsker, der har gjort Begrebet Varv som Aarsaflejring
verdenskendt (De Geer 1882, S. 159; 1884, S. 3; 1912, S. 253), synes
derimod oprindelig ved Varv fortrinsvis at have tenkt paa saadanne
Former af Lagdeling, der var knyttede til Vekslinger i Materialetil-
forselen ved Smeltevandsfloderne under disses Haj- og Lavvandstadier,
hvilke kulminerede i henholdsvis Sommer- og Vintermaanederne. Se-
nere har De Geer og hans Elever (f. Eks. Lidén 1913) dog ogsaa
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benyttet Betegnelsen Varv eller Arsvarv i Forbindelse med postglaciale
Deltasedimenter i det nordlige Sverige, hvilke er afsatte nafhengigt af
Tilforsel af Gletscherslam.

Selve Ordet Varv er af oldnordisk Oprindelse (svensk hvarf, hvarv
eller varv, islandsk hwerf). Det betyder en Kreds, Vending, Omgang
eller Tur, og Anvendelsen af det er ofte knyttet til en periodisk Gen-
tagelse, en regelmeessig Tilbagevenden af visse Forhold, som f. Eks. i
det danske Ord Solhverv.

Naar Betegnelsen »hvarfvig« efter Midten af forrige Aarhundrede
af Hampus von Post (1855) knyttedes til et bekendt aquaogla-
cialt Sediment i Mellem- og Ost-Sverige (Glaciallera eller Ishavslera)
skyldtes det nmetop, at denne »hvarfviga lera« viser en Lagveksling,
hvori en vis periodisk stadig gentagen Rekkefolge gor sig geldende.
I typiske Profiler ser man mere sandede (og lysere) Lag veksle med
lerede (og moerke) lLag paa en saadan Maade, at hvert Sandlag er
skarpt afgreenset mod det underliggende Lerlag, medens det opadtil
gaar jeevnt over i det overliggende Lerlag, der atter oventil er skarpt
afgreenset mod det folgende Sandlag. Navnet »hvarfvig lera« blev
efterhaanden den gengse stratigrafiske Betegnelse for dette bestemte
Led i den skandinaviske kvartere Lagserie, selv om det ogsaa kunde
bruges rent beskrivende om andre kvartere Leraflejringer med en
markeret Lagveksling mellem grovere og finere Materiale (f. Eks.
Isso-Ler). Oprindelig fojedes der ikke til Navnet nogen Forestilling
om, at den enkelte periodiske Lageyclus i Leret var afsat just i Loebet
af et Aar, og helt op til de seneste Aartier har man i svensk geologisk
Litteratur brugt Navnet rent beskrivende og ved Siden af »arsvarvig«
som to ikke homologe Begreber (f. Eks. Munthe 1920, S. 90). Da
nu imidlertid Definitionen paa et Varv som Aarets Aflejring gennem
De Geers og Antevs’ Arbejder er blevet internationalt kendt og
taget i Brug i alle Verdensdele, bor man for at bevare Klarhed ved-
rorende Begreberne undgaa denne rent beskrivende Anvendelse af
»varvig« og kun bruge »Varv« og »varvig« som direkte sigtende paa
Aarets Aflejring. En Konsekvens heraf maa blive, at man undgaar
Betegnelser som »Degnvarve og erstatter den med »Dognaflejring«
eller »Dognlag«, og at man ikke ber skrive eller sige »Aarsvarv« men

i Stedet for negjes med »Varve alene. — I den internationale
geologiske Litteratur bor man — for at undgaa For-
virring — kun bruge Ben®vnelsen »Varve (oVarvig-

hed«, »varvig«) i Forbindelse med den i Lebet af et
klimatisk Aar aflejrede Sedimentmangde.

Den forste, som har udtalt sig for, at Lagvekslingerne i den mellem-
svenske »Glaciallera« skulde vere betinget af Aarsperioden, skal veere
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Carl Frederic Nordenskjold (1769), hvilken Udtalelse dog
gik i Glemmebogen og ikke forte til nogen naermere Droftelse eller
Undersogelse af de hermed i Forbindelse staaende Problemer. Samme
Forfatter bruger ogsaa, som en af de forste, Betegnelsen »hvarf«.
Godt et Aarhundrede senere fremkaldte disse Leraflejringers udpreaeget
regelmeessige Lagdeling hos den dengang ganske unge Geolog Ge-
rard De Geer den Tanke, at Aarsagen til den periodiske, regel-
messig tilbagevendende Lagveksling ligesaavel som til Treernes Aar-
ringe var at soge i Aarets Veksling mellem Sommer og Vinter, og
denne unge og begejstrede Forsker indsaa snart, at der paa Grundlag
af denne Erkendelse aabnede sig en Mulighed for at skabe en Krono-
logi for hele eller visse Dele af Istiden. Han slap derfor ikke Tanken,
men udvidede efter de forste Aars lagttagelser og Maalinger (1878 i
Ronneby-Egnen, Bleking) stadig sit Materiale og fremsatte ved Fore-
drag i Geologiska Foreningen i Stockholm 1884 og 1885 (»Om moj-
ligheten af att inféra en kronologi for Istiden, sirskildt for det skede
deraf, da den hvarfviga leran bildades«) den Anskuelse, at Varvene i
denne Leraflejring var Aarslag, og at denne Udvikling af L.agdelingen
stod i ner Afhengighed af den aarlige Ablation af Indlandsisen, en
Opfattelse, som han allerede 1882 i anden Sammenheeng havde givet
Udtryk for. At De Geer senere gennem en Menneskealders Arbejde
paa »Geokronologien<s Omraade har bragt tilstrekkelig empirisk
Bevis for sin Opfattelses Rigtighed, kan ikke for Alvor bestrides, og
man teor saaledes nu betragte denne Anskuelse som en fastslaaet
Kendsgerning. — — —

De Geers Betragtning af Varvigheden i Glacialleran, som denne
er udviklet i Stockholms-Egnen, var i Hovedsagen saaledes: Aflejrin-
gen er for saa vidt en Smeltevandsaflejring, som den er afsat i Yoldia-
havet (eller leengere sydpaa den baltiske Issp) paa Dybder fra mindre
end et halvt Hundrede op til halvandet Hundrede m i et Belte foran
Indlandsisens daverende Rand og af Materiale, der saa godt som ude-
lukkende tilfortes af Smeltevandsfloder, som mundede ud ved Is-
randen. Det lysere Lag af fint Sand eller »mjila« forneden i et Varv
reprasenterer Foraaret eller Forsommeren med den sterke Smeltning
af Sne og Is, der fik Smeltevandsfloderne til at svulme op, medfore
meget mere Materiale og skabe mere bevegede Forhold i Vandmassen
foran Isens Rand. Der aflejredes derfor mere og grovere Materiale
paa Havbunden end til andre Tider paa Aaret. Det ovenpaa Finsandet
hvilende Lag eller Baand af mellemfint Ler — ofte radbrunt af Farve —
udger de Mengder af fint Mineralslam, som i Lebet af Efteraaret
afsattes under roligere Forhold med mindre steerk Smeltning af Isen,
medens sluttelig det overst liggende, sortegraa Baand »Vinterlaget«
bestaar af det allerfineste Lerslam, som langsomt bundfeldedes, efter
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at Smeltevands- og dermed Materialetilforselen var ophert forst paa
Vinteren. Den skarpe Greense mod det nwmste derover folgende Vary
repreesenterer Midvinteren, hvor Smeltevandsfloderne helt eller saa
godt som helt var ophoert at rinde, og Isseens eller Havets Overflade
efter al Sandsynlighed var deekket af Vinteris, saaledes at der ind-
traadte fuldsteendig Ro i Vandmassen. Med neste Vaars Tobrud og
Afsetning af Finsand begynder det folgende Aars Cyclus, saaledes at
Lagvekslingen indenfor et Varv paa den smukkeste Maade afspejler
Aarstidernes Veksling. Naar Nabovarv derimod viser sig snart at vaere
tykkere snart tyndere, tolkes dette som Vidnesbyrd om, at de paagel-
dende Aar har veaeret varmere eller koldere end Gennemsnittet. — 1
disse Tykkelsesvekslinger fandt De Geer et Middel til at sammen-
stille Varvene i det ene Profil med dem i andre Profiler i Nerheden,
hvilket forste Gang lykkedes for ham i 1884 med Maalinger fra tre
Steder langs Djurgardsbrunnskanalen @st for Stockholm:; de yderste
af disse laa 177 m fra hinanden, og der kunde paa alle tre paavises
nojagtig den samme Ra&ekke af Varv med samme Vekslinger i Tyk-
kelse. Herudfra saa De Geer Muligheden for ved tilstrekkelig
mange metodisk gennemforte Maalinger af Varvtykkelserne paa hin-
anden neerliggende Lokaliteter at faa Tal og Nummerering paa alle
Varvene i en bestemt Egn. Ved trinvis at fortsette Maalingerne nord-
paa til de Omraader, der paa senere og senere Stadier frilagdes for
Indlandsis, skulde der efterhaanden kunne skabes en Aarsregistrering
for den Del af Afsmeltningstiden, da Isranden under den sterke Klima-
forbedrings Indvirkning trak sig tilbage fra de midtsvenske Rand-
moraener.

Den grafiske Metode, som De Geer allerede i 1884 anvendte til
Sammenligning og Konnektion mellem Varvene i to adskilte Profiler
gennem varvigt Ler, der naturligvis helt eller delvis maa vere sam-
tidigt afsat, er senere blevet anvendt af alle, der har beskaeftiget sig
med Maaling eller Undersogelse af Varv. Metoden, saaledes som den
anvendes i Nutiden og i nerverende Afhandling, er nermere omtalt
i Kap. V (S. 161). Dens Fordel er, at den giver et hurtigt Overblik
over de aarlige Maegtighedsvekslinger og derved Mulighed for en be-
kvem Sammenligning med Vekslingerne paa andre Lokaliteter, selv
om de gennemsnitlige Megtigheder af de samme Varv paa disse er
betydelig mindre eller storre.

Det var forst i Efteraaret 1904, at De Geer fik Lejlighed til i
Stockholms-Egnen at gore et mere omfattende Forsog paa at gennem-
fore sin Plan om en saadan Lerregistrering ved Hjelp af den grafiske
Metode. Sammenstillingen af Varvdiagrammerne fra en Snes forskel-
lige Profiler lykkedes s@rdeles vel, og ved at nummerere alle de sam-
menstillede Varv og legge serlig Vegt paa Bundvarvet i hvert Profil
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viste det sig, at man derved paa en overraskende klar Maade fik be-
lyst Israndens Tilbagetreekning mod Nord over Byens Omraade. I
Aaret 1905 startedes derfor med Assistance af 20 Studenter en Under-
sogelse med flere Hundrede Observationspunkter, liggende paa en
200 km lang Linie strekkende sig fra det midtsvenske Randmorgene-
belte ved Nynis forbi Stockholm og Uppsala nordpaa til Dalilvens
Munding. De paa Grundlag af alle disse Maalinger og Tellinger op-
rettede Varvdiagrammer viste sig meget vel at kunne konnekteres,
saaledes at Metodens Brugbarhed til at sammenknytte Varvene indenfor
et storre Omraade hermed var bevist. Blandt de mange Detailresul-
tater at Undersogelsen kan neevnes, at det viste sig, at det enkelte Varv
oftest kun kan felges 40—50 km mod Syd fra den Linie, der betegner
dets Nordgrense og derved Israndens Stilling i det paageldende Aar.
I et 100—200 m bredt Beelte Syd for et vist Aars Israndstilling hviler
det til samme Aar horende Varv direkte paa Bundmorsenen (Fig. 1),
medens det i foranliggende Beelter af lignende Bredde overdekker
henholdsvis 1, 2, 3 og flere Varv, alt efter hvor mange Vinterrrand-
stillinger der ligger mellem Stedet og Isranden. Folgelig har den aar-
lige Tilbagesmeltning af Isranden, der i nevneverdig Udstreekning kun
skete i Sommerhalvaaret, for Stockholms-IEgnen andraget 100—200 m.
I Vinterhalvaaret, hvor Israndens Stilling oftest var stationger, sammen-
skubbedes der sine Steder, f. Eks. i Egnen ved Bromma NV for Stock-
holm, meget smukke og markerede smaa Randmoraener, hvis Tydning
som Aars- eller Vintermorzner bekraefter Tolkningen af Leraflejrin-
gens Varv som Aarsaflejringer (se Fig. 1 samt De Geer 1932 A, S. 54).
Et andet empirisk Bevis for sin Anskuelses Rigtighed fandt De Geer
i Stockholms-Egnens Aase, der som bekendt er opbyggede som margi-
nale Grusdeltaer, bestaaende af den ene Aaskeerne (afsat i et Sommer-
halvaar) felgende efter den anden som Perler paa en Snor. De Geer
har vist, at der mellem Aaskeernerne i Stockholms-Aasen og Varvenes
Proksimalrande er en tilsvarende aarsagsbestemt Sammenhaeng som
den, der for Vintermoranernes Vedkommende er antydet i Fig. 1.

I de folgende Aar gennemforte De Geer tildels med Assistance
af den samme Medhjelperstab lignende Maalinger og Tellinger langs
Linier fra N@-Skane til de midtsvenske Randmorener og fra Dal-
ilven op til Stedet for Indlandsisens Tvedeling (Bipartitionen) i Jimt-
land. Herved var Grundstammen udarbejdet til den geokronologiske
Standardlinie gennem Sverige, som han i 1910 holdt Foredrag om ved
den internationale Geologkongres i Stockholm (De Geer 1912). Tids-
beregningen omfatter ikke alene Tiden fra Israndens Tilbagevigen fra
Linderodsasens N@-Side til de midtsvenske Randmoraner (gothigla-
cial Tid, som angaves til ca. 3000 Aar) og videre mod Nord til den
Stilling af Isranden, ved hvilken Bipartitionen af den sidste Indlands-
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isrest fandt Sted i det sydlige Jimtland (finiglacial Tid, angaves til
ca. 2000 Aar), men ogsaa en betydelig Del af den postglaciale Tid,
takket veere de delvis varvige, yngre Fjord- og Sesedimenter paa Bun-
den af den i 1796 kunstigt udtemte Ragunda S¢ i Jamtland. Aaret
for Bipartitionen sattes som 0-Aar (Istidens Slutaar, smlg. Fig. 20,
S. 398), og Leengden af det postglaciale Tidsrum angaves til ca. 7000

Fig. 1. Skematisk Perspektiv af Indlandsisens Rand staaende i det daveerende Hav i

Stockholms-Egnen. Foran Isranden ses 4 Vintermorsner og 4 Aars Aflejring af varvigt
Ler. Varvenes Tykkelse er sterkt overdrevne i Forhold til Iskantens Hejde og Vinter-
morznernes indbyrdes Afstand. (Magnusson & Granlund 1936).

Aar, et Tal som senere, efter at Lidén (1911 og 1913), Caldenius
(se Ahlmann m. fl. 1924) og De Geer selv havde udfert nye
Undersogelser i Omraadet, er rettet til 8700 Aar.

Disse Resultater vakte en meget betydelig Interesse i og udenfor
geologiske Kredse. De geologiske og fysiske Metoder, man hidtil har
haft til Raadighed for Bestemmelser af hele Jordens eller bestemte
geologiske Aflejringers absolute Alder, kendetegnes alle ved en ret
betydelig Ungjagtighed, selv de Resultater, man ved Anvendelse af de
radioaktive Metoder er naaet til som Maal for Jordens Alder som
Klode (kosmologiske Alder) eller for den faste Jordskorpes Alder
(geologiske Alder) saavel som for de forskellige geologiske Tidsperio-
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ders [Elde, er alle beheftede med en saa stor Usikkerhed, at den rig-
tigste Anvendelse af dem vil veere alene at opfatie dem som forelgbige
Angivelser af de Storrelsesordener, som man kan regne med. Netop
for Tidsrummet siden den sidste store Nedisning, altsaa sen- og post-
glacial Tid, har der i det sidste halve Aarhundrede for Fremleggelsen
af De Geers Standardlinie veeret foretaget en stor Mangde Forseg
paa Beregning af dets Varighed. Resultaterne har dog veeret yderst
varierende. Eksempelvis skal nevnes, at Forsogene paa at benytte den
Hastighed, hvormed Hestesko-Faldet ved Niagara i Nutiden skeerer
sig tilbage, til deraf at beregne Lezengden af den Tid, der har veret
nodvendig for Udskeeringen af hele Niagara Canyon, har givet Verdier
fra 3000 til 50 000 Aar. Da Udgravningen af Canyonen forst kan vere
paabegyndt, da Indlandsisen smeltede bort fra Egnen, skulde disse
Tal ogsaa angive Lezengden af sen- - postglacial Tid. Andre Bereg-
ningsforseg paa Grundlag af forskellige Sedimenters (f. Eks. Gytjes)
Aflejringshastighed har givet lignende usikre Resultater.

De Geers geokronologiske System danner imidlertid paa vasent-
lige Punkter en Modsetning til alle gvrige astronomiske, geologiske
eller fysiske Metoder til absolut geologisk Tidsbestemmelse. Forst og
fremmest har det sit store Fortrin i den betydelige Eksakthed, der
fremkommer ved Opsummering af de enkelte Aar. Til Gengeeld ligger
der en Svaghed deri, at Metoden hidindtil kun har kunnet bringes til
Anvendelse i de fortidige, storre Nedisningsomraader og i det veesent-
lige kun for Tiden efter sidste Nedisnings Maksimum. At en saadan
geokronologisk Tidsskala, selv om den forelobig kun gelder for et
begrenset, kort Afsnit af Jordens lange Historie, kan have meget stor
Betydning for mangeartede naturvidenskabelige Studier er indlysende.
Neaevnes skal kun de foran antydede Bidrag til Forstaaelsen af Ind-
landsisens Afsmeltning i Ost-Sverige (seerlig Stockholms-Egnen) gen-
nem De Geers egne Specialundersegelser, Studier over Klimatvaria-
tioner, der registreredes gennem den varierende Hastighed af Indlands-
isens Bortsmeltning, samt over Niveauforandringer (Lidén 1913),
Arkeeologi og Dyrs og Planters Indvandringsforhold m. m. (De Geer
1914).

Som det var at vente efter den Opsigt, De Geers Arbejde havde
vakt, blev der i Lobet af de folgende to Aartier efter Geologkongressen
i Stockholm gennemfort betydelige geokronologiske Undersogelser
ogsaa i Lande udenfor Sverige. En nedvendig Betingelse for storre
Resultater af saadanne er dog, at der i vedkommende Egn findes ret
udstrakte, helst sammenhengende aqueeoglaciale Leraflejringer fra
sidste Nedisning og dens Afsmeltningsperiode. Storre Partier af ubrudte
Tidsskalaer fra disse Tidsafsnit er saaledes udarbejdede i Finland
(Sauramo 1918, 1923 og 1926) og i Nord-Amerika (Antevs 1922,
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1925, 1928 og 1931, Reeds 1926 og 1927), ligesom De Geers Elever
ogsaa andre Steder har gjort mere eller mindre omfattende Forseg paa
at skabe lokale Standardlinier paa Grundlag af Varvkonnektioner f. Eks.
Caldenius (1932) i Argentina og Chile (De Geer 1927 og 1929 B),
Norin i Asien (1925 og 1927) samt Nilsson (De Geer 1934 B) i
Ost-Afrika.

Hjemme i Sverige helligede De Geer sig i de forste Aar efter 1910
kompletterende Maalinger og videre Udbygning af den skabte svenske
Tidsskala samtidig med, at han stadig foregede sit anselige Forraad
af Detailmaalinger i Stockholms-Egnen, hvor der ialt er udfert over
700 Varvmaalinger. Imidlertid mente De Geer (1916 A) i Aaret 1915
at kunne paavise, at lange Maaleserier fra Punkter beliggende ved en
og samme Israndstilling kunde konnekteres selv paa meget lange
Afstande og gav sig straks til at prove saadanne Fjernkonnektioner
mellem Maalinger paa det svenske Fastland helt op til Norrbotten og i
Norge, hvor serlig en Maaling udfert af Rekstad (1915) ved Moen
i Aardal ved Sognefjord og omfattende over 2000 formentlige Varv
blev inddraget i disse Sammenstillinger. Medens den hidtidige Arbejds-
metode havde veeret radielt at forfelge Israndens Tilbagerykning Trin
for Trin gennem Maalinger, der skulde placeres med ganske faa eller
helst kun en enkel km’s Mellemrum, blev det nu efter De Geers
Mening muligt at arbejde med tangentielle Konnektioner, hvorved
naturligvis Chancerne for at opnaa sterre Resultater ved mindre
Arbejde og Bekostning voksede kolossalt. Da Forsegene med Fjern-
konnektioner mellem norske, nordsvenske og finske Observations-
punkter fik et Udfald, der tilfredsstillede De Geer, drog han
deraf den Slutning, at de Klimatsvingninger, der bestemte Varvenes
Megtighedsvariationer, var af en mere universel Art end han hidtil
havde turdet antage, ja at de vel i sidste Instans maatte kunne fores
tilbage til Variationer i Solstraalingens Intensitet. Efter disse Betragt-
ninger skulde det veere muligt at foretage Konnektioner mellem Varv-
diagrammer fra forskellige vidt fra hinanden fjernede Nedisnings-
omraader. I Aaret 1920 startede De Geer derfor, ledsaget af sin
Hustru (hans mangeaarige Medarbejder) og Eleverne Dr. Lidén
og Dr. Antevs, en Ekspedition til Nordamerikas vigtigste glaciale
Leromraader (De Geer 1921, 1926), fra hvilken der hjemfortes et
stort Antal Maalinger. Paa Grundlag af dette Materiale mente D e
G eer snart efter Hjemkomsten at kunne korrelere omkring 2500 Varv
af de amerikanske Maalinger med Dele af den svenske Tidsskala rek-
kende fra og med det finiglaciale Greensemorane-Stadium og over hele
den efterfolgende Afsmeltningstid til Istidens Slutaar og endvidere om-
trent de forste 650 Aar af den postglaciale Tid. Antevs forblev i
Amerika og fortsatte i det folgende Aarti paa egen Haand de geokrono-
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logiske Undersogelser, serlig i New England (Antevs 1922, 1928) og
Provinserne Ontario og Quebec (Antevs 1925), idet han udarbejdede
vigtige Maalelinier i Connecticut-Dalen og paa visse Streekninger mel-
lem Toronto og James Bay samt en mindre ved Grass River i Mani-
toba (Antevs 1931). I 1926 publicerede De Geer de udferlige Re-
sultater af sine Forseg paa direkte Varvkonnektioner mellem Nord-
Europa og Nord-Amerika, idet han paa den amerikanske Side foruden
den neevnte Ekspeditions Resultater benyttede Antevs’ i Mellemtiden
udarbejdede Serie i Connecticut og de Maalinger, som Reeds (1926)
havde foretaget ved Hackensack, New Jersey, og paa den europweiske
Side foruden Dele af den tidligere udarbejdede svenske Tidsskala ogsaa
en Rekke ikke tidligere publicerede Diagrammer fra det sydvestlige
Skane og de danske Yer. De Geer omtaler tre Grupper af transat-
lantiske Konnektioner: 1) Et Antal amerikanske Lokaliteter beliggende
ved eller tet bag den yderste Morzne i det nordestlige U. S. A. (New-
York Moreenen), af hvilke den vigtigste er Hackensack ved Hudson
River. Diagrammerne fra disse Lokaliteter konnekterer han med en
Rakke skaanske (Angelholm, Glimmingebro og Kabusa) og sjellandske
(Tollose, Merlase, Vedde og Allerad) og drager deraf den vidtgaaende
Slutning, at New-York Moraenen ikke, som hidtil antaget, er synkron
med Nedisningens yderste Grense i Nord-Europa, men derimod med
den baltiske Morzene (eller den Israndstilling, som reprasenterer den
gothiglaciale Ydergrense). 2) Amerikanske Lokaliteter knyttede til
en Israndstilling Toronto—Niagara med Dele af den svenske Tidsskala
representeret ved Lokaliteter i Sormland og Vister Goétland svarende
til Tiden omkring de midtsvenske Randmoreeners Afseetning. Her-
igennem mener De Geer at have bestemt Tidspunktet for Niagara-
Faldets Opstaaen med stor Ngjagtighed. 3) Konnektion mellem Dele
af den svenske Tidsskala omkring Tiden for Istidens Slutaar og til-
svarende Varvserier i Canada, Nord for Lake Timiskaming.

I Afhandlingen fra 1926 er givet de vigtigste og udferligste Oplys-
ninger om De Geers transatlantiske Konneklioner, og den udgor
derfor ogsaa det neermestliggende Grundlag for Forseg paa Bedom-
melse af Berettigelsen af Telekonnektioner. For dansk Kvartergeologi
har Afhandlingen sin store Interesse derved, at De Geer heri med
Varvdiagrammer viser sine Konnektioner mellem en Reekke danske
og sydskaanske Lokaliteter og ydermere gennem det lange Varvdia-
gram (omfattende ca. 2550 Aar) fra Hackensack ved New York faar
sine scanodaniske!) Lokaliteter knyttet til Hovedstammen af den
svenske Tidsskala, saa den hidtil for Skalaens Udstreekning mod Syd

) Sernander (1909) anvender Betegnelsen »Scano-Dania« som en geomorfologisk-
geografisk Betegnelse analog med »Fenno-Scandiac.
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sperrende skaanske Horstbarriere (Linderddsasen) nu skulde veere
lykkeligt overvundet. De i 1926 for Lokaliteterne givne Talvaerdier
har De Geer (1934 A og 1935, S. 536) dog senere reduceret med
1958 Aar.

Telekonnektioner mellem Lokaliteter med meget store indbyrdes
Afstande foretoges i de folgende Aar mellem Syd-Amerika paa den ene
Side og den svenske Tidsskala paa den anden (De Geer 1927 og
1929 B), idet De Geer paa sit i Stockholm i Aaret 1924 oprettede
» Geokronologiska Institutet« tog det af Caldenius (1932) fra Chile
og Argentina hjemsendte Diagrammateriale op til Behandling. Norin
meddelte 1925 og 1927 Konnektioner mellem mindre Diagramstykker
fra et Par Lokaliteter i NV-Himalaya og den svenske Tidsskala, af
hvilken indtil da stadig kun usammenh@engende Brudstykker var ble-
vet gjort offentlig tilgengelig gennem Publikation. Offentliggorelsen
af Tidsskalaen er dog siden skredet ret godt frem, f. Eks. gennem
Data 15 (De Geer 1930A) og Data 19 (De Geer 1934 A). Flertallet
af Kvartergeologer vilde dog sikkert have foretrukket at faa den
svenske Tidsskala som saadan publiceret i een Sammenheeng i Stedet
for de Brudstykker, der af og til er fremkomne, naar De Geer har
fundet Lejligheden passende til at vise een eller anden Konnektion
med et transatlantisk eller et transequatorialt Omraade. Af Institutets
Diagrammateriale er desuden offentliggjort et Par Brudstykker af et
Par Varvmaalinger fra Punkter paa Alpernes Nordside (De Geer
1934 A, PL. 1) og et Par Diagrammer fra SV-Island, alle konnekterede
med Dele af den svenske Tidsskala, samt en Maengde veerdifulde De-
tailler vedrorende Varvmaalinger og Isrecession m. m. fra Stockholms-
Egnen (De Geer 1932A). Endelig meddeltes i Data 20 og 21 (De Geer
1934 B og 1935) Resultatet af Forsog paa Konnektering af de af
Nilsson (1931) i Ost-Afrika maalte »paleeolitiske« Varv med polske,
norske, danske og canadiske Varvmaalinger, hvilke Serier alle blev
forbundne med den svenske Tidsskala. Alle de anvendte og publicerede
Varvdiagrammer synes at repreesentere Maalinger af Lagdelingsenhe-
der i glaciale Smeltevandsaflejringer med Undtagelse af Nilssons
afrikanske fra tropiske Sesedimenter, hvis regelmeessige, periodiske
Lagvekslinger af Nilsson og De Geer tolkes som Udslag af det
regelmassige Skifte mellem Regntider og torre Perioder; men da man
i1 den mkvatoriale Zone maa regne med to Regntider indenfor et astro-
nomisk Aar, maa der normalt beregnes to periodiske Lageycler paa
et Aar.

Allerede ved D e Geers Fremsettelse af sin Plan om og forste For-
spg paa at sammenstille nordamerikanske Varvserier med skandinavi-
ske fremkom Hoégbom (1916 og 1917) med Indvendinger og Beten-
keligheder ved den Antagelse, at Sommermaanedernes Temperatur-

2
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forhold under Afsmeltningstiden skulde stemme saa vel overens i to
saa vidt adskilte og forskellige Landomraader, og siden da har en
lang Raekke Forskere opponeret baade mod Muligheden af at foretage
saa detaillerede Konnektioner mellem Varvserier afsatte under saa
afvigende geografiske Forhold og senere ogsaa mod at opfatte de af
De Geer med publicerede Diagrammer belyste Konnektioner som
sandsynlige endsige overbevisende. Den udforligste Kritik mod Fjern-
konnektioner i Almindelighed og mod De Geers Kurvesammenstil-
linger i Seerdeleshed har De Geers egen tidligere Elev Antevs
leveret (Antevs 1930, 1931, 1932 A, 1935 A), men ogsaa Briickner
(1921, S. 55), Coleman (1929), Képpen (1924, S. 238 og 1928)
og adskillige andre har fremfort teoretiske og klimatologiske Indven-
dinger mod de transatlantiske Konnektioner. Zenzén (1932 og 1933)
og Sandegren (1929, S. 577) har kritiseret De Geers Fjernkon-
nektioner ud fra Undersogelser over de senglaciale Lagserier henholds-
vis ved Moen (Aardal, Sogn) og i Gévle-Egnen; Sandegren (1934)
desuden Anvendelsen af de af ham maalte polske Varv, hvilke baade
af Sandegren og alle polske Geologer er blevet regnede for at vare
af interglacial Alder (Halicki 1932). De Geer har senest i tre
Afhandlinger (De Geer 1932B, 1934 A og 1935) ret udforligt segt at
imodegaa Antevs’ Kritik, ligesom han ogsaa har besvaret Indven-
dingerne angaaende Moen-Diagrammet (De Geer 1932C) og Givle
(De Geer 1931 A og B, 1938).

I det foranstaaende korte Rids over Udviklingen af Hovedresulta-
terne i De Geers geokronologiske System er Danmark og Skane kun
i Forbigaaende naevnt som Led i Helheden, idet der i det efter-
folgende Kapitel II gives en udforligere Fremstilling af den historiske
Udvikling og den foreliggende Litteratur vedrorende Varvstudier i
Scanodania, til hvilket der henvises angaaende Detailler. Ret snart
efter De Geers Publicering af de forste Maalingsresultater fra Dan-
mark (De Geer 1916 A) meldte der sig mellem de i Terreenet arbej-
dende danske Glacialgeologer og De Geer en betydelig Modsetning
i Syn paa forskellige Forhold vedrerende Afsmeltningen og vore sen-
glaciale Aflejringers Stratigrafi. Divergenserne angik seerlig Isrands-
liniernes Forleb og Retning og deres Relation til de Smeltevandsaflej-
ringer, i hvilke De Geer og hans Medhjelper (E. Antevs) havde
maalt Aarslag, dels de paagaeldende Lags stratigrafiske Forhold til de
saakaldte Allerodlag, der som bekendt oftest er udviklede som Gytjelag
og afsatte under en kortvarig Oscillation (Klimaforbedring) i sengla-
cial Tid. Vedreorende Allerodlagene forte D e Geers Sammenstilling
af Diagrammerne fra de forskellige Lerprofiler til den nedvendige An-
tagelse, at de maatte vaere afsatte under mindst to i Tid vidt adskilte
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Oscillationer. Angaaende Israndsliniernes Forleb tog V. Milthers
og angaaende Allerodlagene V. Nordmann til Orde mod De Geers
Resultater (De Geer 1918). Disse Modsatninger mellem De Geer og
de danske Geologer havde dog indtil videre nermest kun lokal Inter-
esse, omend Forholdet oprindelig var det, at De Geers Interesse for
det danske Omraade i Aarene 1906—1916 beroede paa hans Haab om
at faa sin geokronologiske Maalelinie, hvis Udbygning gennem Sverige
jo var blevet baseret paa Konnektioner knyttet til tetliggende Lokali-
teter beliggende paa radielt stillede Undersogelseslinier, fort videre
over de skaanske Horstomraader gennem SV-Skane og over de danske
Qer til det mellemeuropeeiske Fastland og derigennem helt ud til den
sidste Nedisnings Ydergreense i Nordtyskland. Da De Geer omkring
1915—17 optoges saa sterkt af sit Arbejde med Fjernkonnektioner,
overlod han i 1918—20 E. Antevs at udfore en Rekke Varvmaalin-
ger paa Sjelland og i Stenstrup Isseens Omraade.

Forst da De Geer i 1926 fik Chester A. Reeds’ Varvdiagram-
mer fra Hackensack ved New York i Hende og forsegte at konnektere
disse med sydsvenske og danske Diagrammer, blev Maalingerne fra
Danmark taget op til fornyet Gennemgang, hvilket resulterede i den
foran omtalte storre Publikation (De Geer 1926), der udkom noget
ind i Aaret 1927, og hvori en lengere Raekke sjellandske og fynske
Varvdiagrammer offentliggjordes medsamt deres Sammenknytning
med skaanske og nordamerikanske. Nogen bedre Overensstemmelse
end i 1918 mellem Varvmaalingerne og de ovrige kvartergeologiske
Forhold var her ingenlunde Tale om, endskont De Geer havde @n-
dret vaesentlig i Aldersreekkefolgen af Lokaliteterne paa de danske Oer.

Med Afhandlingen fra 1926 var de danske Varvlokaliteter som Mel-
lemled mellem svenske og amerikanske Lokaliteter og Maalelinier
blevet anbragt i Breendpunktet af den geokronologiske Interessesfere,
hvilket bl. a. medferte, at V. Milthers (1927) paany og i mere
udforlig Form fremsatte sin Skepsis over for De Geers danske Varv-
maalinger, hvilken han begrundede med den igjnefaldende Mangel paa
Overensstemmelse mellem De Geers og de af de danske Geologer
gennem terreenmeessige Israndsstudier vundne Resultater. Den betyde-
lige Interesse, som i disse Aar knyttedes til de danske Varvlokaliteter,
gav sig ligeledes Udslag i, at Kebenhavns Universitet i Aaret 1926 ud-
satte en Prisopgave om Emnet'). Neerverende Forf., der allerede tid-

') »En Undersogelse af det »varvige« Ler, som den af De Geer for Sveriges Ved-
kommende gennemforte, er hidtil ikke i storre Udstraekning forsegt i Danmark. Der
onskes derfor en Undersegelse af danske senglaciale Leraflejringer, for om muligt at
paavise Tilstedeveerelsen af lignende Aarsvarv som de svenske og at forsege en Udform-
ning af en »geokronologisk« Tidsregning for Danmarks Vedkommende, eventuelt i Til-
knytning til den svenske«.
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ligere havde faaet Interesse for de hertil knyttede Problemer og yder-
ligere faaet denne oplivet gennem et Studieophold ved Stockholms
Hogskolas Geokronologiska Institut hos Professor De Geer i Vinteren
1925—26, besluttede da at iverkseette en mere indgaaende Underse-
gelse af Varvenes Forekomst, Udbredelse og specielle Udvikling samt
Dannelsesmaade i de danske senglaciale Aflejringer.

Hvad de Maal angaar, som maatte settes for en saadan ny og uaf-
heengig, dansk Behandling af Problemerne bor det pointeres, at hverken
V. Milthers eller Nordmann (1916, 1922A og B) ved deres
Kritik af De Geers Resultater gik ind paa en Undersogelse af, om
den Enhed i Lagdelingen, som De Geer har opfattet som angivende
Aarsperioden i de danske Lerprofiler og derfor maalt og fremstillet i
Diagram, nu ogsaa virkelig representerer Aaret i Sedimentations-
folgen, medens de derimod ud fra de af dem paaviste sterke Modsaet-
ninger mellem De Geers og de ad andre Veje opnaaede Resultater
mere eller mindre klart har udtalt den Opfattelse, at der maatte veere
noget galt ved De Geers Undersogelser og Maalinger. Ligeledes bor
det tages i Betragtning, at De Geer ved sine Maalinger i Danmark
og SV-Skéne sjeldent eller aldrig tog Maalestedets nermere Omegns
almindelige geologiske Forhold op til nejere Behandling, hvilket vel
dels skyldtes neodvendig Hensyntagen til Tid og @konomi, men dog
vistnok fortrinsvis den ubetingede Tillid, De Geer selv nerede til sin
Afgorelse af, hvad der i det enkelte Tilfeelde var Aarsperioden i den
paageldende Sedimentationsfolge og til de Resultater, han ventede at
opnaa ved de erhvervede Diagrammers Konnektion (»Inte titta och
tycke, utan miita och mixtra«). Opgaven maatte derfor blive denne
(og saaledes maatte da ogsaa en Geolog, der paa det daverende Tids-
punkt var inde i disse Forhold, leese Universitetets Prisopgaves Ord-
lyd): at gaa ud og undersoge i Naturen de paageeldende varvige(?)
Aflejringer for at afgere, om der ikke ved De Geers Maalinger og
Undersogelser skulde vere begaaet en eller anden principiel Fejl, hvor-
ved Fremkomsten af det krasse Modsetningsforhold mellem De Geers
og Milthers’ gennem terreenmaessige Israndsstudier vundne Resultater
kunde forklares. Forfatteren satte sig derfor i Overensstemmelse hermed
folgende Maal: 1) en kritisk Gennemgang i Naturen af De Geers
danske Lokaliteter, 2) Opsogning og Gennemgang af saa mange nye
Varv-Lokaliteter som muligt, 3) en alsidigere og mere omfattende
Konstatering af de geologiske Forhold vedrorende den enkelte Aflej-
ring end De Geer havde praktiseret. Kun ad disse Veje syntes det
muligt at naa til den fornedne Klaring i Spergsmaalene om Varvig-
hedens Optreden i de paageeldende Leraflejringer, Rigtigheden eller
Urigtigheden af De Geers Maalemateriale og derigennem sluttelig i
Sporgsmaalet om Mulighederne eller Vanskelighederne for en gennem-
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fort Geokronologi for det scanodaniske Omraade. Anleggelsen af
disse Synspunkter forte nedvendigvis til, at Arbejdet formede sig som
en ny Undersogelse fra Grunden af, uden at der byggedes paa de af
De Geer indtil da publicerede Resultater, ligesom det heller ikke
foltes tilfredsstillende at begrense det til en blot og bar kritisk
Gennemgang af De Geers publicerede Materiale, der almindeligvis
kun angiver et Lokalitetsnavn, som i mange Tilfelde alene er et
Sognenavn eller Navnet paa en Jernbanestation i Forbindelse med det
meddelte Varvdiagram. lagttagelserne i Naturen blev derfor ret om-
fattende, saaledes at over 200 Lerforekomster (oftest Teglveerksgrave)
i Aarenes Lob blev besogt og mere eller mindre grundigt undersogt.
Det egentlige Iagttagelsesmateriale, som er fremlagt i Kapitel VI, er
derved blevet af betydeligt Omfang og maaske af en noget tungt
haandterlig Karakter. Forf. er imidlertid af den Anskuelse, at den
Fylde af lagttagelser over mere perifere Enkeltheder i Forbindelse
med Smeltevandslerets Optreeden og Udvikling i det danske Landskab
(Isso-Aflejringer, Deodis, Aflebsforhold o. s. v.), der er indsamlet ved
disse Undersogelser dels har en veesentlig Betydning som nedvendig
Baggrund for Kendskabet til og Forstaaelsen af de hidtil paaviste Varv
og deres Dannelsesbetingelser, dels i sig selv giver en Raekke vigtige
Bidrag til Forstaaelse af den geologiske Rolle, som det sidste Ind-
landsisdeekke spillede her i Landet, serlig under dette Deekkes endelige
Afsmeltning. lagttagelsesmaterialet er derfor i Kap. VI gengivet i ret
vid Omfang selv for de Lokaliteter, paa hvilke der ikke opnaaedes
Paavisning endsige Diagramoptagelse at Varv. De ovenfor anforte
Betragtninger og de Resultater, der efterhaanden kom frem ved Arbej-
det, forte bl. a. til, at Forf. i flere Tilfelde ikke eller nesten ikke kom
til at beskeeftige sig med de Lokaliteter, der for De Geer var Hoved-
lokaliteterne, men maatte lsegge Veegten paa andre, indtil da som
Varvlokaliteter ukendte, der med Hensyn til de principielle Synspunk-
ter viste sig at veere langt mere belysende.

Angaaende Undersogelsens geografiske Omfang maatte Prisopga-
vens Ordlyd opfattes som henvisende til det egentlige Danmark (med
Bornholm), til hvilket Omraade Forf. derfor ogsaa ved det forste
Par Aars Iagttagelser indskrenkede sig. Dog foretoges i 1928 og 1931
mindre Undersogelsesrejser til det nordlige Angel (Lokalitet 28) og
Liibeck-Isspens Omraade, men da der sidstnsevnte Sted kun opnaaedes
at anstille visse sammenlignende lagttagelser af mindre Interesse og
ingen positiv, sikker Paavisning af Varv, er disse ikke meddelte i
Kap. VL

Af den foreliggende Litteratur, baade den @ldre og serlig atf De
Geers Afhandling af 1926 (se Kap. II, S. 41), fremgaar det med ret
stor Tydelighed, at Varvlokaliteterne i Syd-Skéne maa anses for at
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staa 1 naermere Tilknytning til saadanne paa de danske @er end til
Varvlokaliteter i det gvrige Sverige. At noget saadant er Tilfeldet
ligger jo i og for sig ner efter de store Overensstemmelser, der geo-
morfologisk og glacialmorfologisk findes mellem de to Omraader. Me-
dens SV-Skane i glacialgeologisk Henseende slutter sig fuldkomment til
S@-Danmark, finder man tilmed lengere mod NV (Egnene Lands-
krona—Angelholm) en Mangde glacialgeologiske Paralleller til vend-
sysselske Forhold, hvilke dog veesentlig betinges af de marine sengla-
ciale Afiejringers fzellesartede Optreeden i begge Omraader. Betegnel-
sen Scanodania (i Analogi med Fennoskandia), der er anvendt baade
af Sernander og De Geer som henholdsvis plantegeografisk og
geomorfologisk Beneevnelse for Danmark og S-Skane, understreger den
antydede, karakteristiske Samhorighed. — Efterhaanden som det ved
Forfatterens Arbejde indenfor det egentlige Danmark viste sig, at
Nordmanns og V. Milthers’ Skepsis over for De Geers Re-
sultater var serdeles berettiget, foltes det mere og mere paakravet, at
ogsaa det sydlige og vestlige Skanes Varvlokaliteter blev taget op til
fornyet Behandling ud fra de Synspunkter, som var blevet gjort gel-
dende overfor de danske. En saadan eventuel Revision vilde tilmed
ikke alene have lokal Interesse, idet Forholdene i hvert Fald dengang
var saaledes, at Forbindelsen mellem det sydligste (og eldste) Stykke
af den svenske Tidsskala repraesenterende den Del af Is-Tilbagesmelt-
ningen, der foregik SV for Linderddsasen, og Tidsskalaens Hoveddel
kun eksisterede via danske og nordamerikanske Lokaliteter (Hacken-
sack og Duchess Junction).

Ved en Bevilling fra Carlsberg-Fondet i Kebenhavn blev Forf. i
Sommeren 1932 sat i Stand til at foretage den tiltreengte Gennemgang
af skaanske Lokaliteter for glaciale og senglaciale, varvige Leraflej-
ringer. Ved Undersogelsen i Marken besogtes 52 Punkter, neesten
udelukkende Teglverker, af hvilke nogle faa Stykker viste sig at veere
baserede paa Mormneler, et enkelt paa Silurskifer, medens 6—7 Styk-
ker anvendte ®ldre, glaciale, vandafsatte Leraflejringer og ialt 35 gav
Lejlighed til Studium af senglaciale Leraflejringer dannede i Afsmelt-
ningstiden under Medvirken af Smeltevand og Slam fra Indlandsisen
og dens Dodis-Rester, altsaa netop de Dannelser, i hvilke man skulde
kunne studere Spergsmaalet om Varvene og deres Optreeden. — Da
de varvige Aflejringer i NO-Skane (Nord for Linderddsasen) er blevet
saa grundigt og omhyggeligt beskrevne af Antevs (1915), besogtes
der i dette Omraade kun et Par Lokaliteter i Sammenligningsojemed
(Lok. Nr. 122), hvorved der opnaaedes for det forste en Bekreftelse
paa Rigtigheden af de af Antevs her foretagne Varvmaalinger og for
det andet et sterkt Indtryk af de meget veesentlige, neesten princi-
pielle Forskelle mellem Isso-Aflejringerne henholdsvis NO@ og SV for
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Linderodsasen. — 1 Kapitel VI er de skaanske Lokaliteter (Nr. 99—
122, 137—146) indordnede mellem de danske, alt efter Arten af den
Aflejring, hvori Varvigheden er eftersogt.

Hvad de eftersogte Aflejringers nermere Art angaar, er det ikke
alle aquaeoglaciale Aflejringer af ung glacial eller senglacial Alder, der
er tagne i Betragtning, idet Eftersogningen og lagttagelserne fortrinsvis
er blevet knyttede til Aflejringer af Ler og eventuelt Finsand og fint
Sand, som optreder i Veksellejring med eller ner Tilknytning til
Leret, medens de mangfoldige og udstrakte Aflejringer af Smeltevands-
grus og -sand (Aas-Aflejringer, Diluvialgrus- og -sand-Felter, Hede-
sletter, Terrasseaflejringer i Dale o. s. v.) er ladte ude af Betragtning,
endskont det ikke er udelukket, at man hist og her kunde finde Ud-
slag af Aarsperiodernes Veksling i det paageldende Sediment. Til
Gengeeld er senglaciale Leraflejringer (»Nedskyls-Ler«), som er pree-
gede af mere eller mindre arktisk Klima og afsatte i Ferskvand
(Dryas-Ler, Anodonta-Ler, »svimlera<) men uden neevneverdig Til-
forsel af primeert Smeltevandsslam, medtagne (Kap. VI, Afsnit B),
idet tidligere Forfattere har ment at kunne paavise Varv i saadanne,
hvilke Paavisninger dog intetsteds bekraeftedes. De ovrige Aflejringer,
der toges i Betragtning, er saadanne, hvis Materiale afsattes af Smelte-
vand fra Indlandsisen eller dens Dodisrester enten i Smeltevandssoer
(Issger) eller i Havet neer Isens Rand eller eventuelt ved Mundingen af
slamforende Smeltevandsfloder. Over disse Smeltevandsaflejringers
Geologi er der i Kap. III givet en kortfattet Oversigt, medens lagtta-
gelserne fra de enkelte Lokaliteter som foran antydet er meddelt i
Kap. VI, Afsnit A (Ferskvands-, Isso-Aflejringer) og Afsnit ¢ (marine
Aflejringer). — Under Arbejdet i Marken viste det sig, at de Lokali-
teter, der kom til at betyde mest for Forstaaelsen af de danske Varv,
set ud fra de nye Synspunkter, var den store Gruppe, der var knyttet
til de indtil da ubeskrevne og neesten ukendte Issp-Aflejringer ved
Flensborg Fjord og i Sundeveds sydlige Del, hvor Forf. allerede i
Efteraaret 1926 paaviste seerdeles veludviklede Varv. Det viste sig
nemlig, at Aflejringerne fra dette store Issskompleks, der her er be-
nevnt Egernsund Issosystemet, og som i en kortere Del af Afsmelt-
ningstiden indtog betydelige Arealer paa Nordsiden af den dengang
dodisfyldte Flensborg Fjord, afgav seerlig glimrende Lejligheder til
sammenlignende Studier over de forskellige Typer af Lagdelingsfor-
hold og Varvighed i danske Aflejringer og Overgangene mellem disse
Typer. Da de her anstillede Tagttagelser tilmed gav en Mangde almene
Trak til Forstaaelse af adskillige Sider ved Isseers Opstaaen, Udvik-
ling og sluttelige Forsvinden, Smeltevandssedimenternes Afs@etning,
Dodis- og andre Forhold ved Isdekkets Bortsmeltning, er dette meget
vigtige Issosystems geologiske Forhold, hvoraf forevrigt nogle Hoved-
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treek, baserede paa neerverende Forfatters Undersegelser, allerede i
1930 meddeltes paa Tryk af Victor Madsen (1930), her behandlet
serskilt i Kap. IV. Det udforlige Iagttagelsesmateriale fra de enkelte
Lergrave er derimod meddelt i Kap. VI (Lokaliterne Nr. 1—28).

Ved mere indgaaende Studier over aqueeoglaciale eller andre kvar-
teere, nogenlunde sorterede, minerogene Jordarter ber man, serlig
naar det drejer sig om laboratoriemeessige Undersogelser, soge neden-
nevnte Betegnelser tillempede, idet disse er opstillede i Tilknytning
til det internationalt vedtagne Kornstorrelsesskema (Mertz 1937,
S. 103);

B e Sea S et e 20 — 2 mm
SN A 5500000 il i s S S 2 — 02 mm
POITTRATYCN | vy 550 sy et s oaps olisngy v 0,2 — 0,02 mm
.1 =) 08 [P 0,02 — 0,002 mm
Ler (-Substans) v swes cms s s < 0,002 mm

Ved glacialgeologiske Arbejder i Marken melder der sig dog betyde-
lige Vanskeligheder for en udferligere Brug af disse Ben@vnelser,
hvilke har medfort, at de fleste Forfattere har nejedes med de mere
ubestemt afgreensede Betegnelser: Grus, Sand og Ler. Vanskelighe-
derne bestaar fortrinsvis deri, at selv naar man har med udpraeget
velsorterede, vandudslemmede Aflejringer at gore, finder man dog som
Regel kun Blandinger af disse forskellige Kornsterrelsesgrupper. En
fuldkommen ren Sleemningsfraktion vil man n@ppe nogen Sinde kunne
paavise i vore kvartere Aflejringer. Spergsmaalet bliver da: hvilket
Procentindhold af den bestemte Kornstorrelsesgruppe skal et Sediment
indeholde for at tilkomme den paageeldende Benzvnelse (f. Eks. Mel-
Ler). Saadanne Regler og Grznseveerdier for Bensevnelsernes Udstraek-
ning overfor Kornstorrelsesblandinger er ikke og lader sig neppe med
noget storre Udbytte fastsette, idet Sedimentets hele Karakter paavir-
kes meget vesentlig af, om den bestemte M@ngde af fremmed Ind-
blanding fortrinsvis hidrerer fra fjernere eller en Gruppe ovenfor eller
nedenfor Hovedgruppen i Skalaen. Indtil man faar fastlagt brugelige
Regler for disse Ben@vnelsers Anvendelse paa Blandinger og faar etable-
ret Medbringelse af Typeprover i Forbindelse med regelmaessig Labora-
toriekontrol af indsamlede Jordprover under Arbejdet i Marken, hvilket
altsammen neppe kan tenkes iscenesat uden i Forbindelse med en
agrogeologisk Kortleegning, vil man derfor oftest veere henvist til den
®ldre, mindre distinkte Terminologi med: Sand—Ieret Sand—sandet
Ler—Ler. Hist og her har det dog under de her behandlede Underso-
gelser veeret onskeligt at anvende Ben@evnelserne Finsand og Mel-Ler,
serlig om Isso-Aflejringer, naar den paagaldende Kornstorrelsesgruppe
i en storre Lagserie har veeret serlig preggivende. Anvendelsen har
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dog ikke kunnet gennemfores med nogen storre Konsekvens eller
Regelmessighed, dels paa Grund af de ovenfor antydede Vanskelig
heder, dels paa Grund af Mangel paa laboratoriemaessig Kontrol. En
nejagtig Anvendelse af den specifikke Terminologi paa disse Omraa-
der har utvivlsomt stor Betydning for Opnaaelsen af eksakte, detail-
lerede Beskrivelser af kvartere, vandaflejrede Sedimenter, serlig i geo-
teknisk ©Ojemed, men vil dog ofte vere mindre veasentlig for den
glacialgeologiske Specialist, der gennem Arbejdet i Marken seoger at
naa frem til en Tolkning af Aflejringernes Genese.

Hovedresultaterne, som ved neerverende Arbejde er fremdragne ad
empirisk Vej gennem de foretagne lagttagelser og Undersogelser, for-
trinsvis i Marken, skal paa dette Sted kun ganske kortelig skitseres,
saaledes som de tegner sig for Forf. selv. — For det forste er paavist
Uholdbarheden af de af De Geer fra Scanodania publicerede Varv-
diagrammer paa neer 11 korte Diagrammer, hvoraf 2 publiceredes i
1926 og 9 (fra Stenstrup Isseen) i 1935. Af disse Varvraekker teeller
ingen over 35 Varv, ligesom ingen af dem spiller nogen Rolle for
De Geers Sammenknytning af danske og skaanske Lokaliteter ind-
byrdes eller med nordamerikanske. Tykkelsen af Varvene i disse
Diagrammer, som altsaa kan godkendes, ligger gennemgaaende fra
nogle faa cm til 1—2 dm. Flertallet af de af D e Geer offentliggjorte

arvdiagrammer fra Omraadet maa derimod forkastes, saaledes alle
de lange Diagrammer med flere Hundrede op til Tusind Varv, hvis
Gennemsnitstykkelse almindeligvis ligger under 1 c¢cm. Den Enhed i
Lagdelingen, som De Geer paa denne sidste Gruppe af Lokaliteter
har maalt, kan ikke antages at veere Aarslag eller Varv, men derimod
Underafdelinger af saadanne, registrerende mindre Perioder i Vand-
bevagelsens Styrke eller Mengden af tilfert Slam, hvilke Underafde-
linger har vist sig ofte at optraede i ret iojnefaldende Udvikling paa
Lokaliteter, hvor selve Aarsperioden ikke har givet sig noget umiddel-
bart synligt Udslag. Denne antydede Erkendelse forer til, at alle
Fjern- eller Telekonnektioner mellem danske og
skaanske Varvlokaliteter indbyrdes og mellem
scanodaniske paa den ene Side og nordamerikanske
paa den anden Side maa anses for bortfaldne.

Til Gengeld for dette betydelige Maalemateriales Bortfald er det
lykkedes at paavise @egte Varv paa en lang Rekke nye Lokaliteter ud
over de to (Dronningmelle og Stenstrup Isseen), paa hvilke De Geer
og hans daverende Medhjelper Antevs undtagelsesvis havde maalt
Aarslag, som nu bagefter kan anerkendes som saadanne. De agte
danske Varv afviger imidlertid fra de ovrige af De Geer maalte
»Varve ved en langt storre gennemsnitlig Magtighed, i storre Issoer
almindeligvis 5—20 e¢m (Minimum vistnok 2—3 cm), i smaa lokale
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Isseer, hvor Varvene for evrigt langt fra altid lader sig udsondre, op
til 1 m. Det ny fremdragne Maalemateriale er registreret og gengivet
i omkring 100 nye Varvdiagrammer, af hvilke dog ingen, bortset fra
den periferisk beliggende Lokalitet »Angelholm« (Nr. 137), hvorfra
De Geers Maaling utvivlsomt er rigtig, teller 45 Varv eller derover.
I Forbindelse med Maalingen og Registreringen af Varvene paa de
mange nye Forekomster er der indsamlet en Maengde Iagttagelser til
Belysning af Varvighedens Optreden eller Manglen i de forskellige
Aflejringer, hvoriblandt der her skal peges paa Paavisningen af tyde-
lige Varv i marine (men sterkt smeltevandspregede) Sedimenter ved
Aalborg (Lok. 136) og Lomma i Skane (Lok. 146). At de paa det nye
Grundlag tilvejebragte Varvdiagrammer gennemgaaende er korte, om-
fattende fra nogle faa til omkring 30 (kun undtagelsesvis over 40)
Varv, er en naturlig Felge af, at de scanodaniske Varv gennemsnitlig
er betydelig meaegtigere end f. Eks. de ost- og midtsvenske. Hvad
selve de enkelte Varvs Udvikling angaar, kan der i Hovedsagen skelnes
mellem en Normal-Type (Egernsund-Typen), der i sin afbrudte, cycli-
ske Udvikling af Lagfelgen indenfor et Varv nermest svarer til den
gengse Beskrivelse af Reekkefolgen op gennem et Varv, og en anden
Hovedtype, her kaldet Zonedelingsvarv, som synes at veere en specifik
scanodanisk Type. Zonedelingsvarvenes Meegtighed er gennemgaaende
2—3 Gange saa stor som Egernsund-Typens, hvorfor de Varvdiagram-
mer, der er opmaalt paa saadanne, sjeldent naar over 15 Aar. Til
hver af disse to Hovedtyper af scanodaniske Varv slutter sig et Antal
mindre serpraegede Variationer eller Undertyper, der sammenstillede
kan give en R&kke Overgange mellem dem.

Paa det foreliggende, altsaa for sterste Delen nytilvejebragte, Dia-
grammateriale har Konnektioner eller Sammenstillinger med nogen
Sikkerhed kun kunnet istandbringes indenfor samme Aflejringsom-
raade. For Diagrammerne fra Stenstrup Isseen paa Fyn, fra hvilken
der efter Revisionen foreligger 23 brugelige saadanne, er det saaledes
forsegt at give en hel omfattende Konnektion, der viser, at Afseetnin-
gen af alle Aarslagene der er sket indenfor de samme 45 Aar. For
Egernsund Isseens Vedkommende er det endda kun lykkedes at sam-
menknytte Varvserier fra samme Dele af Issosen med hinanden, me-
dens Diagrammerne fra SV- og NO-Hjornet af Seen endnu ikke med
Sikkerhed har kunnet lade sig forbinde. Konnektioner mellem Dia-
grammer maalt paa Aflejringer i forskellige Issper eller i forskellige
Landsdele synes der forelebig slet ikke at veere nogen Mulighed for,
saaledes at Mulighederne for at etablere en sammenhaengende geokro-
nologisk Maalelinie gennem Danmark og SV-Skane synes yderst ringe.
Aarsagen hertil er forst og fremmest, at de varvige Aflejringer her
kun optraeder som spredte, smaabitte Pletter paa Landkortet i Mod-



27

setning til f. Eks. ©- og Mellem-Sverige eller S-Finland, hvor man
har langt mere udbredte sammenhaengende Aflejringer af varvig Ka-
rakter. Den uheldige Virkning af den spredte Optraeden forsterkes
ved, at Varvene i det scanodaniske Omraade almindeligvis er ret maeg-
tige, fra '/2>—1 dm op til 1 m. Rakken af Varv i et enkelt Diagram
bliver derfor naturligvis ret kort og Chancen for, at Diagrammet fra
een Lokalitet skal rekke ind over Diagrammet fra en anden Lokalitet,
der maaske ligger 30—80 km borte, bliver meget ringe. Finder man
alligevel ved at sammenligne to saadanne Diagrammer med hinanden
en antydningsvis Overgribning, bor man dog efter Antevs (1925,
S. 83) ikke bygge for meget paa Overensstemmelsen mellem to korte
Diagramstykker, naar Antallet af Varv i den f. Eks. er mindre end en
Snes.

Selv. om den foretagne Undersogelse som Hovedresultat har vist
nedslaaende Udsigter for en gennemfort Geokronologi for det scano-
daniske Omraade, saa er en udferlig begrundet Paavisning af disse
ringe Muligheder utvivlsomt af Verdi. At man derimod gennem Ar-
bejdet i Marken med Varvene og Optagelse af Varvdiagrammer kan faa
gode, fyldestgorende Oplysninger om Issgernes Levetid m. m. er vist
for saavel Egernsund- som Stenstrup Isseernes Vedkommende. Begge
disse Isspers Levetid er bestemt til omkring eller lidt over 50 Aar.

De foran antydede lagttagelser over almene geologiske Forhold ved-
rorende de paageeldende Leraflejringer. hvilke er opfattede som et nod-
vendigt Grundlag for Varvstudierne, har fort til Betragtninger og Re-
sultater, dels og seerlig vedrorende Egernsund Issesystemet (Kap. 1V),
Stenstrup Isseen (Kap. VI, S. 252) og det marine Ler ved Lomma i
Skane (Kap. VI, S. 359), dels for Issger i Almindelighed (Kap. III) og
desuden til Betragtninger over Sedimentationen af Smeltevandsmate-
riale fortrinsvis i Ferskvand og de hermed i Forbindelse staaende
fysiske og kemiske Forhold (Kap. VII).

Trods den ved det gennemforte Arbejde opnaaede Klaring paa de
Felter, der foran (S. 20) angaves som Maal for Undersogelsen, staar
der selvsagt endnu Arbejder og Problemer tilbage paa de behandlede
Omraader. For det forste bor de detaillerede Varviagttagelser og -Maa-
linger paa enkelte af de bedre Omraader (f. Eks. Egernsund Isseens og
Stenstrup Isseens) fortsettes. I Forbindelse hermed ber endnu flere
Problemer vedrorende Sedimentationsforhold i Afsmeltningstidens
Vandsamlinger tages op til en grundig Behandling for gennem disses
Losning at faa et endnu bedre Grundlag for Forstaaelsen af Varvig-
hedens Optreden eller Manglen. Herunder bor de empiriske lagttagel-
ser 1 Marken i langt hojere Grad end hidindtil suppleres med Labora-
torieundersogelser hjemme. Ja, det er ligefrem nerverende Forfatters
Anskuelse, at den fremtidige Behandling af de antydede Forhold ber
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foretages af en laboratorietreenet Geolog eller Geotekniker, og det er
hans Haab, at den neerveerende Afhandling maa komme til at tjene
— og gore Fyldest — som ren geologisk Basis og Udgangspunkt for
en saadan Udredning. Dog skal det tilfojes, at den udferlige limnolo-
giske, bathymetriske, sedimentationsmeaessige Undersogelse af en Smelte-
vandssg ved Indlandsisen i Gronland, som ber knyttes til en saadan
fremtidig Undersogelse, dog nok ber udferes af en Geolog, som er
opleert i terreenmeessigt Arbejde og helst kendt med arktiske Arbejds-
forhold.



KAPITEL II.

Litteratur om Varvighed i Scanodania.

llerede A. Erdmann (1868) omtaler »hvarfvig mergel (glacial-

lera)« i SV-Skane, nemlig fra Egnen langs Oresunds Kyst mellem
Landskrona og Malmé. Ogsaa Torell nevner i sit beromte Arbejde
» Undersokningar ofver istiden I« i 1872, at den stenfri, lagdelte Ler-
aflejring ved Lomma Nord for Malmé »ibland dr hvarfvig«, ligesom
Betegnelsen »hvarfvige« i flere af de i den folgende Snes Aar udkomne
Beskrivelser til sydskaanske geologiske Kortblade (E. Erdmann 1881A,
Holst 1892 og Moberg 1895 A) stadig anvendes om Lomma-Leret
og andre smeltevandsafsatte Leraflejringer. Det fremgaar dog af disse
@ldre Beskrivelser, at vedkommende Forfattere ikke i Betegnelsen har
lagt anden Betydning, end at Leret var tydeligt og markeret lagdelt
med et vist regelmessigt Praeg. Denne alment beskrivende Brug af
Ordet hvarfvig, hvilket Ord omkring 1915 i svensk Skriftsprog en-
drede Stavemaade til »varvig«, fortsettes lenge efter, at De Geer
i 1882 havde offentliggjort sin Anskuelse om, at Varvene i den saa-
kaldte Glaciallera i det sydlige Sverige var Aarslag, der genspejlede
Aarets periodisk tilbagevendende Temperatur- og Klimasvingninger
paa en lignende Maade som Treeernes Aarringe. Efterhaanden gik Be-
tegnelsen »varvig lera« imidlertid over til fortrinsvis at bruges som
et stratigrafisk Begreb omfattende de Leraflejringer, der i den sydbal-
tiske Isso eller det noget yngre Yoldiahav afsattes og hovedsagelig
betingedes af Tilferselen af Smeltevandsslam fra den bortsmeltende
Indlandsis, uanset om Leret paa den enkelte Lokalitet viste nogen
skelnelig Aarslagdeling eller ej. 1 de sidste to Aartiers Litteratur har
der dog gjort sig en Tendens gwmldende til atter at begreense Anven-
delsen af »Varve og deraf afledede Betegnelser til saadanne Aflejrin-
ger, som paaviselig eller formodet er preeget af Aarets periodiske
Cyclus.

Set ud fra disse Betragtninger er det saaledes ikke »Varvighed« i
naerverende Arbejdes Forstand, der omtales af de ovennsevnte eldre
Forfattere. Saavidt bekendt har ingen Forskere paa Tryk omtalt Aars-
lagdeling fra SV-Skane og Danmark, forend De Geer (1882) frem-
satte sin Opfattelse om de typiske Varvs Karakter af Aarslag. I Be-
skrivelsen til det geologiske Kortblad Lund (De Geer 1887) omtaler
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De Geer ikke varvige Aflejringer og anvender ikke som de navnte
eldre Forfattere Betegnelsen »hvarfvig« paa Lomma-Leret; derimod
omtaler De Geer (1889 A og B) for NO-Skines Vedkommende saavel
Forekomsten af »hvarfvig lera« = »ishafslera« i disse Egne som sin
egen Tolkning af det som aarslagdelt.

For det egentlige Danmarks Vedkommende er vistnok den forste
Anvendelse af Ordet »Hvarf« at finde i Beskrivelsen til det geologiske
Kortblad Nyborg (Victor Madsen 1902), hvor Forf. meddeler, at
han i 1898 i Hojby Aasen lige Vest for Jernbanen Odense—Svendborg
iagttog et Profil i lagdelt Grus, hvori Lagdelingen var af en saadan Art,
at den

»dannede, hvad en Svensker vilde kalde sHvarf«, Serier af Smaalag,
i hvilke Kornstgrrelsen aftog jevnt opad fra groft Grus med indtil halv-
anden Decimeter store Sten nederst i Serien gennem finere Grus med en
Centimeter store Sten midt i Serien til Sand, hvis Korn var en Millimeter
eller mindre, ¢verst i Serien. Ovenpaa Sandet fulgte saa pludselig uden
Overgang det grove Grus i den neste Serie af Smaalag. Denne Bygning af
Aasen viser, at den aabenbart ikke er bleven dannet paa én Gang, men
periodevis. Den Isspalte eller Ishveelving, i hvilken Aasen er bleven dan-
net, er nu og da bleven gennemstrgmmet af Smeltevand, som saa afsatte
en Serie af Smaalag. Til at begynde med var Vandets Hastighed stor, og
der blev kun afsat det groveste Grus, senere afsattes, efterhaanden som
Vandets Hastighed aftog, finere Grus og tilsidst Sand«.

Som det ses, tages der ikke heri Stilling til Sporgsmaalet om Perio-
den for disse »Varv« er et Aar eller eventuelt af mindre Varighed.

Det forste Forsog paa at udsondre og maale Aarslagdelingen i scano-
daniske, senglaciale Leraflejringer foretoges i Aaret 1906 i Stenstrup
Issoens Aflejringer i Syd-Fyn af selve Geokronologiens Fader, der
herom i en Fodnote (De Geer 1912, S. 253) meddeler folgende Op-
lysninger:

»As to the first of the late-glacial sub-epochs, which properly may be
called the Dani-glacial one, or that part of the last ice-recession when
the ice-border retired from the extreme limit of the last glaciation past
Denmark and to Central Skane, its duration is not yet known, though
from some measurements in 1906 of annual varves in the extinct Lake
Stenstrup of the island of Fyen I think there may be a possibility by and
by to get some time-estimates by means of the ice-dammed lakes«.

Naar De Geer allerede i 1906 besogte Fyn, var Formaalet dog
vistnok ferst og fremmest at forsege at finde en »ny« Israndsgrense
for sin »sista baltiska isstrom« (De Geer 1906) til Erstatning for
Grenselinien for »den sista eller baltiska nedisningen«< (De Geer
1896, Tafl. 2), hvis Uholdbarhed var blevet paavist af Ussing (1903).
De Geer (1906) kom til det Resultat, at den af ham tidligere under-
sogte Moreenelinie Malmé (Oxie)—Ystad

sen gang utgjort grinsen for den sista baltiska isstrommen. Denna
synes hafva o6fverskridit hela Sjalland och, sisom Ussing framhallit,
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natt fram till de af Milthers beskrifna dndmordnerna pa ©ns nord-
vistra del. Vid ett i somras foretaget besok pd Fyn trodde sig tal. [De
Geer] finna, att det dndmorinlandskap, som gar fram forbi den bekanta
isdimda sjon vid Steenstrup, fortsitter forbi Svendborg samt derpa sanno-
likt borjer af mot NO under sundet mellan Fyn och Langeland, hvars
morinblock enligt Gronwall ju tyda pa, att hiar framgar grinsen for
en isoscillation. Sannolikt har diarfor den sista baltiska isstrommen fram-
skjutit med sin hufvudlob o6fver Oresund samt Sjialland och sydvistra
Skiane och déirjamte med en mindre lob i fjirden soder om Lilla Belt.« —
»Griansen mellan det dani- och det gotiglaciala skedet forligges till den
yngsta baltiska isstrommens maximiutbredning, hvilken efter hvad jag tror
mig hafva funnit, i hufvudsak torde motsvaras af den nordostliga isens
randlige utefter linien: Engelholm-—Konga—Esléf—Holmby—0fved och
vidare mot sydost fram till den baltiska isstrommens dndmorinlandskap
utmed Skanes sydkust, om an isranden under nagon tid tycks hafva natt
Annu ett stycke ldngre fram, eller till 6stra delen af Romeleryggen.« (De
Geer 1911).

Gennem disse Betragininger og Sammenstillinger fremkom den
gothiglaciale Greenselinie, der skulde angive Israndens Stilling ved
Begyndelsen af det Tidsafsnit under Isafsmeltningen, hvorunder Gota-
land — det gamle Gothia — op til de bekendte midtsvenske (fenno-
skandiske) Randmorener blev frigjort for Isdekket. Denne Grense-
linie, der kom til at spille en veesentlig Rolle i den senere Diskussion
om geokronologiske Maalinger i ostdanske Aflejringer og efterhaanden
fremstilledes paa flere Kort (De Geer 1912 og 1914), var saaledes
oprindelig stottet paa almindelige, geologiske Forhold (Randmorner,
isdemmede Seer og Blokudbredelser); men De Geers forste Anven-
delse af sine Varvmaalinger fra Stenstrup Isseens Aflejringer og fra
det sydlige Skane var et Forsog paa gennem dem yderligere at moti-
vere eller bevise denne Linies tidsmaessige Sammenhaeng. De Geer
(1916 A) meddeler selv herom, at han har opnaaet Konnektioner

smellan Svedala-Bara vid den sydskéinska issjon och den isdamda sjon
vid Stenstrup & Fyen. Dirmed vanns direkt bekriftelse pa forloppet af
den grinslinje for den yngre baltiska isstrommen, till hvilken tal. [De
Geer] forlagt borjan af det gotiglaciala skedet. Isranden hade hir varit
nistan stationdr under inemot ett tusental ar efter en framryckning, som
transgredierat Ofver delar af de omedelbart underliggande, bjorkforande
s. k. Allerddslagren, hvilka sdlunda &ro atskilliga tusen ar &aldre, 4n hvad
man pa flera hall ansett.«

Varvdiagrammerne fra Svedala (og Bara?) skyldtes Opmaalinger
paa en Rejse i 1911, paa hvilken De Geer ogsaa foretog Maalinger
ved Allered i Nord-Sjelland. Efter Litteraturen at demme skulde
der saaledes forst saa sent som i 1911 veere foretaget Varvmaalinger i
det sydlige Skane, medens der i NO-Skéanes senglaciale Issg-Aflejringer
(afsatte i den baltiske Isso) allerede for Aarhundredskiftet var maalt
Varv af De Geer. Da den store Liniemaaling, som kom til at danne
Basis for De Geers svenske Tidsskala, i 1906 fortes gennem det
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mellemste og sydlige Sverige, droges en Gren af denne Undersogelses-
linie i N—S-lig Retning gennem N@-Skiane fra Egnen ved Vittskovle
op til Egnen omkring Hanaskog i Helgeins Dalgang. Dette wldre
foreliggende lagttagelsesmateriale udvidedes i betydelig Grad ved
E. Antevs’ Undersogelser i denne Landsdel i Sommeren 1913, hvil-
ket forte til en fortraeffelig Fremstilling af »Landisens recession i
nordostra Skane« (Antevs 1915). Varvmaalingerne er i dette Felt
fort saa langt mod SV som til Landsbyen O. Sonnarslof og Godset
Vittskovle beliggende tet op til det ret stejle NO-Affald af Linderdds-
asen. Resultatet af Antevs’ geokronologiske Undersogelser viser
imidlertid, at denne Landsdel hvad angaar Isafsmeltningens Forleb,
det varvige Lers Forekomst og Varvighedens Udvikling helt og hol-
dent bor sammenstilles med de ostsvenske Kystegne, seerlig Bleking.
Endskont N@-Skane saaledes er det eneste Omraade i Scanodanias
Nerhed, hvis varvige Aflejringer er blevet mere planmeessigt og grun-
digt undersogt i Retning af geokronologiske Muligheder, skal disse Re-
sultater dog ikke refereres her, men i Stedet for henvises der til An-
tevs’ let overskuelige Fremstilling af dem.

Vender vi tilbage til Scanodania og De Geers Meddelelse om sine
forste Resultater derfra, er der Grund til at bemeerke, at der i dette
kortfattede Foredragsreferat naturligt ingen Oplysning gives om de
paageldende Varvs nermere Beskaffenhed, gennemsnitlige Magtighed
og ovrige Forhold. Det var derfor fra de danske Geologers Side ikke
muligt at tage Stilling til selve de omtalte Konnektioner mellem
skaanske og fynske Lokaliteter, hvorimod de tilknyttede Bemerknin-
ger om Allerodlagene i Referatet af De Geers Foredrag Januar 1916
straks kaldte V. Nordmann frem med en Indsigelse (Nordmann
1916, i April-Heftet af Geol. For. Forhandl.), hvori han forst redegor
for sin egen Anbringelse af den Klimasvingning, der markeres af
Allergdlagene, i et Skema over den senkvartere Tids Inddeling i Nord-
europa paa Hejde med @ yens Mytilus-Trin i Kristiania-Egnen (i
Tid nermest svarende til den finiglaciale Periodes Begyndelse).
Nordmann fandt, at der i De Geers korte Referat savnedes An-
tydning af, med hvilken Ret han legger Allergdlagene adskillige Tu-
sende Aar lengere tilbage i Tiden end hidtil antaget, ligesom Nord-
mann kom til det Resultat, at De Geer ikke var ganske klar over
Forholdene paa de Lokaliteter, hvor Allerodlagene er paaviste. For
det forste var Lokaliteter, hvor man af Lagfelgen kunde se, at Is-
randen havde transgredieret ud over Dele af Allerodlagene ikke
kendte af danske Geologer. For det andet har det senere vist sig, at
den fordums S¢ paa Hovedlokaliteten Allerod Teglveerk ikke har
veret isdemmet i den Periode, i hvilken Gytjelagene (Allerodlagene)
og de derover liggende senglaciale Lerlag dannedes, medens det til-
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svarende Forhold endnu ikke var eftervist for Stenstrup Isseens Aflej-
ringers Vedkommende, men Nordmann synes at formode, at det
i Stenstrup forholder sig som i Allered. Han finder derfor, at der
ingen serlig Grund er til at tvivle paa, at alle de saakaldte Allerodlag
tilhorer een og samme Temperaturoscillation og paapeger til Slut
den store Interesse, hvormed danske Geologer maa imedese Publice-
ringen af De Geers Primermateriale vedrorende de paastaaede Kon-
nektioner. — Allerede i samme Hefte af Geol. Foren. Forhandl. (D e
Geer 1916 B) svarer De Geer (Om tidpunkten for Allerddoscilla-
tionen) paa Nordmanns Indvendinger, hvilket medferer Fremleg-
gelsen af noget mere udferlige Oplysninger om de foretagne Varv-
maalinger og Varvkonnektioner i Scanodania:

»Pa den Aatféljande kartan [De Geer 1914, Pl 1] angafs for sodra
Skane israndens langvarigaste stationidra lige utmed den stora Malmo—
Ystadmorinen, invid hvilken med en réd prick markerades liget af Sve-
dala tegelbruk, dir jag ar 1911 i den Aarshvarfviga issjoleran uppmitt ej
mindre dn 600, eller ungefir ett halft &rtusen hvarf. — Hosten 1915
lyckades jag emellertid identifiera undre delen af denna hvarfserie med
Ofre delen af de hvarf jag uppmitt nagot lingre mot norr, vid Bara tegel-
bruk, hvaraf omedelbart framgick, att issjon varit uppddmd af landisen
under mer dn 800 ar och antagligen ej obetydligt mera. Hiar forefanns
ej ringaste tvifvel didrom, at leran maéste hafva aflagrats i en isdamd sjo
och att hvarfvigheten for o6frigt sisom vanligt varit betingad af den arliga
perioden hos det fran isen tillstrommande smiltvattnet. Kort efterat
lyckades jag ocksd identifiera miktighetsvariationen hos hvarfserien vid
Bara med tva motsvarende hvarfserier, som jag 1906 uppméitt vid den
isddmda sjon Stenstrup pa Fyen. For min del har jag ej funnit nigon an-
ledning betvifla, att den forna Stenstrupsjon i enlighet med Madsens
utredning varit isdimd och har for ofrigt svart att inse, huruledes eljes
sa pass miktigt, tydligt arshvarfvigt lersediment under ett par arhundraden
pa detta stille kunnat aflagras. Dessutom framgér ju af konnektionen med
arshvarfven i den skanska isdidmda sjon, att bada aflagringarna uppkommit
vid samma stationdra lige af isranden, just vid den gotiglaciala tidens
borjan. Réiknar man denna, sasom ju ar lampligast, fran den yttersta
grans for den gotiglaciala isoscillationen da den nadde fram till Romele-
ryggens fot, omfattar det gotiglaciala skedet sidkerligen mer an 4000 ar,
om ocksa den definitive siffran dnnu ej kan uppgifvas. — Med afseende
pa lersedimentet vid sjdlva Allerod, efter hvilket Hartz namngifvit hit-
horende lager och oscillation, har jag vid besok 1911 funnit, att ocksa
detsamma #r arshvarfvigt, hvarjimte variationskurven synes vil 6fverens-
stimma med den fran Svedala. Om detta bekriftas, di hela lagerserien
hunnit jaimforas, torde alltsd den ganska betydande hvarfserien vid Allerod
betingas af samma stationira ldge af isranden, hvilket gaf upphof at
Malmo6—Ystadmorinen och siledes lig nagot innanfor den gotiglaciala is-
lobens yttersta grins. Fran Allerodtrakten omtalas emellertid flera lik-
nande lerférekomster, under det man dnnu saknar ndrmare kunskap savil
om deras inbordes sammanhang som angdende laget af den isrand, fran
hvilken det lerférande smiltvattnet kom.«
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De Geer, der ud fra den dengang foreliggende danske Litteratur
om Allerodlagene med nogen Berettigelse maatte opfatte Lagfolgen:
Isso-Ler — Allerod-Gytje ovre Ler (Dryas-Ler) som en sammen-
horende Lagrekke (jfr. Victor Madsen 1903), haevder derfor sta-
dig sin Anskuelse om Allergd-Oscillationens hojere Alder. Saa ung som
en Romerike-Oscillation af Isranden kan den efter De Geers
Mening umuligt veere, da han betragter det som givet, at Raerne ved
Kristianiafjord og de mellemsvenske Randmor@ner samt Salpausselki
i Finland er sammenh@engende (det fennoskandiske Randmoreene-
beelte) i Tid, og han altsaa ikke fandt nogen Anledning til at tvivle
om, at Lerlagene over Allerod-Gytjen paa de danske Lokaliteter var
afsat af Smeltevand fra neerbeliggende Isrande.

Naar De Geers Interesse for det scanodaniske Omraade i disse
Aar omkring 1914—1918 var saa sterkt voksende, skyldtes det sik-
kert hans Paavisning i 1915 af, at Varvserier fra Punkter med meget
stor indbyrdes Afsland seerdeles vel kunde konnekteres, naar blot de
laa i Neerheden af samtidige Israndstillinger, idet denne nye Arbejds-
maade med Fjernkonnektioner langt bedre end den ldre skulde
kunne lade sig anvende i Danmark og Syd-Skane, hvor jo Aflejringer
af varvigt Ler med stor sammenha@ngende Udbredelse som foran an-
tydet ganske savnes, og hvor der kun findes pletvis optraedende Isso-
Aflejringer til Raadighed for geokronologiske Arbejder. Allerede paa
de skandinaviske Naturforskeres 16. Mode i Kristiania (Juli 1916) kom
det da igen til Diskussion om de paageldende Jdimmner i Tilknytning
til Foredrag af V. Milthers (1918) og Nordmann (1918). De
Geer gav her Udtryk for den Interesse, som knyttede sig til Dan-
marks kvartere Historie, serlig fordi Landets Beliggenhed med Hen-
syn til de forskellige marine Transgressioner og Isstrommes Retninger
var af speciel Vigtighed. Han mente imidlertid, at Kombinationer
mellem de i Terrenet iagttagne Endemorgenestykker var behaeftede
med Usikkerhed og fremheevede, at Fjernkonnektioner mellem Varv-
serier afsatte i Seer ved Isranden (Bara, Svedala, Allerod og Sten-
strup) var en sikrere Metode. Med Hensyn til Allerodlagenes Alder
bemeerkede De Geer (Milthers 1918, S. 414):

»>Vid sjialva Allerod hade de Aarsvarviga issjolagren uppmitts nagot
utanfor det lokala bicken, i vilket de egentliga insjolagren afsatt sig,
varfor omedelbar Overlagring var utesluten. Om de sakallade Allerod-

lagren pa Bornholm var det dnnu vanskligt att uttala sig, men det syntes
mycket antagligt, att de vore avgjort yngre«.

Nordmann (1918, S. 418) beskaeftigede sig udferligere med Alle-
rodlagenes Aldersforhold og udtalte, at han absolut ikke kunde slutte
sig til De Geers Anskuelse om, at disse Aflejringer skulde veere ad-
skillige Tusind Aar eldre, end man ellers havde ment:
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sDe Geer begrunder sin Antagelse bl. a. paa den Overensstemmelse,
som han har ment at finde mellem Aars-varvene i Leret over Allergd-
lagene ved Stenstrup paa Fyn, Allerpd paa Sjeelland og det senglaciale Ler
ved Svedala-Bara i Skaane, hvilken Overensstemmelse efter hans Mening
finder sin Forklaring ved alle disse Lags ngje Tilknytning til en og samme
Israndslinje, som formodes at have dannet Greensen mellem det danigla-
ciale og gotiglaciale Trin. — Rent bortset fra, at en saadan Israndslinjes
Tilstedevaerelse ingensinde er bleven paavist med Sikkerhed, saa kan —
saaledes som det vil vare fremgaaet af den foregaaende Talers, Stats-
geolog V. Milthers’s Foredrag — Aflejringerne ved Stenstrup og Allerod
ikke veere samtidige. Men selv om nu ogsaa denne Mulighed kunde
teenkes, saa er der endnu tilbage Allerpdlagene ved Femsg¢lyng i
Nordsjeelland, ved Tovelde paa Mgen, ved Graenge paa Lolland og
ved Vallensgaard, Anhg¢j, Sohjem o. fl. St. paa Bornholm, og
alle disse Lokaliteter kan umuligt have ligget ved en og samme Isrand.
Der er saaledes kun to Muligheder: enten kan man ikke tillegge den
paastaaede Overensstemmelse i det varvige Ler paa de forskellige Steder
den Betydning, som G. De Geer vil tillegge den, eller ogsaa maa man
antage, ikke en, men flere »Allerod-Perioder« 5: gentagne Oscillationer
af Klimaet, og dette kunde Taleren af flere Grunde vanskelig teenke sig«.

I Diskussionen efter Nordmanns Foredrag fremhaevede V. Mil-
thers Vigtigheden af De Geers Angivelse af, at de varvige Lerlag,
som han havde maalt ved Allerad (i 1911) ikke laa i selve det Bassin,
hvor Allerod-Gytjen fandtes, men i Bakkerne deromkring. Milthers
mente, at dette Ler svarede til det skaanske »Platalera« og altsaa var
®gte senglacialt Ler, afsat i en isdemmet So og muligvis sammen-
horende med Lerlagene under Allerod-Gytjen, omend det sandsynlig-
vis burde anses for noget @ldre. Desuden betonede Milthers, at
disse Lag af lagdelt, senglacialt Platalera (eller Bakkeler) var be-
tydeligt eeldre end det @ldre Dryas-Ler paa Bornholm, som der danner
Underlaget for Allerod-Gytjen.

Efter Naturforskermodet i Juli (1916) besogte De Geer allerede
samme Sommer atter Stenstrup Issgens Omraade samt en Rakke nye
Lokaliteter paa Sjelland og Bornholm. Foruden paa den foran neevnte
Rejse i 1911, hvor i hvert Fald Allered besogtes, har De Geer
efter egen Angivelse i saavel 1912 som 1914 maalt Varv paa sjel-
landske Lokaliteter, men der foreligger i Litteraturen ingen Oplys-
ninger om, paa hvilke Punkter han under disse to Rejser foretog Maa-
linger. Om lagttagelserne paa sin Rejse i Sommeren 1916, der saa-
ledes var hans femte Bespg ved danske Varvlokaliteter, gav han en
Oversigt i et Foredrag: »Om fjirrkonnektioner lings de gotiglaciala
grinsmordnerna i Scanodania och Nordamerika«<. I Referatet (De
Geer 1917) meddeles folgende om scanodaniske TLokaliteter:

sUnder ett sistlidna sommar tillsammans med tal:s hustru, V. M ad-
sen, V. Milthers och V. Nordmann foretaget besok pa Sjeelland
och Fyen hade tal. uppmiitt hvarfserier dels vid flera nya punkter, eller



36

Hedehusene, To6llése och Knabstrup, dels kontrollerat sina tio ar tidigare
utforda métningar inom den bekanta isdidmda sjon vid Stenstrup pa
Fyens sodra del. Har hade salunda bekraftats, att de hvarfserier, som af
tal. identifierats med lagren i den sydskanska issjon, hvilade ofvanpa
typiska s. k. Allerodslager af torf, kalkrik gyttja och Anodontaférande
insjolera. Afven under dessa icke hvarfviga insjolager funnos vackert
hvarfviga issjolager, som uppmiittes och sedermera kunnat konnekteras
med hvarfserier fran Tollose och Knabstrup. Vid Tollose fortgick afsitt-
ningen af issjohvarf, medan Anodontalera afsattes vid Stenstrup; och det
synes patagligt, att vanliga insjolager vid sistndmnda stille kommo till
aflagring under en relativt kort tid, dd den gotiglaciala isrand, som vid
de undre hvarfvens afsittning ddmde upp Stenstrups issjo, drog sig néagot
tillbaka fran sitt maximilige, sa att smiltvattnet fran isen ej lingre nadde
in i bickenet. Hirvid kunde omgifningens bjorkskog for en tid undan-
tringa Dryas och oOfriga israndsvixter, som sedan jamte isranden Aater-
kommo. — Lagringsforhallandena vid sjalfva Allerod syntes ocksa vara be-
tingade af en liknande om ocksd nagot senare israndsoscillation.

Vid ett besék pa Bornholm, foretaget i séllskap med V. Milthers,
hade tal. uppmitt hvarfserier inom tre olika smé isdidmda sjoars omraden
vid 6ns norra sida samt efterat erhallit konnektion ej blott mellan dessa
inbordes utan ocksid med isdiamda sjolager vid Rorum i Skane, soder om
Stenshufvud. Hér hade patriffats en hvarfserie om mer dn tusen hvarf,
motsvarende de arshvarf, som afsattes under israndens recession genom
nordostra Skane dnda upp till en karakteristisk hvarfserie, hvilken visat
sig utmirka Goteborgsmoridnens israndslinje, och genom fjarrkonnektion
kunnat féljas fran Goteborgstrakten, genom sodra Halland till nirheten af
den hogsta senglaciala strandlinjen i norra Skéne och Bleking., — — —
— — — — Goteborgsmorinens oscillation betecknade tidpunkten for
landisens slutliga afsméiltning savidl fran skanska kusten och den lokala
Rorumissjon som fran Bornholms kust. Som de s. k. Allerédslager, hvilka
beskrifvits fran Bornholm, tillh6ra en liten oscillation under detta skede,
dro de nidrmare tvatusen ar yngre an de lika bendmnda lagren pa Fyen,
hvarfor dessa lager icke beteckna ett och samma skede wutan skilda,
smirre vixlingar af israndens lige och motsvarande forskjutningar mellan
de vixtbestand, som voro med hinsyn till isranden mer eller mindre
proximala. — Déremot torde sjilfva den betydande framryckningen af den
sista baltiska isstrommen fram till den ofta s& vil markerade, gotiglaciala
grainsmoridnen beteckna en viktig klimatoscillation.” Fran det narmast
foregaende, varmare afsméltningsskedet #ro dock hos oss dnnu inga fossil-
forande lager antriffade. Emellertid varade det efterféljande kalla skedet
med tdmligen stationiir isrand ett tusental ar och utmirker sig dirigenom
skarpt fran hela den aterstiende, noga kinda delen af den senglaciala
tidenx.

I Marts 1918 fremstillede De Geer i et Foredrag i Dansk Geolo-
gisk Forening i Kebenhavn sit Helhedsbillede af »dani- och gotigla-
ciala tidsbestimningar«, saaledes som det paa det davarende Tids-
punkt formede sig paa Grundlag af de foran omtalte Varvkonnektio-
ner. Hvad den tidsmessige Placering af de enkelte scanodaniske
Varvlokaliteter i dette Helhedsbillede angaar, vises denne bedst ved
hosstaaende Fig. 2 (V. Milthers 1927, S. 167). Ved Tollose (og
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Knabstrup) afsattes varvigt Ler, som efter De Geers Mening lod
sig konnektere med tilsvarende Ler under Allerodlaget i Stenstrup
Issoens Aflejringer, men medens varvigt Isse-Ler fortsat afsattes ved
Tollgse, dannedes i Forbindelse med en Tilbagerykning af Isranden
ved Stenstrup samtidig Allerodlag (Gytje og Anodonta-Ler). Sammen-
horende i Tid med Leret over Alleredlaget i Stenstrup var ifelge Kon-
nektionerne Issplagene ved Bara (og Svedala?). For de ovre Issolag
ved Bara var paavist Samtidighed med de nedre ved Svedala, medens
Issolagene ved Allerod lod sig sammenstille med tilsvarende ved Sve-
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Stens’rup To//ose Alle rod Bara Svedola

Fig. 2. Nogle scanodaniske Varvlokaliteters tidsmaessige Placering ifelge De Geers
Undersegelser 1911—1917. (Efter V. Milthers 1927).

dala. Den gothiglaciale Greenselinie skulde herefter i Tid ligge teet
forud for Bara—Svedala og Aflejringerne paa disse to Lokaliteter til-
sammen omfatte 800—1000 Aar og representere en kold Periode med
nesten stationger Isrand, der fulgte efter en Fremrykning af Isranden
frem til den gothiglaciale Greenselinie, hvis foran (S. 30) angivne
Forleb forbi Stenstrup, gennem NV-Sjelland og med en Slynge ned
gennem Skane Syd for Eslof, fastholdtes. — Da Issg-Leret (Bakke-
leret) ved Allerod er @ldre end de derveerende Allerodlag, ses det
umiddelbart af Figuren, at Allerodlagene ved Stenstrup og Allerod
efter disse Resultater maatte veere afsatte under to i Tid vidt adskilte
Klimaoscillationer, medens de bornholmske Allergdlag endda efter
De Geer maatte vere yderligere et Par Aartusinder yngre. —

I den efter Foredraget folgende Diskussion hevdede Nordmann
(De Geer 1918) forst i Almindelighed, at De Geer havde lagt alt
for ensidig Vegt paa de Resultater, som Diagrammerne af Varv-
serierne paa de forskellige Lokaliteter havde givet ham, uden at tage
Hensyn til den mulige Overensstemmelse med eller Modstrid mellem
disse og andre lagttagelser. f. Eks. Forlebet af Israndslinier, de lokale
biologiske Forhold m. m., hvorefter Indvendingerne mod Allerod-Oscil-
lationens Flerdeling atter fremfortes, idet Nordmann fremhavede,
at man paa den sjellandske @gruppe kendte en halv Snes Lokaliteter



38

for Allerodaflejringer, af hvilke flere findes paa hver sin Side af en
Israndslinie, men dog saa tet ved hverandre, at de maa antages at
veere bleven paavirkede samtidig af de klimatiske Forhold. Hvis
De Geer havde Ret, maatte man absolut vente, at der i alt Fald
paa nogle Steder var fremkommet mindst to Alleredlag over hin-
anden, adskilt ved varvigt Ler, men et saadant Fenomen er aldrig
paavist. — V. Milthers fremhavede i sit Diskussionsindleg de
store Vanskeligheder ved at bringe D e Geers Anskuelser i Samklang
med de af ham paaviste Israndslinier paa Sjelland (V. Milthers
1918). Milthers, der selv havde deltaget i De Geers Underso-
gelser ved Stenstrup, neerede en sterkt begrundet Tvivl om, at de
over de derverende Allergdlag liggende Lerlag virkelig var Aarsvarv,
aflejrede af Smeltevandsfloder. De havde i alt Fald en ganske anden
Karakter end de smukt udviklede Varv under Allerodlagene saavel
her som ved Allered Teglveerk og andre Steder. — I Sammenhseng
hermed vilde han bemerke, at Leret over Allerodlagene ved Sten-
strup ikke kan vere kommet fra Isranden langs Ostsiden af den
isdemmede So, da der imellem denne Isrand og Teglveerkerne om-
kring Stenstrup Station findes et lavtliggende Bassin (N for Sledbaek
Teglveerk), som i dette Tilfeelde forst maatte veere bleven udfyldt med
det udskyllede Ler. — Da Milthers nermest havde Indtrykket af,
at De Geer ansaa Resultaterne af sine Undersogelser paa de danske
Lokaliteter for praelimingere og endnu ikke tilstraekkeligt fastslaaede,
haabede han, at der senere skulde vise sig Overensstemmelse mellem
Varvene og vore Israndslinier. ’

Medens De Geer i Aarene omkring 1920 var optaget af sine Planer
om og Gennemforelsen af den geokronologiske Ekspedition til Nord-
Amerika, fik han aabenbart mindre Tid til at beskeeftige sig med det
danske Omraade, men han lod dog sin daverende Medhjelper E. A n-
tevs i Aarene 1918, 1919 og 1920 foretage Rejser til og Maalinger
paa Fyn og Sjelland. Nejere Oplysninger om disse Maalinger og Ste-
derne for dem foreligger ikke i Litteraturen; foruden Stenstrup synes
Antevs at have besogt bl. a. Dronningmolle, Donneveaelde, Maarum,
Merlose (Vandlese), Vedde (Orebo) og Nyrop (Kyringe) paa Sjelland.
Om Resultaterne af disse Maalinger gaves dog forst i 1926 og 1935
nogle Oplysninger.

De Indvendinger, som Nordmann ved de ovenfor anforte Lejlig-
heder fremforte mod De Geers Flerdeling af Allerod-Oscillationen,
gentager han i udvidet og illustreret Form i en lille populert skrevet
Oversigt over »De Geer’s kvartergeologiske Tidsberegning« i »Natu-
rens Verden« (Juli 1922). Nogle Betragtninger dersteds over De
Geers egentlige Arbejdsobjekt: de danske »Aarshvarv«, fortjener at
citeres:
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sHvad de danske Aflejringer angaar, saa vilde jeg gerne her ggre op-

merksom paa, at hvis Hvarvene ogsaa her er Aarshvarv — og der
er m. H. t. Udseendet ingen Forskel at se paa de danske og svenske
Hvarv — saa er de ganske forbavsende tynde, naar Hensyn tages til, at

de skal vere dannede umiddelbart op ad en Isvaeg; dette geelder jo i
ethvert Fald de Hvarv, som er dannede i vore isdeemmede S¢er. Hvor-
ledes dette skal forklares, er ikke nemt at se, thi selv om man vil ind-
rgmme, at Udfyldningen af Bassinet neppe kan skyldes Tilfgrsel fra en
Smeltevandsflod, der sikkert vilde have veeret i Stand til i meget kort
Tid helt at fylde det forholdsvis lille Backken, men at Tilfgrslen kun er
sket ved den almindelige Afsmeltning fra Isveeggen, saa er det lidet tro-
ligt, at den »levende« Is, som dog har aflejret vore ingenlunde uanselige
Rand- og Bundmoraener, skulde have veeret saa fattig paa Sand og Ler,
at den end ikke ved sin Rand kunde danne mere anselige Hvarv, end
Tilfeeldet har veeret her i Danmark. Muligvis ligger Forklaringen deri, at
vort hvarvige Ler er dannet forholdsvis sent, og ikke af den levende Is,
men af stgrre eller mindre Klumper af »d¢d« Is, der er blevne ladte til-
bage, efter at Hovedmassen af Indlandsisen havde rommet Landet. — —
Men hvis den her fremsatte Formodning er rigtig: at vore danske hvarvige
Lerlag skylder saadanne dg¢de Ismasser deres Oprindelse, saa siger den
os intet om, hvor den levende Isrand stod, da de blev dannede«.

Vanskelighederne ved Polemiken mod De Geer i Aarene 1916—
1922 beroede for en Del paa, at de danske Geologer selv savnede for-
noden Klarhed over de omdiskuterede senglaciale Ferskvandsaflejrin-
gers Stratigrafi og genetiske Sammenheeng. Et Punkt, som serlig
voldte Vanskelighed, var Victor Madsens (1903) Heevdelse af, at
Stenstrup Isseen to Gange efter hinanden havde veeret isopstemmet,
og at Ferskvandsleret over Allerodlaget var afsat af fra Indlandsisen
udslemmet Ler under den anden Opdemning. Hvad angaar disse
Forhold betegner den Afhandling, som Nordmann (1922 B) samme
Aar udsendte om »Nye lagttagelser over den glaciale, isdemmede So
ved Stenstrup paa Fyng, et seerdeles betydningsfuldt Fremskridt. An-
ledningen til disse nye lagttagelser var nogle storre Udgravninger ved
Reguleringer af Hojerup Aa i det flade Terreen SO for Gaarden
Kroghenlund i den vestlige Halvdel af Issg-Omraadet. Ved Studiet af
de ved disse Gravninger fremkomne lange Profiler, hvori der saas
Allerodlag liggende i en flad, nedadbejet Bue af ca. 30 m Udstrek-
ning, kom Nordmann til den Anskuelse (som allerede tidligere
havde demret for ham), at Ferskvandsleret over Alleradlagene i Sten-
strup Isseens Aflejringer ik ke var Smeltevandsler afsat i en isdem-
met Seg, men derimod udskyllet Materiale bundfeldet i smaa lokale
Vandsamlinger paa den tidligere Sebund, efter at Isseen var udtemt,
altsaa i Virkeligheden omlejret Isso-Ler, nedskyllet fra de omgivende
lidt hojere liggende Dele af Issebunden ved den atmosfaeriske Ned-
bers Medvirken. Denne nye Erkendelse, som Nordmann ogsaa fin-
der stemmende overens med Forholdene i de tidligere undersogte Tegl-
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verksgrave 1 Issoens ostlige Omraade, forte til, at den isdemmede Sos
Udviklingshistorie kunde simplificeres, saaledes at man derefter reg-
nede med, at Stenstrup-Seen kun een Gang har veret isdemmet. Det
forste og vigtigste Skridt i Retning af at gennemfore den principielle
Sondring mellem 1) det smeltevandsafsatte Isso-Ler og 2) Nedskyls-
Seriens Lag: Nedre Dryas-Ler, Allergdlag, ©vre Dryas-Ler var her-
med taget, selv om Nordmann ikke selv fremheever Sondringen saa
steerkt, som det nu bagefter synes onskeligt og gavnligt. Nordmann
slutter sin Afhandling med folgende Betragtninger:

»Det vil af det foregaaende veere klart, at der ikke blot intet Bevis findes
for, at det »¢vre« Ler er dannet i en isdeemmet S¢, men alt tyder paa, at
det kun er dannet i isolerede Bassiner i Slutningen af den senglaciale og
Begyndelsen af den postglaciale Tid.

Det er altsaa ikke — som De Geer mente — aarshvarvigt Iss¢-Ler,
afsat direkte af Smeltevandet ner ved en Iskant. Om den Hvarvighed,
som han mente at kunne paavise i det, virkelig betegner sAarshvarv«, maa
for Qjeblikket henstaa i det uvisse, men eet er sikkert: denne
sHvarvighed« siger os i Virkeligheden intet om den
mere eller mindre fjerne Isrands Plads. Hvor langt Isran-
den har veeret borte, da det ¢vre Ler dannedes, kan for (jeblikket ikke
siges, men at Smaasgerne, der opstod paa den gamle Stenstrup-Ses tgrlagte
Bund, intet har at ggre med den gothiglaciale Isrands-
linje, maa veere Kklart, ligesaa vel som at den mulige Overensstemmelse i
Diagrammerne mellem det »¢ vre« Ler ved Stenstrup og det snedrex,
virkelige Iss¢-Ler (Bakkeleret) ved Allerpd ikke kan berettige til en
S¢nderdeling af Allergdoscillationen; denne maa fremdeles opretholdes
som en Helhed. Om der som Fglge heraf muligvis kan drages Konsekven-
ser angaaende »Aarshvarvigheden«s Anvendelighed i andre Leraflejringer,
f. Eks. i de svenske, skal jeg ikke i (jeblikket komme n@ermere ind
paag., — —

Man ser heraf, hvorledes Nordmanns Bestrebelser for at gen-
nemfore en kritisk Kontrol over for De Geers offentliggjorte Resul-
tater af hans Varvmaalinger paa de danske Qer, dels forte til en
vigtig Afklaring angaaende de stratigrafiske Forhold for de paagel-
dende Dannelser, dels frembragte en vel begrundet Basis for en vis
Mistillid til De Geers dengang stadig upublicerede Iagttagelsesmate-
riale subsidieert hans Konnektioner vedrerende disse danske Maa-
linger.

Efter den geokronologiske Ekspedition til Nord-Amerika i 1920 og
Publiceringen af de forste, forelsbige Resultater i 1921 (De Geer
1921) anvendte De Geer de nermest folgende Aar til Studium af de
“vngre (postglaciale) Niveauforandringer (Stormstrandlinier) i Mellem-
Sverige. Hans endelige Bearbejdelse af de amerikanske og i Forbin-
delse dermed de scanodaniske Maalinger blev derved udskudt til
Sommeren 1925, men allerede i Afhandlingen fra 1926 (On the Solar
Curve as ‘Dating the Ice Age, the New York Moraine, and Niagara
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Falls through the Swedish Timescale) meddeler han, som korteligt
omtalt i Kapitel I, sine Resultater af Konnektionsforsegene. 1 de vidt-
rekkende Telekonnektioner mellem paa den ene Side skandinaviske
og paa den anden Side nordamerikanske Varvdiagrammer, som han
der anforer, spiller Maalinger fra skaanske og ostdanske Lokaliteter
en meget betydelig Rolle, og det er tydeligvis alene dette Forhold, man
kan takke for den saa laenge efterlyste Offentliggorelse af Maalings-
resultaterne fra disse. Da De Geers Interesse for de scanodaniske
Varvlokaliteter imidlertid kun angaar disses direkte Brug ved Tele-
konnektionerne med Amerika, anfores der praktisk talt ingen Oplys-
ninger om dem og deres Forhold i Afhandlingens Tekst. Kun for
Stenstrup Isseens Vedkommende meddeles der om en Erosionsdiskor-
dans, som De Geer mener at have paavist i dennes Aflejringer, ellers
nevnes de enkelte Lokaliteter kun flygtigt i Teksten. Om Diskordan-
sen i Leret ved Stenstrup meddeler De Geer folgende:

»By measuring the annual clay varves within this lake I found near
the bottom of several sections a sudden change in the thickness of the
varves, combined with an erosional discordance. Above this followed a
regular series of somewhat thinner, beautiful varves, which are well
accessible at several brickyards. The easily recognisable bottom-varve of
this series seems to be most fitted to represent an exact chronologic limit
between the Gotiglacial and the preceding Daniglacial subepoch. — The
varve named corresponds with varves probably not very far from the
bottom of the long varve series in marginal icedammed lakes in southern
Scania and north Sjelland, deposited along the border of the gotiglacial
Baltic ice-lobe, where it was stationary for probably about 2,000 years at
the maximum of its oscillation«.

Allerod-Oscillationens LLag naevnes intetsteds i Afhandlingen ligesaa
lidt som det @vre Dryas-Ler eller Varv i dette. De to Varvdiagrammer,
der gengives fra Stenstrup (Pl. 11), herer ifelge det foran gengivne
hjemme ner Bunden af Isso-Leret, og for de ovrige scanodaniske Lo-
kaliteters Vedkommende angives der intet om deres Forhold til denne
vigtige Klimaoscillation, som dog i Virkeligheden er det eneste, man
iovrigt har til Raadighed i Retning af synkrone Niveauer i de sen-
glaciale Aflejringers Stratigrafi. De vigtigste Oplysninger om scano-
daniske Varv og Varvlokaliteter i Afhandlingen indeholdes i de paa
Tavle 1 og 2 gengivne og med hinanden sammenstillede Varvdiagram-
mer. I nedenstaaende Liste er opfort de scanodaniske Lokaliteter, for
hvilke der er gengivet Diagrammer eller Diagramstykker med Angi-
velse af det Antal Aar, Diagrammet omfatter, og yderst til hojre disse
Aars Placering i den svenske Tidsskala, hvor Tallene angiver Antal
Aar for Istidens Slutaar. Greenseaaret mellem dani- og gothiglacial Tid
er, som De Geer selv gor det i dette Arbejde, praliminart sat til
—-9.500, hvilken Ansettelse er anvendt ved Tidsangivelsen for den
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nederste Gruppe af Lokaliteter under den vandrette Streg. De over
Stregen anforte er efter De Geer gennem Hackensack sat i direkte
Forbindelse med den svenske Tidsskala. Tallet i Parentes foran hver
Lokalitets Navn angiver Lokalitetsnummeret i nerverende Afhandling.

yngst (76) Hedehusene............. 89.... =+ 5629 — —= 5541
89.... —+= 5629 — = 5541

(71) Tollose ................. {96. . - 5783 —— - 5688

(137) Engelholm. sss e s mness 70.... =+ 5860 — = 5.791

(111?) Glimmingebro .......... 62.... = 5883 — —+— 5.822
(1117) Kabusa . : ws:sseisswason 226.... —=— 5891 —— = 5.666

(67) Vedde .........covun... 108.... -+ 6174 —— — 6.067

(69) Merlase :%:uessmsssmasss 79.... = 6174 — — 6.096

(81) Allered and environs ... 290.... -- 6578 — —+ 6.289

(99) Svedala ................. 142.... = 9391 —— = 9.250

(50G) Petersminde ............ 251.... -+ 9500 — -+ 9.250

(94) Maarum ........... SR 276.... —+— 95256 —— -+ 9.250

(96) Dronningmelle.......... 31.... <+ 9538 — —= 9.508

(50J) Svendborg (Fyen)....... 23.... = 9.614 —— —+— 9.592

eeldst (108) Bara.................... 214.... = 9.650 — = 9.437

Sammenholdes ovenstaaende Liste og Fig. 3 med PL. 1 og 2 i De
Geers Afhandling, faar man nogenlunde let Overblik over Resulta-
terne. Pl. 11 viser Sammenstillingen af de 6 nederste Lokaliteter i
Listen (2 skaanske og 4 danske) omkring det i Petersminde (Sten-
strup) fastlagte Greensevarv. Man bemeerker, at den tidligere (d. v. s.
for 1918) angivne direkte Konnektion mellem Svedala og Bara, ikke
er vist her, hvor disse to Lokaliteter kun synes forbundne gennem
Maarum og Petersminde, hvorimod de ganske korte Diagrammer fra
Dronningmolle og Svendborg ikke har nogen Betydning for Sammen-
knytningen. Pl 13 viser Konnektion mellem et Diagramstykke be-
nevnt »Allerod and environs« paa 290 Varv og et tilsvarende Stykke
af Reeds’ Diagram fra Hackensack ved New York (Reeds 1926),
medens Pl. 14 viser Diagrammer fra Vedde og Merlose sammenstillede
med hinanden og med et Stykke af Hackensack Diagrammet. Pl. 2:
gengiver Konnektionerne af de yngste scanodaniske Lokaliteters Dia-
grammer med et yngre Stykke af Diagrammet fra Hackensack omfat-
tende ca. 350 Varv. En Del af Tollose Diagrammet er direkte sammen-
stillet med Kabusa og gennem dette Diagram atter med Engelholm og
Glimmingebro (alle tre i Skane), Resten af Tollose Diagrammet og
Hedehusene er derimod kun indirekte gennem de amerikanske for-
bundne med de tre skaanske Lokaliteter. Man ser, at alle de 7 dansk-
skaanske Lokaliteter over Stregen i ovenslaaende Liste i hele deres
angivne Udstrekning er forbundne med Hackensack Diagrammet, af
hvilket hertil er anvendt 3 Stykker: = 6.578 —— —-6.289, = 6.174
—6.066 og —+5.892 ———=-5.541. Af andre amerikanske Diagrammer
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er kun to: Connecticut Valley (Kombinationsdiagram efter Antevs)
og Duchess Junction (Staten New York) sammenstillede med de scano-
daniske Lokaliteter.

I Teksten omtales, hvorledes det var lykkedes De Geer at identi-
ficere Diagrammet fra Duchess Junction i Staten New York med 5
Lokaliteter langs NV—S@-Aksen gennem Skiane, og da Duchess Junc-
tion ved Antevs’ Hjelp var bleven forbundet med Connecticut Da-
lens Diagramserie (Antevs 1922), hvilken sidste af De Geer i 1925
var blevet sat 1 direkte Forbindelse med den svenske Tidsskala, blev
saaledes ad denne Vej de 5 skaanske Lokaliteter sat i Forbindelse
med selve den svenske Tidsskala. Hvorvidt de tre foran neevnte
skaanske Lokaliteter indgaar blandt de i Teksten omtalte 5, frem-
gaar ikke klart af Afhandlingen, men dette maa vel formodes at veere
Tilfeeldet. Forbindelserne frem og tilbage over Atlanten bliver derefter
saaledes:

ZEldre Del af Tidsskalaen (1925)........ Connecticut Dalens Diagram
ConneCHEUt DALCH: «ovs v v snns vonein s mmasn s Duchess Junction (efter Antevs)
Puchess Juncton .. .:vvismemesns simss 5 Lokaliteter (NV—SO Akse, Skane)
Connecticut 4+ Duchess ....... ........ Hackensack

HackonsSatk . issmeniimms s i s 8 scanodaniske Lokaliteter.

Herefter skulde altsaa den detaillerede svenske Tidsskala, takket vaere
Turen over Atlanterhavet, i Aarene 1925—26 lykkeligt vere fort videre
frem mod SV fra dens tidligere Sydende i N@-Skéane og S-Halland ud
til Ystad-Egnen og Egnen mellem Holbaek og Slagelse paa Sjelland,
medens Stenstrup Issgens Aflejringer paa Fyn kun ved den preelimi-
nere Ansattelse af den gothiglaciale Tidsgreense (mod daniglacial) til
ca. =+ 9.500 Aar var tilknyttet Skalaen.

Ejendommeligt nok omtales de foran nezevnte @ldre (d. v. s. fra for
1918) Konnektioner mellem bornholmske-skaanske og skaanske-hal-
landske Lokaliteter slet ikke, ligesom der viser sig adskillige andre
Divergenser, naar man sammenligner De Geers Helhedsbillede af
1926 med det fra 1918. En af de mest igjnefaldende er, at Tollase,
Knabstrup og Allerod, hvilke i Helhedsbilledet af 1918 placeredes dels
lidt under, dels noget over det gothiglaciale Greenseaar, nu i Helheds-
billedet af 1926 anbringes i et 3000—3500 Aar yngre Niveau.

Af betydelig storre reel Betydning end Studiet af disse Tidsangivelser
og Konnekticner i De Geers Afhandling er en Betragtning af Varv-
tykkelserne i de scanodaniske Diagrammer paa hans Pl. 1 og 2. Hoved-
parten af Diagrammerne er gengivet i halv naturlig Sterrelse, hvad
Varvmeaegtigheden angaar, kun Hackensack er i naturlig Sterrelse, me-
dens Svendborg (= Kirkeby Teglveerk, Lok. 50J) er i Maalestokken
1:4 og Dronningmolle i 1:8. Disse Variationer i det anvendte Maale
stoksforhold er betingede af, at Varvene fra Dronningmelle og Svend-
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borg i Forhold til de evrige er seerlig meegtige, nemlig for Dronning-
molles Vedkommende op til omkring 25 ecm og for Kirkeby Teglvaerks
Vedkommende indtil 10 em. Af de ovrige scanodaniske Lokaliteter
viser Baras nederste Varv (ca. 50) en ret stor Magtighed: fra 2—6 cm,
ligeledes de nederste ved Maarum (ca. 20 Varv): 1—3 cm, Dele af
Kabusa: 2—4 cm, Engelholm 4—8 cm og Glimmingebro 2—4 cm.
Den langt overvejende Del af Diagrammerne viser dog Varv af under
1 em Tykkelse, ja for en stor Dels Vedkommende ret betydeligt under
dette Maal. Andre Egenskaber ved de enkelte Varv i Diagrammerne
fremgaar naturligvis ikke af Diagrammerne.

Omtrent samtidig med De Geers vigtige Afhandling fremkom
Antevs (1926) med en lille Oversigt over »sista istickets forsvin-
nande i Nordamerika«, hvori han for ferste Gang men endnu ret for-
sigtigt tager Afstand fra De Geers transatlantiske Konnektioner Varv
for Varv: »Det ér hogst troligt att de mera markerade klimatvixlin-
garna i de bada nedisningsomradena i senglacial tid stimde Overens,
medan de arliga relativa sommartemperaturerna, den arliga issméltnin-
gen och leravsiittningen ej kan antagas ha 6verensstimt«. I Slutningen
af Afhandlingen omtaler Antevs kortelig Isrecessionen i Nord-Europa
og anforer herunder nogle Betragtninger over Forholdene i Scanodania.
Vigtigst er det, at han paa et ledsagende Kort legger Grensen mellem
de i henholdsvis dani- og gothiglacial Tid for Isen befriede Omraader
langs Hallands- og Linderddsisenes NO-Sider!'). Paa Grundlag af det
store Antal Varv paa de af De Geer og til Dels ham selv maalte
danske Lokaliteter finder han:

satt isrecessionen fran de danska O6arna och sydvistra Skdne representerar
en mycket lang tid. Miktiga lokala avlagringar av tunnvarvig lera antyda
samma sak; ty ehuru dessa ofta representera méanga hundra ar, sa forut-
sitter deras bildning att iskanten stod praktiskt stilla. I allt méaste isreces-

sionen fran de pommersk-baltiska dndmorinerna till nordostra Skane ha
tagit manga tusen ar, troligen 10.000 a 15.000«.

De samme Betragtninger i lidt udferligere Form havde Antevs
foreovrigt et Aars Tid tidligere fremsat i sit Arbejde om det sidste
Isdekkes Bortsmeltning fra det ostlige Canada (Antevs 1925).

De Geers Afhandling af 1926, der modtoges med stor Interesse
af danske Kvartergeologer, foranledigede snart Fremsattelsen af en
Kritik: »On the so-called Gothi-glacial Limit in Denmark. Critical Ob-
servations concerning De Geer: On the Solar Curve.« (V. Milthers
1927), hvori det paapeges, at den gothiglaciale Grenselinie, saaledes
som denne Israndstilling sidst var afbildet af De Geer (1926, PL 3),
i sit Forleb var i Modstrid med velkendte glacialgeologiske Fakta.
Allerede da De Geer i 1906 og 1911 fremstillede sin Grezenselinie som
forlebende Syd og S© om Stenstrup Isseen, saaledes at den tilsvarende

) Tekstfigur 20, Side 398 i nerverende Afhandling.
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Istunge dekkede baade Langeland og SO-Fyn, begik han en vaesentlig
Fejl, idet han motiverede dens Forlgb med Henvisning til Udbredel-
sen af de af Gronwall (1904) behandlede forsteningsforende Blokke
i disse Egne. Det, som Gronwall viser, er netop Mods@etningen mel-
lem paa den ene Side Hovedparten af Langeland og paa den anden
SO-Fyn i Henseende til Blokkenes Forekomst. Det er derfor vild-
ledende at bruge Raesonnementet med Udbredelsen af de »lange-
landske« Blokke i Forbindelse med Randmorsenerne, der mod S og
SO slutter sig til Stenstrup Issoens Bassin. Forevrigt er det efter Mil-
thers” Mening umuligt, at Randen af Indlandsisen kan have forlebet
enten paa langs af Langeland eller langs Randmoranerne S@ for
Stenstrup paa den Tid, da de omdiskuterede Varv i Stenstrup Isseen
afsattes. Hvad enten man tager den oprindelige Anskuelse hos Vic-
tor Madsen (1903) eller den @ndrede Opfattelse af Isseens Udvik-
lingshistorie hos Nordmann (1922 B), var det Is Vest og NV for
Stenstrup, som besorgede Issgens Opdeemning, saaledes at de af De
Geer paaberaabte Stottepunkter for Traekning af en vigtig glacial-
geologisk Greenselinie gennem Syd-Fyn efter Milthers’ Mening fuld-
steendig bortfalder.

Derneest viser Milthers, at den paageeldende Linies Forleb gen-
nem det nordlige Sjelland er lige saa daarlig begrundet, og at De
Geers Granselinie her gaar rent paa tveers af de Israndslinier, hvis
Forlgb han selv (Milthers 1918 og 1922) har udredet. Milthers
viser paa et Kort (Fig. 2) Beliggenheden af sine Israndslinier sammen
med De Geers Varvlokaliteter i det nordlige Sjelland og opstiller
en Liste med Lokaliteternes Aldersfolge, saaledes som han finder,
at denne maatte veere efter Israndstillingernes Forleb, naturligvis for-
udsat, at Afsetningen af det varvige Ler paa hvert enkelt Punkt var
betinget af Stedets Isfrigorelse og Beliggenhed uden for eller ved en
Isrand. Denne Aldersfolge sammenligner Milthers med Tidsrekke-
folgen efter De Geers Sammenstillinger (se Listen foran Side 42)
og finder derved:

»Clay beds, which from their position in relation to the ice-edge lines
must be regarded as among the oldest, thus appear according to the varve
measurements among the most recent, and vice-versa. Beds from locali-
ties regionally closely related, as Maarum and Allergd, are, according to
the varve measurements, separated in point of age by a period of some
3.000 years. On comparing the chronology of the new publication with
the results from before 1918 we find that strata then regarded as uniform
in point of age (Tg¢llgse and Stenstrup) are here placed about 3.700 years
apart. — We find then, instead of closer agreement between the varve
measurements and the ice-edge lines ascertained, that the divergence
between the results has now attained such an extent as rather to suggest
that varve measurements as a basis for our quaternary geological investi-
gations in Sjeelland are likely to lead to complete chaos. And if this is
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the case in an area where we have, in other methods of research — in-
vestigation of landscape and strata in relation one to the other —
reasonable possibilities of arriving at satisfactory results as regards the
course of development during the melting of the ice, the De Geers’s new
results are more than disappointing. It may be necessary for us, in our
investigations, entirely to disregard these results when it is seen that they
cannot be made to fit in with what has been ascertained by other means«.

I Slutningen af sin Afhandling kommer Milthers med ret forsig-
tige Ord ind paa Mulighederne for Fejl ved Varvmaalingsmetodernc:

»It is no less necessary, however, that in making use of the varves, due
consideration should be paid to the nature of landscape and soil, where
these present marked characteristics. Up to now, the varve measurements
in Scanodania have not exhibited such nice agreement, but have required
correction. The method had its possibilities of error, like other methods.
And it cannot therefore, as yet claim exemption from all consideration of
what has been arrived at in other quarters. Indeed, its scope may well
appear to be somewhat restricted«.

Dog er det veerd at bemeerke, at Milthers ikke drister sig til at
udtale eller ikke nzerer nogen direkte Formodning om, at de Resul-
tater, som han anser for utvivlsomt fejlagtige, kan tenkes at bero
paa en urigtig Opfattelse af, hvad der er Aarslag og hvad ikke.

I Sommeren 1928 indsendte De Geer til det internationale Geolog-
mode i Kobenhavn en Afhandling: »Dating of the Gothiglacial Ice-Re-
cession in Scanodania«, som her dog forst fremkom i Tryk 1930 (De
Geer 1930 B), hvorfor De Geer i Mellemtiden offentliggjorde samme
Afhandling paa Svensk i Aaret 1929. Han meddeler heri, at han gen-
nem en fortsat, nejagtigere Sammenligning af alle de scanodaniske
Diagrammer havde faaet disse sammenknyttede paa en saadan Maade,
at det station@re Stadium ved den gothiglaciale Periodes Begyndelse
delvis faldt sammen med Stadier fra det efterfolgende Recessionssta-
dium, hvorved det var lykkedes at faa en exakt Datering af det Varv,
som han i den foregaaende Afhandling havde foreslaaet at betragte
som reprasenterende Begyndelsesaaret i den gothiglaciale Periode. Det
Aar, som modsvarer dette Varv, viste sig at ligge meget ner 7.800 Aar
for Istidens Slutaar, hvilket Tal altsaa skulde erstatte det i Afhand-
lingen af 1926 preeliminert til = 9.500 Aar anslaaede. De paageel-
dende Tal for Lokaliteterne under Stregen i Listen S. 42 skulde her-
efter formindskes med 1.700. Efter Omtalen af dette Greensevarv fort-
setter De Geer:

»Fran Stenstrupissjon dro ungefir 450 av de foljande understa gotigla-
ciala varven indentifierade med motsvarande undre varvserie fran Maarum
i norra Sjilland. Betydande delar av denna serie &dro ocksa identifierade
vid Svedala och vid Skurup i sodra Skane. Detta ar den mellersta leran
vid Stenstrup, som avslutar den forsta gotiglaciala isoscillationen. Varven
fran det foljande seklet hava hittills varit tillgingliga endast inom Maarum-
serien, men hogre upp ar denna serie konnekterad och kontrollerat for
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850 ar med flera serier, savil vid Skurup och Stenstrup som &ven vid
Hackensack, och hir for icke mindre dn 800 ar«.

I Mellemtiden havde Kobenhavns Universitet, som omtalt i Kapitel I,
udskrevet en Prisopgave om Varvigheden i Danmark, for hvilken Ind-
leveringsfristen udleb i Januar 1929. Denne Prisopgave besvaredes af
to yngre danske Kvartergeologer,S. A.Andersen og Sigurd Han-
sen. Begge havde takket veere Professor De Geers saedvanlige
store Imodekommenhed — haft Lejlighed til at studere Varvmaalings-
metoder m. m. paa Stockholms Hogskolas Geokronologiska Institut

og i Stockholms Omegn, og begge tog — i Mods@tning til Nord-
mann og Milthers — forst og fremmest Sporgsmaalet om Tyd-

ningen og Opfattelsen af de i Danmark maalte Varv op til Provelse.
Trods det Forhold, at de arbejdede uafheengigt af hinanden, netop
fordi det drejede sig om en Prisopgavebesvarelse, kom de dog i forste
Omgang til samme Resultater i principiel Henseende. De nye An-
skuelser om Varvene i Danmark blev nogle Maaneder for Udlgbet af
Prisopgave-Fristen kortelig fremstillet i en forelobig Meddelelse af
Andersen (1928) og senere belyste ved et Par Foredrags- og Dis-
kussionsmoder i Dansk Geologisk Forening (Referat: Andersen
1929 A, Sigurd Hansen 1929). Den her fremsatte nye Opfattelse
af de danske Varv, som ret snart fandt Tilslutning blandt andre danske
Geologer, gik ud paa, at De Geers og Antevs’ indtil da publicerede
Varvmaalinger paa de danske @er maatte forkastes paa neer to smaa
Varvraekker, der ikke spillede nogen Rolle i De Geers vidtrekkende
Konnektioner, nemlig de som var maalte ved Dronningmelle (Lok.
96) og Svendborg (Lok. 50 J). De maalte Enheder maatte, bortset
fra disse to Lokaliteter, anses for ikke at veere Aarslag, men Under-
afdelinger af saadanne, registrerende mindre Perioder i Vandbevaegel-
sens Styrke, foraarsagede af forskellige Faktorer, f. Eks. 1) solvarme
Dage med sterkere Issmeltning, 2) steerke Regnskyl, 3) Storme og uro-
ligt Vejr ved Passage af et Barometerminimum, 4) skiftende Frost og
To 1 Foraars- og Efteraarstiden. Det er disse Underafdelinger, som
Andersen vel mest for at have en kort, praktisk Benzvnelse kalder
»Dognvarve, thi i Virkeligheden er det i de allerfleste Tilfeelde umuligt
at afgere, hvilke Underafdelinger eller Lagskifter, der skyldes den
ene og hvilke den anden Faktor. Denne Opfattelse, hvilken begge
Undersogere som antydet uafheengigt af hinanden var naaet til, var
allerede dengang baseret paa indgaaende, sammenlignende Underso-
gelser af’ Hundreder af Profiler i glaciale og senglaciale Leraflejringer.
Det viste sig ved Undersogelserne, at segte Varv lod sig eftervise paa
mange Punkter ud over de to Steder, hvor Antevs og De Geer
»uforvarende« havde maalt de egte Aarslag, uden at de selv paa nogen
Maade havde fremhaevet netop disse to meget korte Varvrakker.
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Blandt de Steder, hvor der fortrinsvis var blevet maalt nye, seegte Varv,
fremhzevedes Egernsund Issgen, Stenstrup Isseens Omraade, Ubberup
Teglveerk (Lok. 62) m. fl. Efter de to Undersogeres Mening afviger
imidlertid de =gte danske Varv fra de ovrige af De Geer maalte
»Varve ved en langt sterre gennemsnitlig Meegtighed, i storre Issoer
almindeligvis 5—20 cm, i smaa lokale Issger, hvor Aarslagene for
ovrigt langt fra altid lader sig udsondre, op til 1 m. Af nye Lokaliteter
nzevner Andersen (1928) Donnevelde (Lok. 95) og Munke-Bjergby
(66), fra hvilket Sted Andersen gengiver et af Antevs i 1919 op-
maalt Diagram.

Paa det skandinaviske Naturforskermode i Keobenhavn 1929 frem-
lagde Andersen i et Foredrag nogle Betragtninger »Uber die dini-
schen autochthonen und allochthonen Warwen«, hvoraf et Referat
fremkom i Beretningen fra Maodet (Andersen 1929 B). Han opstiller
en Varvtype af autochthone Varv, betingede af lokalt Smeltevand fra
Sneansamlinger, Dgdis-Partier og smaa Gletschere, i hvilket Dogn-
variationerne i Smeltningen fuldt ud kan gere sig geeldende ved Sedi-
mentationen, saaledes at man faar tydeligt fremtreedende »Dognvarve,
hvilken Betegnelse Andersen mener ofte maa tages bogstaveligt,
idet Antallet af 60—80 skarpe Dognvarv pr. Aarsvarv paa mange Loka-
liteter tyder paa, at et Dognvarv er aflejret i Lobet af et Dogn, me-
dens han i andre Tilfeelde blot opretholder Betegnelsen for at pointere,
at Aflejringsperioden er mindre end et Aar. Mods@tningen til de
autochthone Varv er allochthone Varv, hvilke er afsat af Smeltevand,
som er kommet langvejs fra, saaledes at de degnlige Variationer i Til-
forselen af Smeltevand ikke formaar at gore sig gweldende. Disse Varv
kan bestaa af et stort »Sommerhovedvarv« af ulagdelt Materiale, me-
dens Vinterlaget og de dertil neermest grensende Dele af Efteraars-
og Foraarsniveauerne kan vere skarpt lagdelt. Allochthone Varv har
Andersen fundet forneden i Lagserierne baade ved Bara i Skéne
og paa de fleste sjellandske Lokaliteter. Reglen er, at denne Varvtype
i et vist Niveau temmelig pludselig afleses af autochthone Varv, som
afslutter Lagserien opad og er afsat af lokalt Smeltevand hidrorende
fra den omgivende Dadis. Denne Veksling i Varvtype skulde indtraede
temmelig samtidig over hele Sjelland og angive, at de virkelig store
Smeltevandsstromme paa det tilsvarende Tidspunkt var blevet aftap-
pede gennem Storebeelts eller Uresunds Dalssenkninger. Andersen
fremhaever, at De Geer i de allerfleste Tilfeelde har maalt »Dagn-
varve i Stedet for Aarslag, saaledes at De Geer f. Eks. fra Maarum
angiver over 800 Varv (Andersen 110), Stenstrup Isseen mindst 400
(kun ca. 30 tydeligt udvikiede). Desuden foreslaas det at supplere
De Geers Kurvekonnektion med egentlige »Varvkonnektioner«, idet

4
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man opskriver Enkelthederne i de enkelte Varvs Opbygning under
Opmaalingen og derefter soger at paavise Overensstemmelser mellem
de enkelte Varv, som ifglge en Kurvekonnektion skulde veere samtidige.
Endelig fremseatter Andersen paa en halv Side Resultaterne af sine
egne geokronologiske Undersogelser paa Sjelland og ved Stenstrup paa
Fyn. Han finder, at Bundvarvene ved Ruds Vedby (Lok. 65) og Selsg
(75) er samtidige, hvorimod Bundvarvet ved Stenstrup (Lok. 50)
er 37 Aar yngre og Bundvarvet ved Allerod et Par Aar @ldre. Endnu
eldre er Maarum (Lok. 94), hvis Bundvarv er ca. 30 Aar @ldre end
Allerads. Andersen faar derved folgende Rekkefolge: »Maarum (ca.
115 Aar) — ca. 30 Aar — Allerod-Egnen (ca. 80 Aar) — 2 Aar —
Ruds Vedby og Selso (ca. 100 Aar op til Anodonta-Leret) — 37 Aar —
Stenstrup (ca. 60 Aar op til Anodonta-Leret). Den samlede Aarsraekke
bestaar saaledes af 30+ 2+ 37 +60=129 Aar«, medens De Geer
for Stenstrup-Maarum-Allerod angiver ca. 2500 Aar.

I Slutningen af den Afhandling, som De Geer indleverede i 1928,
men som forst tryktes i 1929 og 1930, tager han til Orde mod den
fra dansk Side fremsatte Opfattelse, at de fleste af hans danske Varv-
maalinger skulde gengive Underafdelinger af Aarslag, idet han frem-
haever, at der intetsteds paa de Tusinder af Lokaliteter i mange for-
skellige Lande, som er blevne ngje granskede af ovede lagttagere, er
fundet mindste Spor af nogen anden periodisk Lagdeling end den
aarlige. De Geer betvivler derfor, at virkelige Dggnvarv kan ud-
sondres i Aflejringerne paa de danske Oer og opretholder derfor sin
Tolkning af de af ham maalte tynde Lag som Aarslag, hvilke blot
maa tenkes afsatte af smaa Smeltevandsbakke eller i nogen Afstand
fra storre Smeltevandsstremme. »Tillricklig erfarenhet och mycken
kontroll dro utan tvivel nédvéndiga, innan tillf6rlitliga resultat kunna
erhallas, men om viigen ocksa ir tdmligen lang, sa skall den helt visst
leda till ett gott slut«.

Ved et Mode i Geologiska Foreningen i Stockholm i Maj 1930, hvor

e Geer holdt Foredrag: »Om Stockholmstrakten och geokronolo-
giens metoder« (De Geer 1930 C) kom det til en fornyet Diskussion
mellem Nordmann og Foredragsholderen, idet forstnevnte frem-
holdt den danske Opfattelse kontra De Geers og paapegede, at Aar-
sagen til den store Uoverensstemmelse mellem svenske og danske Varv
rimeligvis kunde forklares ved de betydelige Forskelle, der findes mel-
lem Aflejringerne i Sverige og i Danmark, idet nemlig Varvene i det
ostlige Sverige er afsatte ud langs Bunden af et stort Indhav, medens
de danske Varv er afsatte i relativt smaa Bassiner, som oftest begreen-
sede af Degdis. De Geer fremhaevede heroverfor atter, at man intet
andet Steds i Verden havde fundet periodisk pragede Underafdelinger
af Aarslagene og mente derfor ikke, at man kunde leegge Vaegt paa
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»att diremot ett par unga nyborjare just i sin hemtrakt trott sig finna«
saadanne?).

De meget kortfattede Oplysninger om sine Varvforekomster og -maa-
linger paa Sjzlland, som Andersen fremkom med i 1929, er ikke
siden da blevet vaesentlig supplerede. I Arbejdet om Susaa-Omraadets
Aase og Terrasser (Andersen 1931) naevnes ganske vist ofte Varv
og Vinterlag, men det er gerne i Smeltevandsgrus og -sand, at An-
dersen mener at kunne paapege saadanne, dog nwvnes der ogsaa
Eksempler paa Varv i stenfrit Ler, f. Eks. fra Kyringe Isseoen (Lok.
68) og Neesby Bro ved Susaaens Mellemlgb, men Diagrammer og
Konnektioner af saadanne eller andre Oplysninger om den lokale geo-
kronologiske Maaleserie, som han havde wudarbejdet for Sjelland,
gives ikke.

Sommeren 1932 foretog neerverende Forfatter sin Undersogelse af
»De glaciale Aarsvarv i Skane«, hvorom en lille forelpbig Meddelelse
publiceredes i 1933 (Sigurd Hansen 1933). Denne fornyede Heev-
delse af de danske Synspunkter og tilmed disses Overforelse paa syd-
skaanske Varvlokaliteter affeodte et omgaaende Svar: »Arsvarv, dkta
och oékta, i Scanodania« fra De Geer (1933), hvori han serlig oppo-
nerer mod Sigurd Hansens Forsgg paa at reducere Varvantallet
ved Rorum (Lok. 112) i Skane og Ubberup (Lok. 62) paa Sjelland, idet
han bl. a. hevder, at det af Sigurd Hansen afbildede store Varv
fra Ubberup, der maaler ca. 40 cm, omfatter mere end 25 regelmees-
sige, virkelige Smaavarv, saa tydelige, at de af De Geer ret sikkert
kunde opmaales efter Fotografiet paa Tavlen. De Geer hmvdede
endog, at han med delvis udmerket Overensstemmelse kunde identi-
ficere denne lille Varvrekke med Varvserier fra Borup, Ullerod og
Kabusa. Da der fra den store baltiske Isstrom maa have udmundet
dels storre Smeltevandsfloder, dels mere lokale Smaabaekke af veks-
lende Storrelse, kan '‘der i det scanodaniske Omraade findes saavel
meegtigere som mere tynde Aarslag, i Serdeleshed da Varvslammet fra
et og samme Vandleb her som altid aftog i Meaegtighed fra Flodmun-
dingerne mod den distale Retning. De undtagelsesvist forekommende
meegtigere, »®egte« Aarslag — og som saadanne anerkender De Geer
de af Sigurd Hansen fra Egernsund Issgens Aflejringer, Lund-
gaard (Lok. 43a) og Veberod, Skane (Lok. 109) afbildede Varv-
prover — har saa forledt de danske Undersggere til den fejlagtige
Forestilling, at virkelige Aarsvarv i Reglen skulde udmerke sig ved
en vis Minimumstykkelse.

At det danske Synspunkt i denne Strid om Varvenes Tolkning ikke
alene reprasenteredes af »ett par unga nyborjare«, understregedes paa

') Sammenlign Sauramo (1931) samt Side 382 og 389 i nzrverende Afhandling.
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ny ved den Tilslutning, som Nordmann (1934) i en Anmeldelse af
Sigurd Hansens Meddelelse af 1933 gav dette.

I De Geers Data 19 (1934 A), der fortrinsvis beskaeftiger sig med
den af Antevs rejste Diskussion om de transatlantiske Konnektioners
Rigtighed, meddeles det, at det nu endelig er lykkedes at faa en direkte
Forbindelse gennem Halland mellem selve den hjemlige Hoveddel af
den svenske Tidsskala og de skaanske Partier af samme, saaledes at
det ikke laengere skulde vere nedvendigt for i Skalaen at komme fra
Mellem-Sverige til Syd-Skane at gaa Omvejen over Amerika. Medde-
lelsen lyder saaledes (S. 43):

»The autumn 1932, after iterated efforts, since many years in vain, I
succeeded by new varve measurements in Scania and the adjacing part of
the province Halland finally to fill out this indeed very obstinate gap.

Thereby I discovered, happily, a rather deplorable erratum. On my
earlier diagrams to the south of the gap in question, where the sequence
of years from the main part of the time scale was cut off, by some curious
lapsus I happened to start with a wrong figure.

And this was afterwards, unfortunately, overseen, though the great
length thereby seemingly conceded to the gap ought to have been suspected.

Still the main thing is that the whole of the time scale hitherto fixed
is now combined into one continuous chronologic series and that the
erratum had nothing at all to do with the mutual varve connections to
the south of the gap.

Now all the years belonging to varves south of the gap named must
be reduced by the figure 1958 or exceptionally, may be, by a unit more or
less«.

Paa den til Arbejdet horende Tavle: »Biennial maxima of the Swe-
dish Timescale« er skematisk angivet Tidsleengder for nogle scanodani-
ske Varvlokaliteter: Kabusa - 3710 —— =3930, Merlose —4120 ——
--4200, »Denmark«-Maarum -+—4400——--5000 og Skurup -+ 4500
ca. =— 4640 med den anforte Korrektion indfert i de paagaeldende
Talveerdier.

Heller ikke i Data 20 (De Geer 1934 B) omtales scanodaniske Lo-
kaliteter i Teksten paa anden Maade end i Forbigaaende, men paa
Pl. 3 fremstilles Konnektioner mellem Varvdiagrammer fra Bara og
Vismarlov med to polske og et gstafrikansk Diagram. Bara ligger
her mellem —-5.974 og —6.024 og tilherer saaledes den ldste Del
af den indtil da udarbejdede svenske Tidsskala.

Af storst Interesse for Studiet af Varv i Scanodania er blandt De
Geers Publikationer i de senere Aar Data 21, » The transbaltic Exten-
sion of the Swedish Time Scale« (De Geer 1935). Hovedresultatet,
som fremlegges heri, er en Sammenknytning af 12 polske Varvlokali-
teter, liggende dels lidt for men dog seerlig indtil 500 Aar efter det
gothiglaciale Grenseaar (Stenstrupia discors) med en Gruppe af 6
Diagrammer hidrerende fra Skane og ydermere med en Reekke Dia-
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grammer fra Stenstrup Issgens Aflejringer. Hele denne samlede Dia-
gramgruppe, der i Tid skulde ligge mellem —-5.400 og —6.200, sam-
menholdes i vesentlig Grad ved det 900 Aar omfattende lange Diagram
fra Maarum, der desuden giver den kronologiske Forbindelse over til
en betydelig yngre Diagramserie (Donnevelde, Skurup (yngre Del)
og Hackensack) omkring —5.000 ———-5.200. Det lange Maarum-
Diagram kommer herved til at spille samme Rolle som langt, forbin-
dende, gennemgaaende Diagram for den alleraeldste Del at den gothi-
glaciale Subepoke, som Hackensack-Diagrammet for et noget yngre
Afsnit af samme (se De Geers Fig. 5). — De Geer fremhaever igen,
hvorledes den svenske Tidsskala allerede for lenge siden var fort
gennem neesten hele Sverige, men at Arbejdet dermed imidlertid i dens
sydlige Ende, i Skane, havde medt alvorlige Vanskeligheder, hvilke
var af to forskellige Slags. Den forste var foraarsaget af de markerede
tektoniske Linier i Skane og seerlig af den store Horstbarriere, der
med Retning NV—SO deler Provinsen i to Dele. Den Undersogelses-
linie, som Tidsskalaen var baseret paa, var for flere Aartier siden fort
frem til N@-Siden af denne Barriere, men kunde ikke fores videre
frem ad direkte Vej paa Grund af Mangelen paa varvigt Ler oppe paa
Horstryggen. Paa Sydsiden af denne var der ganske vist opmaalt et
Antal Varvserier, trods det at man her savnede de udbredte sammen-
hengende Aflejringer af varvigt Ler, hidrorende fra den baltiske Isso,
men ingen af de der maalte Serier havde veeret lange nok til at registrere
hele Isrecessionen over til den nordlige Side af Horstbarrieren. Om-
vejen over Telekonnektioner mellem scanodaniske og amerikanske Dia-
grammer og fra de sidste tilbage til selve den svenske Tidsskala havde
derfor veeret nedvendig, indtil De Geer endelig i 1932 opnaaede di-
rekte Sammenknytning via Halland med den svenske Tidsskalas Grund-
stamme, hvorved det viste sig, at Aarstallene for de scanodaniske Lo-
kaliteter skulde korrigeres med 1958 Aar. I sin videre Udvikling synes
De Geer nu at erkende de betydelige, ja i Virkeligheden principielle
Forskelle, der har veret mellem de Forhold, hvorunder henholdsvis
det varvige Ler Nord for Horstbarrieren og Isso-Leret i de fortrinsvis
bitte smaa Aflejringsbassiner Syd for samme er blevet afsat. Dog
havder han stadig sin Opfattelse at de mindste, cyclisk pregede Lag-
delingsenheder som bestemte af Aarsperioden. Derngest beskaeftiger D e
Geer sig med en nojere Fastleggelse af den Diskordans i Leret ved
Stenstrup, som han allerede i 1926 havde valgt til at repreesentere
Grenseaaret mellem den eldre, daniglaciale, og yngre, gothiglaciale
Epoke af Afsmeltningstiden. Dette Aar (Stenstrupia discors) fastleegges
nu i Tidsskalaen til = 5.879 (1926 preelimineert: - 9.500, 1929: —- 7.800)
og dets Beliggenhed i Forhold til Varvdiagrammerne fra denne Issas
Aflejringer vises paa den her i Fig. 4 gengivne Tegning. Man bemer-




54

ker sarlig den store Forskel mellem Varvtykkelserne i de 9 korte
Diagramstykker til Hojre for Diskordans-Aaret og de 4 meget leengere
Diagrammer til Venstre for samme. De Geer selv tyder denne For-
skel som et klart Bevis paa, at Hovedparten af de Smeltevandsfloder,
der tilforte Lerslammet, i det paageeldende Diskordans-Aar er blevet
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Fig. 4. Varvdiagrammer fra den fortidige Isse omkring Stenstrup paa Fyn. Maalestok

for Varvtykkelser: ca. '/7. Prikker: Lag af Sand eller Grus. Stiplede Linier i Kurverne:

lokale Afvigelser. Eg = Egebjerg, Pe = Petersminde, Svb = Kirkebys, H.Kn. = Stations-

teglveerket, Stp — Stenstrup Nye Teglvaerks, Ju — Juelsbjewrgs og La = Langhajs Lergrave.
(Efter De Geer 1935).

indfangede og afledte til et eller andet nyt Aflob, hvorefter Lerafsat-
ningen blev meget steerkt reduceret. Af de i Fig. 4 angivne Diagrammer
var kun to, nemlig Svb (Lok. 50J) og Pe (50 G) tidligere publicerede
af De Geer, medens alle de gvrige er nye. Det fremgaar umiddel-
bart af Fig. 4, at set ud fra det danske Synspunkt vedrerende Varv-
betragtning vil man straks betegne Diagrammerne fra de @ldre Lag
under Stenstrupia discors som repreesenterende @mgte Varv i Modsaet-
ning til Diagramstykkerne over Diskordansen, men denne Mulighed
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drofter De Geer slet ikke paa det paageeldende Sted. Sluttelig op-
fordrer D e Geer til fortsat Arbejde for at fore Tidsskalaen lengere
mod Syd i Tyskland og Polen, saa den daniglaciale Tidsperiode kan
blive fastlagt i hele sin Udstrekning og bemerker i Tilslutning hertil,
at han kunde tenke sig at forleegge den forleengst af ham selv vedtagne
Tidsgrense mellem dani- og gothiglacial Tid til et endnu eldre Trin,
500 Aar under Stenstrupia discors, hvorved hele den gothiglaciale Is-
oscillations Forleb vilde komme til at falde indenfor den tilsvarende
ben@evnte Tidsepoke.

Paa den ledsagende Tavle Pl I, hvor de naevnte Konnektioner mel-
lem sjellandske, skaanske, amerikanske, polske og ostafrikanske Dia-
grammer er viste, finder man feolgende Diagramstykker fra scanoda-
niske Lokaliteter:

yngst (94) Maarum ..... —5.000 — =-5.900 (Afbrydelse = 5.530 — — 5.570)

(953) Denneveelde.. -+ 5.000 — - 5.100
(105?) Skurup ...... =+ 5100 — +5.274, +5.542—— +—5.751

— OXT€ 5000 5 0 15 =+ 5.650 —— = 5.696
(99) Svedala.....: —+5.718 —— = 5.755
— Klagerup .... +—5.800 — —+6.034
(108) Bara ;s =+ 5.815 — +6.024
eeldst — Vismarlov ... —6.020—— = 6.074

Som man ser af dette De Geers sidste Arbejde, hvori han be-
rorer de scanodaniske Varv, staar han stadig fast paa sit Standpunkt
over for de danske Indvendinger mod hans Maalinger fra dette Om-
raade. Det kan derfor have sin Interesse at se, hvorledes den anden
svenske Geolog, Dr. E. Antevs, der jo oprindelig som De Geers
Medhjelper opmaalte et ret stort Antal af de danske Varvdiagrammer,
som De Geer senere publicerede, har stillet sig i Diskussionen. Det
bor herved erindres, at den udforlige, lokale Varv-Kronologi i NO-
Skéane skyldes Antevs, og at han ved sine senere udferte betydnings-
fulde geokronologiske Arbejder og Varvundersogelser i U. S. A. og
Canada har erhvervet sig Ry som en af de mest erfarne og kendte
Specialister paa dette Felt. Antevs havde 1926, som foran omtalt,
benyttet det paafaldende store Antal Aar, der var representerede i
De Geers og hans egne danske Maalinger, til at drage den Slut-
ning, at Isafsmeltningen fra de danske Oer og Skane havde kravet en
meget lang Tid og nevnt Tallet 10—15.000 Aar.

Den samme Betragtning anvender Antevs (1928) i »The Last Gla-
ciation«, men i 1931 er han aabenbart i Tvivl om, hvorvidt De Geers
Opfattelse af de tynde Aarslag kan opretholdes:

»Nor in Denmark is the rate of uncovering from the ice determined by
clay studies. Here glacial clays do occur locally and have been studied
by De Geer, Antevs, Andersen, and Hansen; but no agreement has been
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reached as to what constitutes the annual deposit, the varve, in these clays.
The clays are largely thinly laminated. Most of the thin laminee are
regarded by De Geer as varves, while by Andersen (1928, 1929 A, 1929 B)
and Hansen (1929) they are thought to be deposits of the daily melting,
sday-laminze«. The varves according to Andersen and Hansen consist of
a number, sometimes as many as 100, of such »day-laminee«, and are in
many cases up to 2 feet thick. The varve limits are marked by dark layers
of stiff winter clay which stands out clearly on samples that are moistened
and cut after having thoroughly dried, but is very seldom distinct enough
to permit measuring in the field. Less commonly the varves are formed
of layers of poorly assorted sand and clay and of a lamina of stiff winter
clay. This is a typical varve. — — The so-called day-laming are in many
cases marked by a great difference in the grain size between the lower and
the upper part. Could such a differential settling of the glacier mud take
place in the course of 24 hours, or in a few days if melt-periods of that
length be assumed?« — — — — »If the lakes were warmer in summer,
if they in other words were ordinary temperate lakes, it is not clear how
the sediments could be so distinctly laminated. The peculiar structure of
the clay was perhaps due to fluctuations in the depth of the (ice-dammed?)
lakes. The problem has clearly to be settled by studies of sedimentation,
and for the time being the Danish clays had better be left out of considera-
tion. This is also Nordmann’s (1929) view«. (Antevs 1931, S.31).

Fire Aar senere er Antevs imidlertid blevet ret imodekommende
over for det danske Synspunkt, hvilket fremgaar af en »Report of the
Comittee on Sedimentation« (Antevs 1935 B), hvori han skriver:

>The lateglacial clays of Denmark and southern Skéane (southernmost
province of Sweden) have been studied for some years with important
results by the Danish geologists S. A. Andersen and Sigurd Hansen. These
glacial clays appear to be of three kinds, viz.:

1) Typically varved; rather rare.

2) Varved, varves composite, including a number of laminae or layer-
pairs; rare. Occasionally the deposit between two consecutive
winter layers may represent two or more years and thus not be
a varve.

3) Laminated, but unvarved, laminae of the same kind as in type
No. 2; common.

The composite varves (clay No. 2) may consist of several to 50 or more
layer-pairs. The varves vary between two inches and three feet in thick-
ness and are frequently about six inches thick. The varve limit is marked
by a dark-colored layer of stiff winter clay and by its abrupt demarcation
against the overlying silt or sand. The winter layer stands out clearly on
samples that are moistened and cut after having thoroughly dried but is
seldom distinct enough to permit measuring in the field. The several
layer-pairs within the varve consist of laminae of light-colored sand or silt
alternating with more or less dark-colored, mostly medium coarse clay.
The lamination ranges from faint to very marked, so that it is often im-
possible to tell whether a layer-pair is a short-term deposit or a varve.
Therefore, and because an occasional varve limit may be observed in a
clay that otherwise is of type No. 3, the distinction between types 2 and 3
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is not sharp. The occasional varve limits suggest that in clay No. 2 the
beds between two consecutive winter layers may at times represent the
sedimentation of two or more years during which no winter layers were
formed, rendering this clay of doubtful value for chronological studies.

During a visit in Copenhagen in January, 1933, the writer had oppor-
tunity to study Andersen’s and Hansen’s clay collections and agreed with
their distinction between short-term layer-pairs and varves. The layer-
pairs of the clay types Nos. 2 and 3 were, before 1921, incorrectly measured
as varves by Gerard De Geer and the writer; and some of the incorrect
measurements have been published by De Geerx.

De tre Publikationer: De Geer 1935, Antevs 19358 og Sigurd
Hansen 1933 giver saaledes tilsammentagne Stillingen i Diskussio-
nen om de scanodaniske Varv, saaledes som den fremiraadte under
Udarbejdelsen af neerverende Arbejde, i hvilket Iagttagelsesmaterialet
er sogt fremlagt saa objektivt som muligt og i saa udferlig Form, at
det forhaabentlig kan danne et reelt og solidt Grundlag for andre Geo-
logers Bedommelse af Problemet om de scanodaniske, senglaciale Ler-
aflejringers Varvighed.

I allernyeste Tid er nogle danske og skaanske Varvlokaliteter om-
talte af Vierke (1937) som Grundlag for Sammenligning med ost-
pommerske Varvlokaliteter. Vierk e synes helt igennem at anerkende
den danske Betragtningsmaade for Varvene i det daniglaciale Om-
raade og erkender som Folge deraf ogsaa Vanskelighederne for Ska-
belsen af geokronologiske Maalelinier gennem Scanodania og Nord-
tyskland. Ikke desto mindre afbilder han en Varvkonnektion mellem
Bara (Lok. 108) i Skéne og Neuenhagen (Riigenwalde) i Ustpommern
omfattende 25 Varv. Diagrammet fra Bara, som Vierke har an-
vendt, er taget fra De Geer (1926, Pl. 11) og Vierkes Tavle viser
en Sammenstilling af dette Diagram ikke alene med Neuenhagen-
Diagrammet men ogsaa med 3 andre pommerske Lokaliteters Dia-
grammer. Til Vierkes Konnektion er imidlertid blot at bemsarke,
at han har afbildet Diagrammet forkert vendt, saaledes
at de nederste Varv i Lergraven ligger overst paa Tavlen, medens de
tyske Diagrammer ifolge Teksten er rigtig afbildet med de dybeste og
@ldste Varv nederst i Figuren. Vierkes »Konnektion« er saaledes
absolut ikke noget Bevis paa Samtidighed, men tvertimod et straa-
lende, ufrivilligt erlagt Bevis paa, at selv ret gode Overensstemmelser
mellem Diagramstykker paa indtil 25 Varv afgjort ikke behover at
bevise Samtidighed for saadanne Varvrekkers Vedkommende!). —

Foruden Bara nevner Vierke i Forbigaaende en Ra#ekke andre
scanodaniske Lokaliteter: Undlose (Lok. 70), Fladbjerg (29) og Vebe-
rod (109).

1) Se Fig. 10 Side 169.
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Udover den Litteratur, der her er omtalt, og som mest knytter sig
til Diskussionen om den ret hurtig efter De Geers forste Omtale af
danske Varv opstaaede Divergens mellem De Geer paa den ene Side
og de danske Geologer paa den anden, foreligger der i Litteraturen
om danske og skaanske senglaciale Aflejringer veesentlig kun lejlig-
hedsvise Angivelser om Forekomst af Varvighed. Disse mere tilfeldige
Udtalelser er gerne holdte i en yderst forsigtig Form uden indgaaende
Betragtninger over Spergsmaalet: »agte Varve eller Underafdelinger,
og er som Regel givne uden seerlig Tanke paa geokronologiske Mulig-
heder. For Fuldsteendigheds Skyld skal nogle af disse Angivelser an-
fores her.

Foran er nevnt Victor Madsens (1902) og Andersens (1931)
Angivelser af cyclisk preegede Lagvekslinger i grovere Materiale i Aase
paa de danske Der. Milthers (1925) omtaler lignende Vekslinger fra
Anst Aasen i Sydjylland; men medens Andersen straks synes at
tyde saadanne Vekslinger som Udslag af Aarsperioderne (Vinterlag
0. s. v.), holder de to andre Forfattere sig til en objektiv Omtale af
Forholdene uden at fremfeore nogen hypotetisk Tolkning. Om Fore-
komst af Aarslag eller Varv i L er aflejringer fra Senglacialtiden fore-
findes der kun faa Angivelser i Litteraturen ud over dem, der stod i
direkte Forbindelse med De Geers Maalinger. Navnes kan det fos-
silfrie Yoldialer i det sydlige Vendsyssel, hvilket Axel Jessen (1918)
i Forbigaaende sammenstiller med »hvarfvig lera« uden dog at komme
ind paa de hertil knyttede Problemer. Paa en lignende Maade om-
taler V. Milthers (1922), at Leret ved Teglveerket i Niverod (Lok.
88) i Nord-Sjelland »fremviser nogen »Hvarvighed««. Ogsaa Rosen-
krantz’s (Rosenkrantz & Henriksen 1921) Omtale af Varv
i Leret ved Vintappermosen (Lok. 77) er praeget af forsigtig Til-
bageholdenhed og Usikkerhed. I nyeste Tid har Nervang (1936) i
Aasen Stro Bjerge iagttaget varvigt Ler med Varv, af hvilket han
gengiver udtagne Varvprever og 4 Diagrammer med op til 17 Varv.
Varvtykkelsen i de med hinanden sammenstillede Diagrammer varie-
rer fra knapt 1 til 30 cm. Axel Jessens (1935) udferligere Omtale
af Varvigheden i Leret paa Lok. 31. (Fredsted Teglveerk ved Haderslev
Dam) er refereret S. 217.

Som tidligere antydet neevnes i den @eldre, mere lokalt pregede gla-
cialgeologiske Litteratur vedrerende Syd-Skane stadig Forekomst af
»hvarfvig lera«, »hvarfvighet« eller »marin hvarfvig lera« uden at der
i disse Ben@vnelser laa nogen distinkt Angivelse af Aarslag eller
Varvighed i strengere Betydning. Noget tilsvarende er imidlertid ogsaa
Tilfeeldet med den noget nyere Litteratur, f. Eks. betegner Wester-
gard (1906) den sydskaanske »platalera< som »hvarfvig« uden dertil
at knytte nogensomhelst Betragtning over de vekslende Aarstiders Sedi-
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mentation i de paageeldende Issger eller over geokronologiske Mulig-
heder. Paa ganske samme Maade omtales Varvighed i en Raeekke af
nyere sydskaanske Kortbladsbeskrivelser (Westergard 1912, S. 39,
Munthe 1920, S. 90). Derimod har Holst (1911) paa Kortbladet
Borringe Kloster i en Lergrav @st for Genarp Kirke sogt at maale
Varvene og derved fundet en Gennemsnitsmeegtighed paa 2,35 cm:
»Salunde skulle 2,35 m glaciallera hatva bildats pa blott 100 ar«.

De her i Slutningen af dette Kapitel anferte Tilfeelde paa Anven-
delsen af Navnet eller Begrebet Varvighed i den glacialgeologiske Litte-
ratur om Danmark og Skéne vil naturligvis ved en endnu ngjere
Granskning af denne Litteratur kunne formeres med adskillige Eks-
empler, men feelles for saavel de nevnte som de uneevnte er det, at
der ikke er knyttet naevnevaerdige geokronologiske Betragtninger til
dem.



KAPITEL III.

Bemerkninger om de senglaciale Leraflejringers
Geologi (Isseernes Geologi).

A. Indledning.

I Diskussionen mellem De Geer og de danske Geologer har det
hele Tiden veret et ipjnefaldende Punkt, at D e Geer ved sine Under-
sogelser eller rettere sagt Varvmaalinger i de forskellige Lergrave nee-
sten fuldsteendig havde undladt Hensyntagen til de paageldende Ler-
aflejringers geologiske Optreeden og Forhold til Omgivelserne, hvad
serlig V. Milthers (1927) har anket over. Denne Fejl har utvivl-
somt i vesentlig Grad veret medvirkende til, at De Geer er kommet
ind paa og senere har fastholdt sit uheldige Standpunkt i Opfattelsen
af Varv kontra Finlagdeling i de danske senglaciale Leraflejringer.

Ved de i nerverende Arbejde refererede Undersogelser er der derfor
lagt stor Vaegt paa at belyse de scanodaniske varvige Aflejringers al-
mene geologiske Forhold og saa vidt muligt se Varvighedens Optreden
eller eventuelle Manglen i Forbindelse med disse, hvorfor det i nerveae-
rende Kapitel skal forsoges at give en vejledende Oversigt over de sen-
glaciale Leraflejringers Geologi, idet der ved senglaciale Aflejringer
forstaas saadanne, der er afsatte i Tiden efter, at det sidste Isdaekke
(Wiirm- eller Weichsel-Nedisningen) begyndte sin Tilbagesmeltning
fra Hovedopholdslinien i Midt- og Vest-Jylland indtil det Tidspunkt,
da Landets af det arktiske Klima betingede Tundravegetation (med
Overvaegt af urteagtige Planter swerlig Cyperaceer og Gramineer) efter
et Par forbigaaende Omslag (Allerod Perioden, Iversen 1934 og
1936%) endelig for Alvor erstattedes af den boreale Skovbekledning, i
hvilken Birken til en Begyndelse havde Overvaegt over Fyrren?). Denne
Definition maa dog tages med nogen Modifikation, idet der naturligvis
samtidig med, at der afsattes senglacialt, lacustrint Smeltevandsler i
Egernsund Issesystemet eller Grejs Issoen, kunde aflejres Morzeneler
f. Eks. paa Lolland-Falster eller i S@-Skane, og dette Moraneler vil

1) Det ber her bemerkes, at den »Tvetoppethed« for Allered Periodens Pollendia-
grammer, som Iversen har fundet, er noget helt andet end den af De Geer tid-
ligere forfegtede »Flerdelthed« af Allered Perioden.

?) Dette Tidspunkt falder, saavidt man ved, her i Landet nogenlunde sammen med
alle betydende Deodisresters fuldsteendige Forsvinden.
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man veere nodsaget til at betegne som glacialt af Alder. Strengt taget
bor Tidsgreensen mellem »glacialt« og »senglacialt« fastsattes for hvert
enkelt Punkt, saaledes at Overgangen indtreeder forst for Punkter be-
liggende leengst mod Vest og Syd men senere og senere for Punkter
mod Nord og Ost. En altfor usmidig Anvendelse af De Geers Fast-
settelse af Begyndelsen for Senglacial- (og dermed Daniglacial-) Tid
vil saaledes medfore den antydede Meningslgshed, at vi i Osterso-Eg-
nene faar Masser af »senglacialt« Moreeneler, men til Gengeld hefter
der ved den @ldre Definition den Mangel, at hverken Begyndelsen eller
Slutningen af Tidsafsnittet bliver synkrone over blot nogenlunde store
Omraader. Da Allerod Perioden med dens dobbelte Klimaoscillation
absolut maa betegne et synkront Niveau i vore senglaciale Aflejringer,
bor altsaa den /Zildre Dryas-Tid for Lokaliteter f. Eks. i de vestlige
Limfjordsegne eller i Lillebeeltsomraadet veere af leengere Varighed end
for saadanne paa Bornholm eller i det sydlige Skine. Derimod ber
Overgangen fra Senglacial-Tid til Boreal-Tid, der ogsaa er markeret
ved Planteverdenens Reaktion over for en mere vidtspendende Klima-
endring, nok antages at veere indtraadt nogenlunde samtidig for hele
det scanodaniske Omraade.

I det hele er Terminologien og Definitionerne vedrorende Begreberne
»glacial« og »senglacial« serdeles vanskelige. Den @ldre danske Defi-
nition kunde streengt taget kun geelde for den enkelte Lokalitet, medens
De Geers var mere kronologisk praeget og skulde veere geldende for
hele Nord-Europa men til Gengeld medforte, at den altovervejende Del
af glacigene Aflejringer i Mellem- og Nord-Sverige maatte betegnes
som sen- og postglaciale af Alder. Man bliver derfor ved Betragtning
af et lidt sterre Omraade, som f. Eks. det scanodaniske, tvunget til at
operere med en Kombination af de to Betragtningsmaader, og at dette
kan gores paa noget forskellig Maade ses bl.a. af V.Milthers’ Nord-
ostsjeellands Geologi (1922), hvor de storste og talrigste Aflejringer af
Smeltevandsler (Plateaubakkernes Issg-Ler) er behandlede under gla-
ciale Aflejringer, medens der til senglaciale Aflejringer fortrinsvis kun
regnes de fossilforende Leraflejringer. Milthers paapeger imidlertid
flere Gange den store Vanskelighed ved at drage Grensen mellem gla-
ciale og senglaciale Aflejringer. Den betydelige Forskel mellem Mil-
thers’ og nerverende Forfatters Anvendelse af Begreberne bor imid-
lertid pointeres. At Milthers, der behandler et snevrere Omraade og
tilhorer den @ldre Generation af danske Geologer, i hajere Grad negli-
gerer De Geers Tidsbegreb »senglacial« er i ovrigt serdeles for-
staaelig. Saavidt angaaende Begrebet senglacial.

Paa tilsvarende Maade skal Begrebet Leraflejring heller ikke tages
for strengt efter den i Kap. I (S. 24) meddelte Definition paa Ler (op-
bygget af Partikler mindre end 0,002 mm), men i den @ldre mere
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omfattende Forstand som Modseztning til Sand og Grus. Aflejringer
af Mel-Ler og Finsand falder saaledes ind under de her behandlede
Aflejringer, i Serdeleshed naar de optraeder i Veksellejring med egent-
lig Ler.

Det foreliggende Iagttagelsesmateriale viser, at skelnelig Varvighed
praktisk talt kun forekommer i aqueeoglaciale, lacustrine og marine
Sedimenter, d. v. s. Smeltevandsaflejringer afsat i Bassiner med nogen-
lunde stillestaaende Vandmasser, men derimod ikke i Aflejringer afsat
under arktiske Klimaforhold i Sebassiner af atmosfeerisk Nedbors-
vand, hidrerende fra vedkommende Bassins eget lille begrensede Ned-
borsomraade (Nedskyls-Ler). Blandt de marine Aflejringer er det paa
tilsvarende Maade kun i de Aflejringer, hvis Materiale ganske over-
vejende eller helt og holdent hidrerer fra Tilfersel af Smeltevand fra
Indlandsisen, at der — endda kun i sjeldnere Tilfeelde — kan paavises
nogen Varvighed. Hovedobjektet for Varvundersogelser i Scanodania vil
derfor altid veere de aquaeoglaciale, lacustrine, lerede Sedimenter, hvilket
vaesentlig vil sige Isso-Aflejringerne. Dette vil ogsaa gelde,
hvis man en Gang udstreekker Eftersogningen af Varv til seldre glaciale
Aflejringer, i hvilke man hidtil kun paa et Par Steder i Danmark har
paavist Spor af Varvighed (se Kap. VI, S. 338 samt Jessen & Mil-
thers 1928, S. 22). Interessen samler sig derfor om Smeltevands-
seerne og deres Aflejringer, fortrinsvis Issg-Ler, saaledes at disse bliver
Hovedeemnet for nerverende Kapitel.

Heller ikke Betegnelserne: Smeltevandsse, isdeemmet So eller Isso har
veeret seerligt veldefinerede i den @ldre Litteratur. Smeltevandsso
maa imidlertid helst defineres som en So, hvis Tilleb af Vand
fortrinsvis udgeores af slamferende Smeltevand fra
Gletscher- eller Indlandsis, men hvis Udstrekning i
Terrenet og Aflobsforhold ievrigt er uafhengige af
saadanIs. Ved isdemmet S¢o maa forstaas en saadan, hvis
topografiske Udstrekning, eventuelt hele Eksistens,
eller/og Aflobshejde er direkte bestemt af »levend e«
eller »dode« Ismasser. Teoretisk behover Vandmassen i en is-
demmet So ikke at vaere Smeltevand, men i Scanodania kendes Eks-
empler paa andet neppe, hvorimod man i Mellem-Tyskland med de
sydfra kommende Bjergfloder, hvis Dale mod Nord speerredes af den
skandinaviske Indlandsis, har haft talrige isdeemmede Sger (Stauseen),
hvis Vandmasse hovedsagelig hidrorte fra alm. atmosfeerisk Nedbor i
de mellemtyske Bjerge. Dog bor det straks bemeerkes, at ogsaa den
sydbaltiske Issg maaske neermest burde henregnes til denne Kategori
af isdemmede Sger, selv om man saa temmelig savner Mulighed for
at afgore, hvor stor en Breokdel af dens aarlige Vandtilforsel, der hid-
rorte fra Isafsmeltning og hvormeget fra de russiske, polske og tyske
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Floder, medens det paa den anden Side er klart, at Forholdene i de
til enhver Tid nordligste Dele af dette Vandbassin var overordentlig
steerkt pregede af Tilforselen af Smeltevand og dermed Slam fra Ind-
landsisdekket, som udgjorde denne isdemmede Sos stadig vigende Be-
greensning mod Nord.

Vanskeligst stiller det sig med Definitionen paa »Isso«, der imidler-
tid her foreslaas anvendt for enhver isdemmet So, hvis
Vandtilforsel og Sedimentationsforhold fortrinsvis
bestemmes af Smeltevand og opslemmet Materiale
fra Gletscher- eller Indlandsis. For det scanodaniske Om-
raade vil dette i Praksis sige, at alle betydeligere over Havets davaerende
Niveau afsatte senglaciale Aflejringer af Smeltevandsler (og -Mel-Ler)
kan betegnes som Isso-Aflejringer, ihvert Tilfeelde saaleenge man endnu
ikke har paavist nogenlunde betydelige Aflejringer af Ler afsatte i ikke
isdemmede Smeltevandssoer.

B. Litteratur.

Studier over Isseer og deres Aflejringer er i Udlandet serlig blevet
drevet i Nord-Amerika og Skandinavien. I Nord-Amerika?) er det seer-
lig Udforskningen af den udstrakte Lake Agassiz i Manitoba og »the
Great Lakes« med deres vekselrige Udviklingshistorie under Isdekkets
Bortsmeltning, der har dannet Basis for Kendskabet til Forholdene
vedrorende isdeemmede Sger (»marginal glacial lakes« eller blot »gla-
cial lakes«). Enkeltheder i disse maegtige Issgers Udviklingsforhold kan
imidlertid her i Nord-Europa kun sammenlignes med selve den store
baltiske Isso. I Norge havde Andreas M. Hansen allerede 1886
fremsat sin Teori om, at der henimod Istidens Slutning fandtes »bree-
demte sjoer« mellem Hovedvandskellet og Indlandsisresten mod st
og Syd. Denne Tanke blev ret snart optaget af svenske Geologer, og
nu findes der en meget betydelig Litteratur om »isdémda sjoar« eller
»issjoar«?) i det skandinaviske Fjeldomraade (@sterdalen, Jimtland
og Norrland og i det nordlige Sméland?®). For baade de nordameri-
kanske og de egentlige skandinaviske Issoer geelder det, at Udrednin-
gen af deres forskellige Forhold ganske overvejende har vaeret knyttet
til Studier over deres Strandlinier, Strandvolde og Strandterrasser samt
eventuelle Deltakegler, Aftapningsslugter og lignende Fanomener, me-
dens Studier af selve de lacustrine Sedimenter har spillet en mindre

Y Se Upham (1895), van Hise & C. K.Leith (1911), Leverett & Taylor
(1915) og Leverett (1929).
?) Navnet »issjo« er i hvert Fald saa tidlig som 1890 anvendt af De Geer.
 Gavelin & Hogbom (1910), Munthe (1910), Frodin (1913) og Holm-
sen (1915).
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Rolle. Af afgorende Betydning for saadanne Issosystemers Udvikling har
foruden de demmende Ismassers Bortsmeltning tillige de »olikformiga«
Niveauforskydninger veaeret, hvilket naturligvis ogsaa gelder den syd-
baltiske Issg. Som Grundlag for Sammenligninger med danske Issoer
er disse amerikanske og central-nordskandinaviske Undersogelser der-
for mindre velegnede, da vi ved danske Issger meget sjeldent finder
kendelige Spor af Strandlinier og derfor i Stedet maa basere Studiet af
dem paa de egentlige Bundaflejringer.

I Nordtyskland og Skane finder man derimod Isse-Aflejringer, som i
flere Henseender stemmer bedre overens med danske. Tyske Kvarteer-
geologer har saaledes allerede i forrige Aarhundrede omtalt det saa-
kaldte »Deckton« i @st-Pommern og Ost-Projsen!), som synes ret neert
at svare til danske og skaanske Forekomster af Plateau-Isse-Ler, idet
Aflejringen hyppig ligger paa ret hgjt- og fritbeliggende Punkter i Ter-
reenet. Andre »Staubeckenc«-Aflejringer, f. Eks. ved Pyritz S@ for
Stettin®) og omkring Liibeck?®) er derimod nermere knyttede til nu-
tidige Seenkninger i Terreenet og repreesenterer derfor antagelig noget
yngre Stadier under Afsmeltningens Forleb. I nyeste Tid er fremkom-
men Omtale af »Staubeckentone« fra Egnen mellem Havel og Oder?)
samt fra det nordligste @st-Pommern®), for hvilke sidste Aflejringer
det synes karakteristisk, at Kystlinier sjeldent eller intetsteds har kun-
net paavises. Alle de n@vnte nordtyske Omraader med Isso-Aflejrin-
ger ligger ved eller indenfor den »indre baltiske Randmorgenelinie«
og tilheorer derfor »det pommerske« eller endnu yngre Stadier under
Isafsmeltningen. Kun de af Beschoren behandlede Aflejringer om-
kring Eberswalde og Zehdenick synes at veere lidt &eldre end den mindre
Isfremrykning, der skabte det neevnte Stadiums Israndslinie.

Vedrorende Issg-Aflejringer i Skiane foreligger en ret betydelig Litte-
ratur, angaaende hvilken dog kun visse Hovedlinier skal omtales her.
Allerede Nathorst (1872) og Holmstrom (1873) omtaler Ler-
aflejringer, hvis Aflejringsmaade ikke dengang kunde tolkes helt rigtig:
ven fossilfri lera, hvilkens forekomst ofta pa toppen af de hogsta
kullarna i trakten tydligen utvisade, att den ej giirna kunde vara afsatt
under nu radande reliefférhallanden ock hvilken sialedes om ock mé-
hinda en soOtvattensbildning . . . . (Nathorst, S. 123). Den forste,
der indforer Begrebet isdeemmede Sger eller Issger for Skanes Ved-
kommende er imidlertid Holst (1892). Han antager, at en Del gla-

'y Klebs (1884), Keilhack (1892 og 1895) samt Meyer (1918).

) Soenderop (1911).

» Schlunck (1914), Friedrich & Gagel (1915), Gagel & Schlunck
(1915).

4 Beschoren (1934).

%) Vierke (1937).
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ciale Ler-, Sand- og Grusaflejringer, serlig i Egnen omkring Rorum
Nord for Simrishamn, hvilke laa oven for den efter hans Mening vel-
kendte, marine Grense i denne IEgn, var blevet afsatte i Bassiner, som
dannedes »till nagon del af inlandsisen eller kanske af s. k. »dddac
partier, som denna limnat efter sig«, og allerede 1895 udtaler han, at
denne Opfattelse bor kunne anvendes paa de af Nathorst og
Holmstrom omtalte Leraflejringer, hvortil senere Holmstrém
(1899) selv slutter sig. I Aarene 1904—1906, da Sveriges Geologiska
Undersokning foretog geologisk Kortleegning paa flere Kortblade i Om-
raadet mellem Malmo6 og Ystad, blev Studiet af Isso-Aflejringerne i
disse Egne taget op paa bredere Basis. Allerede et Par Aar tidligere
havde Rektor Bobeck begyndt at nivellere Hojden paa Strandmeer-
ker (mest Terrasser) i forskellige EEgne af Skane (Bobeck 1906). Bo-
beck selv opfattede Hovedparten af de af ham paaviste Terrasser
som marine, selv op til 30—60 m eller mere over Havets nuveerende
Hajde, paa hvilket Punkt han dog snart medte Modsigelse hos M un-
the. Samtidig udsendte Westergard (1906) en lille, men vigtig Af-
handling om »Platalera, en supramarin hvarfvig lera fran Skanec«,
hvori denne Aflejring for forste Gang behandles mere udforligt, lige-
som der gives en Tolkning af dens Afseetning som sket i isdemmede
»bicken, dir jokeldlfvarnas vatten kommit til ro«, men uden at Navnet
Isso nevnes. Den betydelige Interesse, der i disse Aar voksede frem
for Issoer og deres Aflejringer, affodte et Indleeg af Munthe (1907)
om »Den skdnska issjofrdgans innebord«, hvori Problemkomplekset
blev oprullet under en videre Synsvinkel, idet der heri gaves en Over-
sigt over de forskellige Issodannelser og deres Optreeden samt forsegtes
fremstillet den sandsynlige Udviklingsgang af den sidste Nedisning og
dens Afsmeltning i Skane, mundende ud i Betragtninger over Is-
soernes Relation til de forskellige Isstromme. Munthe soger desuden
at fastslaa Betegnelserne Issg-Ler (-Sand og -Grus) for de paagzldende
Sedimenter i Stedet for tidligere anvendte temmelig varierende Beteg-
nelser (»ytlera, supramarin glaciallera, platilera« o. s. v.) og omtaler
for forste Gang »nunataksjoar« samt sand- og grusferende Deltadan-
nelser afsatte i Issgerne af de tilstrommende Smeltevandsfloder. Som
horende til disse sidste Issg-Aflejringer tolkes magtige Sand- og Grus-
aflejringer, der f. Eks. i Egnen omkring Sjobo hviler ovenpaa Isse-Ler
og -Finsand. Munthe paapeger ligeledes disse Deltadannelsers Be-
tydning for Fastleggelsen af de paageeldende Issoers Maksimalvand-
stand, serlig da denne sjeldnere er markeret af tydelige Erosions-
eller Akkumulationsterrasser. Endelig henvises til den Betydning, som
den lavbaltiske Isstroms Fraspaltning fra N@-Isen under lsdmkkets
endelige Afsmeltning har haft for Fremkomsten af Issosystemerne i
Midt-Skéne.

o
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Faa Aar efter Munthes grundleggende Arbejde fremkommer
Nathorst (1910) med »Nagra ord om forhallandet mellan Skéanes
issjosediment och dess senglaciala viaxtforande aflagringar«, hvori paa-
vises, hvad Nathorst med sit useedvanlige Skarpsyn allerede 1872
havde anet, at disse sidste Aflejringer er yngre end Aflejringerne af
egentlig Isso-Ler, hvorigennem han er inde paa, men ikke helt gennem-
forer den vigtige principielle Sondring mellem smeltevandsaflejret Isso-
Ler paa den ene Side og det af atmosfaerisk Nedbersvand sekundeert
aflejrede »Nedskyls-Ler« (svimlera) paa den anden. Nathorst,
der jo selv i 1870 havde foretaget den beromte Paavisning af arktiske
Planterester i saadant Ferskvandsler, slutter sin Afhandling med:

sDet dr emellertid i issjolerorna, snarare dn i de senglaciala sotvattens-
lerorna, som vi hafva att séka limningarna af de vid och efter isens af-
smiltning forst invandrade djuren och vixterna. Hirvid moéter
dock den svarigheten, att issjolerorna liksom ju éfven de senglaciala lerorna
aro af sinsemellan néagot olika alder, samt att naturligtvis intet hindrar,
att en t. ex. i samband med den lagbaltiska isstrommen afsatt issjolera i
sodra Skane kan vara samtidig med en senglacial so6tvattenslera nagot lingre
i nordvist. Sidkerligen skall man framdeles, di issjolerorna blifvit mera
kidnda, komma till insikt didrom, att manga af dem &ro fossilférande, om
ock fossilen naturligt nog icke kunna viéntas forekomma i samma mingd
som i de senglaciala sotvattenslerorna, hvilka till stor del afsattes sedan
den arktiska vixtligheten redan natt den utveckling, att den hunnit utbreda
sig Ofver snart sagdt hela det fran isen befriade omradet«.

I Beskrivelsen til Kortbladet Borringe Kloster omtaler Holst (1911)
foruden de smaa lokale Issoer, der maa formodes at vaere opstaaet
omkring Romeleasens hajere Dele snart efter, at Isafsmeltningen havde
frigjort selve den 175 m hgje Romeleklint (Nunatak-Isseer), ogsaa den
store isdeemmede S¢ (mosjon), som paa et senere Stadium under Af-
smeltningen fyldte hele »moslittens dalgang« (Veberod-Dalen). Op-
lysningerne om »plataleran« og de Issoer, hvori denne Aflejring afsat-
tes, er vasentlig de samme, omend i lidt udvidet og mere detailleret
Form, som i Westergards oprindelige Publikation, hvilket ogsaa
gaelder Beskrivelsen til Kortbladet Trelleborg.

Omtrent et Aarti senere fremkom i Beskrivelsen til det geologiske
Kortblad Sovdeborg (Munthe 1920) den mere detaillerede Redego-
relse for Resultaterne af de skanske Issgstudier, om hvilke Munthe
i 1907 meddelte visse Hovedlinier. Behandlingen af Issgerne og dertil
knyttede Faenomener, som indtager ca. 30 Sider af Kortbladsbeskri-
velsen, skal ikke her refereres i Enkeltheder. Kun skal det navnes, at
Munthe samler de foran antydede Spor af Nunatak-Isseer paa
Romeleasens hojere Dele under en Fellesbensevnelse: @vre Romele-
Isso, medens Nedre Romele-Isseen bruges som Betegnelse for et yngre
Stadium med Isresternes Overflade liggende i et lavere Niveau, saa
der nu dannedes et Isspsystem med ringere Vandspejlshojde, men langt
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storre horisontal Udbredelse. Dette yngre Issosystem, der arealmeessig
altsaa ikke har veeret et enkelt, sammenh@engende Vandbassin, strakte
sig mod Vest helt til Oxie SO for Malmo og mod st til Fyledalen, og
i dette afsattes Isso-Leret paa de forskellige Plateauler-Bakker, som
findes indenfor dette Omraade. Trinvis senkedes Vandspejlet i Isso-
systemet fra over 90 m, vistnok gennem Aftapninger mod NV. De
ostlige Dele af det sidstnevnte Omraade indtoges paa et noget senere
Tidspunkt af Sovde Issoen, der antages at have haft sit Afleb mod NV
forbi Eslov og N. Svalov til Kagerod (Paspunkt 70 m). Det yngste af
de store Issostadier er Sjobo Isseen, hvis Areal omfattede den nordlige
Del af Sovdeborg-Bladet, den sedimentfyldte Klingvallsliatten samt
Mosléitten, saaledes at Sjobo-Issgen i hvert Fald i nogen Grad falder
sammen med Holsts »mosjon«. Da det lavbaltiske Isdekke i IEgnen
mellem Lund og Landskrona efterhaanden forteredes af Afsmeltnin-
gen, fik Sjobo Isseen sit Afleb forlagt mod SV antagelig forst gennem
Kvistofta-Dalen og senere over Ortofta gennem Saxéns Dal forbi
Landskrona.

Munthes udmeerkede Fremstilling af disse store og interessante
Issosystemers Udvikling skeemmes noget af det sn@rende Baand, der
er paalagt den ved, at Fremstillingen er knyttet til Kortbladsbeskrivel-
sen af et meget begrenset lille Omraade, nemlig Stvdeborg-Bladet.
Dette rummer i Virkeligheden nappe /10 af Issosystemernes hele Om-
raade, men for dets Vedkommende har det vaeret Opgaven at skildre
Enkelthederne nogenlunde udforligt, medens de Forhold, der knyttede
sig til Issg-Aflejringer, Aflobsdale, Deltadannelse m. m. uden for Kort-
bladsomraadet kun kunde behandles oversigtsmessigt, selv naar det
var Undersogelse at dem, der var absolut afgerende for Problemernes
rette Losning. Man maa derfor meget haabe, at hele det skaanske
Issaproblem paa det af Munthe skabte fortreffelige Grundlag maa
blive taget op til en samlet og udferlig Fremstilling.

Issa-Aflejringerne indenfor det nuvaerende Danmarks Graenser har i
den glacialgeologiske Litteratur haft en endnu mere tilbagetrukken
Plads end de tilsvarende skaanske, og en sammenhangende Fremstil-
ling af Issoers og deres Aflejringers Forhold findes slet ikke i den hid-
tidige Litteratur. — Den utvivlsomt @ldste eksisterende nogenlunde
udforlige Beskrivelse af et dansk Issebassin og dets Aflejringer (Skulle-
rupholm Issgen) er givet af Rerdam (Dagbog 1890), men den er
ingensinde fremkommen paa Tryk. Uden at kende Benmvnelsen Isso
og uden at veere fortrolig med Begrebet »demmende Dadis«< giver
Rordam her en fortreffelig Skildring af denne Isso og paaviser
bl. a. Smeltevandsflodernes Udmundingspunkter med Deltadannelser i
Bassinets sydostligste Hjorne. Skildringen er derfor citeret ret udfor-
ligt i Kap. VI under Lokalitet 72 (S. 283). Rordam & Mil-
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thers (1900) omtaler de senglaciale Leraflejringer ved Knabstrup og
andre Steder i NV-Sjelland og anforer, at Leret »maa antages kun at
kunne aflejres ved, at Isen helt eller delvis udgjorde Randen af det
Bassin, hvori det afsattesc, og under Beskrivelsen at Forholdene ved
Allerad Gytje Forekomsten i Kathale Mose ved Allergd anforer Hartz
& Milthers (1901), at »Bakkeleret« i denne Egn maa stamme fra det
allersidste Afsnit af Isbedsekningen, og at man maaske kan tenke sig
det dannet i neer Tilknytning til Isen, »f. Eks. i Issoerc.

Den forste omfattende Behandling paa Tryk, og indtil nu den eneste
foreliggende, af en enkel Issg er Victor Madsens: »Om den gla-
ciale, isdemmede So ved Stenstrup paa Fyn samt om Dannelsen af
Teglveerksleret i Stenstrup-Egnen«, der udkom i Aaret 1903. Denne be-
tydningsfulde Afhandling er baseret dels paa de Arbejder, der i For-
bindelse med den geologiske Kortleegning af Kortbladene Nyborg (1897)
og Svendborg (1900) udfertes i Stenstrup-Egnen, dels paa en serlig pa-
leontologisk Undersogelse, der sidstnevnte Aar udfertes af Malakolo-
gen V. Nordmann og Botanikeren N. Hartz. Begrebet »isdeemmet
Se« indfertes gennem denne Afhandling i den danske Litteratur, idet
det paavistes, at den Se, i hvilken det undersogte stenfrie Ler bund-
feeldedes, og som i hvert Fald mod Vest og NV savnede en naturlig
Begreensning for Vandmasserne, kun kan tenkes eksistere ved Hjelp
af en Barrieére dannet af Indlandsis, som kunde udgere Seens Bred til
disse Sider. Til de andre Sider lykkedes det ganske vist kun paa for-
holdsvis faa Steder at paavise mere eller mindre tydelige Kystlinier:
Hovedparten af Afhandlingen beskeftiger sig iovrigt med Lergravene
og de i dem fundne Plante- og Dyrelevninger. Da man imidlertid om-
kring Aarhundredskiftet endnu ikke var naaet frem til Sondringen
mellem smeltevandsaflejret Isso-Ler paa den ene Side og Nedskyls-Ler
(Dryas-Ler, eventuelt omsluttende Allerodlag med forbigaaende /En-
dring i Sedimentafsetningen) paa den anden, blev Omtalen af Fossi-
lerne i Isso-Ler og Dryas-Ler (i hvert Fald det Nedre) i Hovedsagen
slaaet sammen, og det maa formodes, at Hovedparten af Fossilfundene
serlig for Molluskernes Vedkommende hidrerer fra Dryas-Leret, der
efter den nugeeldende Anskuelse ikke i og for sig har noget med Is-
spen at gore, uden for saa vidt, at Afsetningen af Nedskyls-Leret eller
Dryas-Leret kan veere sket i de Rest-Sger, der blev tilbage ved Issoens
Aftapning. Da ikke alene det /ldre Dryas-Ler under, men ogsaa det
Yngre Dryas-Ler over Alleradzonen opfattes som afsat i Smeltevand i
den isdeemmede Sg, der felgelig skulde have eksisteret 2 Gange efter
hinanden paa samme Sted, bliver Madsens Fremstilling af »Den
isdeemmede Sgs Udvikling« i Afhandlingens sidste Afsnit veesentlig af-
vigende fra den, man nu vilde give af samme. — Den nedvendige
Korrigering af Madsens Fremstilling med Udskillelsen af Dryas-
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Leret og Allergdlagene som ikke havende noget med selve Issgen som
saadan at gore sker forst to Aartier senere ved Nordmanns lille,
men vigtige Afhandling (Nordmann 1922 B), hvorefter man kun
behover at regne med, at Stenstrup-Seen har veeret isopsteemmet een
Gang. Saavel Madsen som Nordmann bruger Betegnelsen isdem-
met So¢; kun til Slut, hvor Nordmann omtaler De Geers Stilling
til disse Aflejringer, bruger han Beneevnelsen Issg i Forbindelsen Isso-
Ler. Samme Aar giver V. Milthers i »Nordestsjellands Geologi«
under Behandlingen af »det uforstyrrede Diluvialler« en interessant
Fremstilling af Forekomster af »platalera« i Nord-Sjelland. Saavel
den Terreenform, der karakteriseres af disse Issg-Aflejringer, som Af-
lejringerne selv skildres paa en meget illustrerende Maade, maaske dog
uden i tilstreekkelig Grad at betone Dodisens Betydning for disse Issoers
Opstaaen og Eksistens. Det er egentlig forst med denne Skildring, at
Betegnelsen Isso for Alvor er indfert i den danske Litteratur, men
forelgbig dog uden at der var givet nogen naermere Definition derpaa.

I Tiden mellem 1903 og 1922 havde Harder (1908) beskrevet fire
Smeltevandsseer fra Gudenaaens Vandomraade under det Stadium af
Isafsmeltningen, der markeres ved den eostjyske Israndslinie. De fire
senglaciale Sger er Uldum-Keer-Seen Vest for Horsens, Lygumgaard
(Lyngbygaard) Aa’s Se¢ Vest for Aarhus og Lerbjerg samt Rosenholm
Smeltevandssgerne Syd og SO for Randers. For alle disse fire Seer
er Vandspejlsniveauet ret sikkert bestemt i Forbindelse med Harders
grundige Udredning af den senglaciale, smeltevandspregede Gudenaas
Forhold. De to sydligste af disse Seer samt Rosenholm Sgen har efter
Harders Fremstilling tilfulde fortjent Benzevnelsen Issger, idet de
alle paa flere km lange Streekninger havde selve Indlandsisen som Be-
greensning, hvorimod Vandspejlshojderne betingedes af fjernere lig-
gende Paspunkter. Lerbjerg-Seen kan derimod kun tilkomme Beteg-
nelsen Smeltevandssg, da den laa 10—12 km foran Isranden. Kun for
Lygumgaard Isseens Vedkommende har Harder anstillet lagttagel-
ser over Isso-Aflejringerne og det endda kun i en 1 m dyb Teglveerks-
grav og i et Par andre mindre Profiler ved Galten. Han fandt her
stenfrit, lidt sandet Ler med vandret, ganske svagt belget Lagdeling.
I de ovrige af de tidligere Sebassiner er Hovedparten af de senglaciale
Lag nu begravede under megtige Lag af postglacial Terv. Ligeledes
omtalte Milthers (Gronwall & M. 1916) smaa Aflejringer af
lagdelt Ler paa Bornholm, der maa veere afsat i isdemmede Bassiner,
f. Eks. @st for Oleskirke. I nyere Tid er det forholdsvis sjeldent, at
Issoer er blevet omtalt i den danske Litteratur. Rosenkrantz (1921)
beskriver en ganske lille Sg, opdeemmet af Is, formodentlig Dadis, ved
Vintappergaard i Nord-Sjeelland. Andersen (1924) omtaler Bakker
med »platilera«, for hvilke han foreslaar Navnet »Fladbakker«, fra
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Egnen SV for Sore (Lindebjerg) og paapeger, at de paagzldende Is-
seers Vandspejl i det mindste maa have ligget omkring 85 m Niveauet.
I et senere Arbejde omtaler Andersen (1931) i Forbigaaende Smelte-
vands- og Isseer fra det centrale og sydlige Sjelland, f. Eks. antydes
en saadans Optreeden i Aamosens Dalsenkning, i hvilken Assentorp-
Randdeltaet skulde veere afsat. Endvidere nevnes Kyringe Isso NV for
Gyrstinge So, en isdemmet, storre Haraldsted Isso med Vandspejl ved
37,5 m Niveauet og »bledt« Sand som Sediment, samt Kongskilde Is-
seen ved Tystrup Ses Vestende. Denne sidste Isse angives at have haft
en Vandspejlshojde omkring 40 m Niveauet, altsaa 20—25 m under
det neerliggende men @ldre Lindebjerg Issosystem.

V. Milthers (1925) fandt ved den geologiske Kortlegning paa
Kortbladet Baekke Spor af isdemmede Afsmeltningssger i den indre
Del af Vejle Dalen hidrerende fra det Tidspunkt af Afsmeltningstiden,
da den sammenhangende Is’s Rand laa lengere mod Ost i Dalen og
sperrede til denne Side, saaledes at der mellem Paspunktet i Frede-
rikshaab Plantages Floddal (65 m) og denne Speerring blev opdaem-
met Smeltevand. Blandt Stadierne her er et med Spor af en Kystlinie
omkring 40—42 m bengevnt Spjarup-Se, og et noget yngre med Vand-
spejlsniveau omkring 30 m kan maaske ben@vnes Skibet Issgen. Felles
for de omtalte Issger i Vejle Aa Dalen er det, at de hidtil kun er spo-
rede ved Kystlinier (Terrassehak) og seerlig ved Terrasseflader opbyg-
gede af stenfrit Sand, medens Ler-Sediment ikke er omtalt fra dem.
Fra Kolding Aa Dal ved Ejstrup omtaler Milthers ligeledes en
Terrasseflade med Sand- og Gruslag, som har udgjort Bunden af en
senglacial, isdeemmet S¢ paa et Tidspunkt, da Indlandsisens Rand
overskar Dalen i Omegnen af Kolding. Heller ikke fra denne Isso om-
tales Leraflejringer. — I 1932 omtaler V. Milthers i anden Forbin-
delse et betydeligt Dodisomraade i NV-Fyn, hvori han serligt paa-
peger de flade Bakker og konsolformede Flader, der er opbyggede af
stenfrit Glacialler, afsat i Issger i Dodisperioden (V. Milthers 1932,
S. 27).

Vedrorende et Issgsystem i Haderslev Fjords Tunneldal har Jes-
sen (1935) givet en udforligere Skildring. Ifelge denne var under det
paageldende Afsnit af Isens Afsmeltning Tunneldalen omkring Ha-
derslev Dams Vestende hele Tiden opfyldt af Dadis, saaledes at man
der intet Spor finder af Issodannelser. I Tunneldalens Midtstykke
mellem Fredsted paa Nordsiden af Haderslev Dam og Sverdrup-Aa-
strup midtvejs mellem Haderslev By og Lille Beelt findes derimod et
Antal ret tydelige Kystlinier og Akkumulationsterrasser udarbejdede af
en Issg-Vandmasse, hvis Begrensning mod Ost ferst var en Isrand
gennem Haderslev Bys nuverende Plads (Vandspejlshgjder paa 26 og
20 m) og senere ved Sverdrup-Aastrup (Vandspejlshejder paa 18,
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15'/2 og 12 m). For to af Stadierne, nemlig dem med de hejstbelig-
gende Vandspejl under hvert af de to Hovedafsnit (altsaa 26 og 18 m),
findes Kystmerkerne kun paa Dalens sydlige Side, saaledes at man
maa regne med, at den nordlige Dalside maa have veret dekket af
Dodis, medens Meerkerne indridsedes paa Sydsiden; man har saaledes
paa de dertil svarende Tidspunkter haft Randsger opdemmede mel-
lem Hojlandet mod Syd og Dedismasser ude i Tunneldalen. ©jensynlig
drejer det sig i Virkeligheden kun om een Isso eller samme Vandsam-
ling, der blot efterhaanden har skiftet Vandspejlshojde og horisontal
Udbredelse. Af Aflejringer er kun observeret finere, stenfattigt Sand
og tynde Gruslag med fint Grus, men intet Ler. — Da Vandskellet mod
Vesterhavet ved Vojens ligger ca. 40 m o. H., kan Isseen eller Issoerne
med de angivne Hojder ikke have haft Afleb denne Vej, men Jessen
mener, at Isens Draning maa have haft en tilbagegaaende Retning ud
mod de dybe Render i Lille Beelt: »mulig kan derfor de efterhaanden
aftagende Vandspejlshojder sw@ttes i Forbindelse med Hovedisstrom-
mens Afsmeltning og Israndens Tilbagerykning i Lille Baelt Lavningen
og den dermed folgende lavere »Grundvandstand« i Isen i Haderslev
Fjord«.

Af den foranstaaende Oversigt over Litteraturen fremgaar det, at
nogen sammenfattende Behandling af danske Isseer og deres Forhold
hidtil ikke er givet og formodentlig ogsaa, at en saadan vil kunne veere
af Verdi til Belysning af mangfoldige Forhold under det sidste Is-
dekkes Bortsmeltning fra Nord- og @st-Danmark. I det herefter fol-
gende Afsnit C skal der imidlertid kun gives en kort Oversigt over
danske Issper i Almindelighed, for at denne kan tjene til Baggrund for
Forstaaelsen af Varvproblemerne, hvilken Fremstilling saa komplette-
res og stottes med den udferlige Behandling i Kap. IV af Egernsund
Issgsystemets Forhold og Udviklingshistorie.

C. Isseerne og deres Aflejringer.

Medens den sidste Nedisnings meegtige Iskappe endnu dekkede
Skéane, de danske ©Qer samt det nordlige og ostlige Jylland indtil den
bekendte Ussing’ske Hovedopholdslinie, dannedes der, saavidt vi
ved, ikke paa Isdakket eller ved dets Rand betydeligere og leengere va-
rende Vandsamlinger med stillestaaende Smeltevand. Dette Stadium
var netop karakteriseret ved, at Smeltevandet fra Isen gennem smaa
og store Floder, hvilke efterhaanden forenede sig til et Faatal storre,
fortes fra Midtjylland ud gennem Vestjyllands lavere Landstreeknin-
ger til Vesterhavet, idet Floderne derunder opbyggede de vestjyske
Hedesletter eller »Sander« af det medferte Grus og Sand, medens Ler-
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slammet altsammen fortes ud i Havet mod Vest eller Nordvest. Ude
foran Isranden dannedes der paa dette Stadium ingen storre Samlin-
ger af Smeltevand, idet alle Seenkninger, hvortil Floderne fik Adgang,
ret hurtigt udfyldtes med Sand og Grus, og hvad der eventuelt danne-
des af Smeltevandssamlinger oppe paa Isen har neppe kunnet efter-
lade kendelige Spor til vore Dage. Ligesaa snart den begyndende Af-
og Tilbagesmeltning af det magtige Isdekke tog Fart, opstod der imid-
lertid i hejere Grad Muligheder for Issgers Fremkomst, f. Eks. i Jyl-
land mellem den tilbagevigende Isrand mod ©Ust og Hovedvandskellet
mod Vest. Under Isens fortsatte Afsmeltning mod @st er der paa en
Mengde Punkter i ©Ost-Jylland, paa Fyn, Samseg, Sjelland og Born-
holm samt i Skane opstaaet saadanne Vandsamlinger af Smeltevand i
Bassiner, for hvilke Isen i Form af levende, bevaget Indlandsis eller
som Dadis udgjorde en Del af Begrensningen og derved oftest var den
nodvendige Faktor for Seens Opstaaen. De Kombinationer, der har
veret realiserede, af hejere Terreen, levende Is, Dodis og Vandsamlin-
ger, er utvivlsomt tallose, men det er klart, at vore Undersogelser af
disse Forhold nu maa indskrzenke sig til de Tilfeelde, hvor der enten
er blevet dannet Kystlinier i en Bakke- eller Dalside eller afsat nogen-
lunde betydelige Bundaflejringer, og hvor ikke disse Dannelser senere
er blevet odelagte ved Fremrykning af Isen under de mindre Oscilla-
tioner, der maaske har fundet Sted under Afsmeltningen, eller even-
tuelt odelagte af andre geologiske Kreefter i den siden da forlgbne Tid.
Det er saaledes antagelig kun en ret ringe Brokdel af de Issger, som
har eksisteret under Isafsmeltningen, der virkelig har efterladt sig saa-
danne Dannelser, at man nu er i Stand til at rekonstruere deres For-
hold. Af dette Tal er ydermere kun en Brekdel opdaget eller under-
sogt af Geologer; seerlig for Nordjyllands Vedkommende er det smaat
med geologiske Iagttagelser paa dette Felt.

Soger man efter en Plan eller et Inddelin'gsgrundlag for de hidtil er-
kendte og undersogte Issger, moder man betydelige Vanskeligheder.
En tenkelig Mulighed havde veeret at behandle dem i Aldersfolge, men
dette vilde kraeve, at man nogenlunde kendte det tidsmaessige Forleb
af Isdekkets Bortsmeltning fra Ost- og Nord-Danmark, hvilket ikke
kan siges at vaere Tilfeeldet. Det er i Virkeligheden kun Retningslinier
for Forlebet af denne Afsmeltning, man kender nogenlunde og een af
Hovedopgaverne for Studiet af Smeltevandsaflejringer (fluviatile og
lacustrine) vil netop veere at fastleegge det tidsmeessige Forleb af Bort-
smeltningen nejere end det hidtil har veeret gorligt. Forelobig er det
imidlertid kun indenfor mindre Omraader, at man paa morfologisk
Grundlag kan stille forskellige Issg-Aflejringer i kronologisk Relation
til hinanden, idet der her neesten altid geelder den Regel, at hgjere
Vandspejlshojder svarer til @eldre Stadier end lavere saadanne. Da en
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Betragtning af ostdanske Issger saaledes ikke kan anvende Alders-
folgen som Ramme, bliver det nedvendigt at sege anstillet en morfo-
logisk Klassificering, men en saadan viser sig at vere om muligt endnu
vanskeligere end en tilsvarende for recente danske Seger. Forelebig
synes det naesten kun muligt at udsondre en enkelt seerlig igjnefaldende
morfologisk Gruppe, nemlig de Issger, hvis »Bunde« er blevet beva-
rede som »platalera« og som maa have veret omgivne af Is til alle
Sider. Modsatningen bliver saaledes »andre Issger«, hvis Bredder dels
har bestaaet af Is, dels af almindelige Terrenelementer. Endelig kan
det veere rimeligt at udskille den baltiske Isso, der alene ved sine
Storrelsesmaal adskiller sig fra alle andre nordeuropeiske Issoer.

a. Plateaubakke-Issper (Fladbakke-Issoer).

Denne Form af Issger er absolut den mest serpragede og karakteri-
stiske, idet ikke alene selve Issoerne under deres Eksistenstid har lig-
get seerlig hojt i Forhold til Terrenet, men ogsaa de i Issperne afsatte
Bundaflejringer ligger den Dag i Dag seedvanligvis haejt og frit i For-
hold til Omgivelserne. I de typiske Tilfeelde er Aflejringerne saa meeg-
tige og afsatte paa en saadan Maade, at den tidligere Sobund nu udger
en nesten ganske plan eller kun svagt belget Plateauflade, der haever
sig 5—20 m over Omgivelserne. Almindeligvis udgeres Hovedparten af
Aflejringerne af lagdelt, stenfrit Isse-Ler, men man steder ogsaa paa
Tilfeelde, hvor man i en i det Ydre normal, meget typisk fremtreedende
Plateaubakke kun finder lagdelt Grus og Sand, i hvilke Tilfeelde man
maa antage, at den paageldende Isso har haft en saa steerk Vandgen-
nemstromning og Materialetilforsel, at Bassinet meget hurtigt er ble-
vet udfyldt med Sand og Grus. En saadan Aflejring vil man som
Regel ikke vere tilbgjelig til at betegne som Isso-Aflejring, men snarere
som en Art Kame-Dannelse. Som Eksempel paa saadanne kan nzv-
nes Stensbjerg ved Kallerup paa Refsnees, Bakker ved Arrie SO for
Malmo, samt de hejtliggende Grusplatauer omkring og Vest for Vissen-
bjerg Kirke paa Fyn. Ofte vil disse Dannelser ogsaa kunne tolkes som
Overgange til og mellem 1) plateauformede Deltapartier i Issoer, 2) Aas-
strog med lokale Udvidelser (Plan-Aase), 3) Hedesletter (en lille pla-
teauformet Grusbakke N@ for Redekro i Jylland ligger 1 km @st for
Hedeslettens Proksimalrand og heever sig ca. 2 m over dennes
Hojde). 4) Munthes skaanske »randfilt« blandt hvilke der i
de »isoleret liggende smirre grusfilten« ofte traeffes Issg-Ler under
Grusbenkene (Munthe 1920, Side 86). Da disse i og for sig swmr-
deles karakteristiske Grus- og Sandbakker vidner om Vandsamlinger
med meget steerk Gennemstromning og i de fleste Tilfelde ikke inde-
holder Issg-Ler, der kan danne Grundlag for Varvstudier, skal de i
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nerverende Oversigt ikke tages nermere med i Betragtning, omend
det bor n®vnes, at en enkelt af de danske Plateaubakke-Isso-Aflejrin-
ger (Fladbjerg ved Lundtoft, Lok. 29) af ret fedt Ler med gode Varv
dog opadtil er dekket af metertykke Lag af Grus og Sand, vistnok i
hele Bakkens Udstraekning, saaledes at man her staar over for et af
de antydede Overgangstilfelde.

Vender vi os derfor til de mere typiske Tilfelde af saadanne Issoer,
hvor Gennemstremningen og Materialetilforselen ikke har vaeret steer-
kere, end at der kunde afseettes normalt Isse-Ler i den storste Del af
Bassinet, er det angaaende de efterladte Lerplateauers Beliggenhed i
Landskabet vaerd at bemeerke, at de serdeles ofte treeffes i det steerkere
kuperede Terreen mellem Randmoraener eller andre Israndsdannelser:
er der kun Tale om en enkelt, meget udpraeget Randstilling med en
steerkere udviklet »glacial Serie«, traeffes de hyppigst i et Beelte fra 1 til
10 eller 20 km bag Randstillingen. Denne Placering gor sig f. Eks.
tydelig geeldende for de i Litteraturen forst beskrevne Forekomster ved
Bublitz og Wurchow i Bagpommern, men er ogsaa ret fremtredende
for de skaanske og nordsjellandske Forekomsters Vedkommende. De
skaanske optreeder saaledes indenfor det bekendte, sterkt kuperede
Endemorzneomraade mellem Malmé og Ystad. Ogsaa for Lindebjerg
Fladbakkerne i Sorg-Egnen og Fladbjerg i Syd-Jylland kan der paa-
vises ner Tilknytning til Israndslinier, henholdsvis Eskildstruplinien
og Kidskelundlinien. Naar de typiske Plateaulerbakker optrader i storre
Antal i en bestemt Egn eller et mindre Omraade, faar man her en
ganske seerlig, ejendommelig Landskabsform, som genfindes fra Lands-
del til Landsdel: Skane, Nord-Sjelland og Midt-Fyn, og som ogsaa efter
Keilhacks Skildringer (1892, S. 165) er knyttet til Forekomsten af
»Deckthon« i Bagpommern og Vest-Preussen. Denne Landskabsform
domineres naturligvis af de paageeldende plateauformige Bakker, der
i Virkeligheden hovedsagelig bestaar af Morgeneler, som imidlertid
agverst er dekket af en Kalot af det stenfrie Issg-Ler, hvilket kan have
en Megtighed af 6—10 m, men ofte kun maaler 1—2 m og pletvis
helt kan mangle. Bakkernes Overflade kan vere paafaldende plan,
men er dog ofte ret kuplet, men i alle Tilfeelde er Isso-Lerets Over-
flade af et iojnefaldende afglattet jevnt Preeg. Lerfladernes Hojde over
det omgivende Terren kan f. Eks. veere 10—15 m og de enkelte Ler-
plateauers Storrelse fra 100—200 m til 3—4 km i Tversnit. Siderne
af Bakkerne kan vere meget stejle, og Terrenet mellem de enkelte
Plateaubakker er i det typiske Plateaubakke-Landskab ualmindelig
steerkt smaakuperet med talrige Mose- og Sehuller, »So6lle«, samt hyp-
pig rigt paa Mor@negrus og storre Blokke. Tenker man sig Isse-Ler
Kalotterne fjernede fra Bakkerne, vil disse dog i de fleste Tilfeelde al-
ligevel falde i Ojnene ved deres Storrelse og Form. Undertiden kan




Fig. 5. Fladbakker med Isse-Ler, Ost for Lynge i Nord-Sjalland. 1:20000.
Herpaa Lokaliteterne 80 B (Olden), 81 B (Heoveltsvang) og 82 (Hevelts Bjaerg).
Autoriseret Reproduktion efter Geodwetisk Instituts Kort. (V. Milthers 1922).

Lerbekleedningen fortszette ned fra en Bakkes Overflade og, dekkende
over en noget mere jevnt affaldende Bakkeside, fortsaette lidt ud over
det lavere Terreen. De enkelte Bakkers hojeste Punkt ligger ofte margi-
nalt og i samme Egn gerne mod samme Verdenshjorne. Ligeledes er
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der s@dvanligvis i samme Egn en vis Overensstemmelse i de Hojder,
hvortil Bakkernes Overflader og specielt de navnte hejeste Punkter
paa de enkelte Bakker naar op. Saadanne Landskaber findes i Skéne
f. Eks. SV, Syd og SO for Svedala, i Nord-Sjelland dels ved Maarum-
Graested og seerlig i Egnen Lynge-Birkerod-Lillerod, i Midtsjelland
(Kongsdal-Undlese, Vest for Gyldenloves Hoj og ved Lindebjerg SV
for Sorg) samt paa Fyn (Tommerup Egnen, omkring Bekgaard NV for
Stenstrup, Veede ved Langeso i Nord-Fyn og ved @rsted i Vest-Fyn).
I Jylland er der Tilleb til Landskabsformen i Sundeved Syd for Bov-
rup'), men formodentlig vil den ogsaa kunne findes adskillige Steder i
Ost-Jylland mellem Vejle og Randers. Uden for de nermere angivne
Strog finder man Plateauler-Bakkerne mere enkeltvis og da ofte paa
et mindre udviklet Stadium, d. v. s. Afseetningen af Isspg-Ler er i saa
Fald blevet afbrudt, inden den fuldt typiske Fladbakkeform er naaet.
Af mere ensomt beliggende men fuldt udviklede Plateaubakker kan
nevnes Ubberup ved Kallundborg (Lok. 62), Fladbjerg ved Lundtoft
(29), Brundby paa Samse (49), Altanbakke ved Heldager Gd. Nord for
Svendborg (51) samt Basselund i Vest-Fyn (56). Af lignende Isso-
Aflejringer, som blot ikke er naaet frem til fuld typisk Udvikling som
Plateaubakke kan naevnes den ved Kallerup Gaard paa Refsnees (Lok.
61), Stenderup(?) i Bjerge Herred (36), Tilst Vest for Aarhus (42),
Ladby i Syd-Sjelland (74), Orebo ved Vedde (67) og Provelyst ved
Karlebo (87). Et Par belysende Eksempler paa Overgangstilfeelde mel-
lem denne sidste Gruppe og virkelig fuldt udviklede Isso-Ler-Bakker
finder man teet Nord for Lynge (Maglebjerg, Lok. 83 A og Solevad
Gaard, 83 B) i Vestranden af det foran omtalte Omraade med Plateau-
bakker. Blandt bemerkelsesverdige Trek ved de enkelte Bakker kan
naevnes en ret ofte optreedende karakteristisk Tvedeling af Plateau-
bakkerne. Den forholdsvis lille Dal, der i saadanne Tilfeelde adskiller
de to Dele af Plateaufladen, raekker oftest igennem Issolagene og ned i
Mor@nen derunder. Dalens Form er sedvanligvis saadan, at man ikke
kan tolke den som en yngre Erosionsdal, der fra den ene Side er
eroderet ind i og gennem Plateauet, idet Dalens to Ender gennem-
gaaende synes at veere af samme Storrelsesorden. 1 visse Tilfeelde fort-
setter Plateauleret sig temmelig langt ned ad Skraaningen mod Dal-
bunden, og i Lergravene ved Lilleskov Teglveerk ved Tommerup (Lok.
60) ser man f. Eks., hvorledes Paalejringsgreensen for Issg-Ler paa
Mor@enen fra ca. 80 m Niveauet overst paa Dalsiden synker 6—8 m
ned mod Dalbunden, hvoraf med Sikkerhed fremgaar, at i hvert Fald
denne Dal ikke skyldes nogen Overfladeerosion yngre end Isso-Lerets
Afsetning. Andre Steder, hvor man kan studere disse ejendommelige
Tverdale i Plateauerne, er f. Eks. ved Mariebergs Jernbanestation Syd
for Svedala i Skane (Lok. 100), Basselund (56) i Vest-Fyn, Brokbjerg

N ‘)VBrokbj;erg og Bovrup Bjerg (se Kort I).
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i Sundeved samt ved Maarum (94) i Nord-Sjelland. Nogen rimelig For-
klaring paa denne karakteristiske Tvedeling af et Antal Plateaubakker
er det ikke lykkedes at finde.

Veasentlig lettere at tolke er de ofte meget markerede Erosionsslug-
ter, der hist og her ses at gennemskeere Plateaurandene, men hvis hele
Langde ofte er paafaldende kort i Forhold til Dybden. Saadanne Af-
tapningsslugter er der iagttaget en Del af ved de skaanske Plateau-
bakker, medens de synes at veere sjeldnere i Nord-Sjelland. Paa Fyn
finder man den mest imponerende Tapningsslugt af denne Art ved
Fuglevig Molle i Ostranden af Bred Plateaubakken (Lok. 58).

Isso-Leret i Plateaubakkerne er ssedvanligvis helt eller nesten helt
stenfrit og regelmeessig vandret lagdelt. Lagstillingen kan vaere jevnt
bolgende rettende sig efter Underlagets Ujevnheder, men undertiden
optreeder der andre Uregelmaessigheder i Lagstillingen, uden at disse
altid i Enkeltheder kan forklares (f. Eks. guirlandeformige Belger i
Lok. 59, linseformige Sandpartier o.s.v.). Ude i Fladbakkens Rand
ser man dog ret ofte en heldende Lagstilling, som sikkert hyppigst er
sekundeer, fremkaldt ved Nedsynkning af Lagserien ved den stettende
Isvaegs Bortsmeltning. Underlaget for Isse-Aflejringen er hyppigst
Moraeneler, men kan veere baade lagdelt Grus og Sand, hvilke Dannel-
ser i nogle Tilfeelde staar i genetisk Sammenheng med Isso-Leret. At
fastslaa en saadan Sammenhaeng eller Uafhengighed mellem Dannel-
serne er dog ofte praktisk ugerligt. Er Underlaget Moraneler, finder
man dog hyppigt paa Greensefladen en ganske tynd Sandbestroning
eller et lidet meaegtigt Sandlag (f. Eks. 1—10 c¢m), der i saa Fald natur-
ligvis maa medregnes til Issolagene. Ogsaa oppe i Isso-Leret kan man
ofte ud over de Sandlag, der eventuelt regelmeessigt og normalt indgaar
i Lagserien, finde enkelte Beenke paa en kvart — et Par m af lagdelt,
stenfrit, grovere eller finere Sand, hvilke Beenke undertiden nok kan
forklares som den distale, subaquatiske Del af en eller anden under-
ordnet lokal lille Deltadannelse, hvis Afseetning hurtigt er ophort igen.
I enkelte Tilfeelde kan Issolagserien opadtil afsluttes af en tyndere
Benk af stenfrit, finere Sand, men hyppigt finder man, at netop de
overste Lag af Lagserien fremviser det fedeste Ler, saaledes at Plateau-
bakkernes Overflade af den Grund kan veere vanskelige som Dyrk-
ningsjord. I mange Tilfeelde treeffer man i en storre Del af en Plateau-
bakkes Omkreds Sand- og Grusdannelser, om hvilke det, som ovenfor
antydet, kan veere sveert at afgore, om de horer med til Issgens Aflej-
ringer, men hyppigere finder man dog Sand- og Grusaflejringerne be-
graensede til en Plateaubakkes ene Side og liggende saadan, at de tyde-
ligvis horer med til Isspens Lagserie og undertiden endda kan forfelges
op i det ovenfor omtalte marginalt stillede hojeste Punkt paa Bakken.
I saadanne Tilfeelde er der ingen Tvivl om, at man har at gere med en
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Deltaaflejring fra et indmundende Smeltevandstillob. Indtil det Punkt,
der nu udger Deltaaflejringens Kegletoppunkt, maa man tenke sig, at
Tillobet havde sit Leje i eller snarere oven paa den Dedismasse, der
til den paagweldende Side dannede Issoens Begrensning. Naar flere
Plateaubakker i en Egn alle har Deltakegler med Sand og Grus lig-
gende i f. Eks. deres sydostlige Hjorne, som Tilfeeldet er i Isssomraa-
det Syd for Svedala i Skane, tor man deraf drage den Slutning, at under
Issostadiet havde Isens Overflade i Egnen Fald mod NV, hvilken Fald-
retning saa ogsaa »Grundvandspejlet« i Ismasserne og derigennem
ogsaa Smeltevandslobene fulgte. At det virkelig har forholdt sig saa-
ledes, har man neesten et Bevis paa i den foran nsvnte paafaldende
Overensstemmelse, der kan vere i de Hgjder, hvortil de forskellige
Deltakegler i et Kompleks rekker op. Har man gennem et saadant
Tilfeelde faaet bestemt Retningen af Faldet i Grundvandspejl og Smelte-
vandslgb i den fortidige Deodis, tor man i Hovedsagen ogsaa betragte
denne Retning som identisk med den, som den sidste Bevaegelse i Is-
masserne har haft. Paa Sjelland finder man tydelige Eksempler paa
Tillobsmundinger i Plateaubakkernes SO- eller Ost-Rand ved Magle-
bjerg og Solevad Nord for Lynge (Lok. 83A og B), ved Blovstrod
Teglveerk (80 A) samt maaske allersmukkest ved Maarum (94), hvor
Deltakeglen i S@-Randen af Lerplateauet har sit eget Navn, Toregle
Bakke, og h@ever sig 10 m over det tilstodende, mosefyldte Terren
langs Gribskovs NV-Rand. Derimod synes Plateaubakkerne i Egnen
NV for Bregnerod at have haft Tilleb fra NO. Sterkest udviklet er
Deltaaflejringerne her i Hovelts Bjerg, hvor Deltatoppen naar 65 m
o. H. At Faldretningen virkelig har veeret fra NO mod SV i denne Issa-
gruppe tilkendegives ikke alene ved Deltaaflejringernes Placering neer
Bakkernes NO-Rand, men ogsaa ved at Deltatoppunkternes maksimale
Hojde er faldende mod SV: 65, 63, 63, 61, 59, 55 og 56 m. For de
fleste jyske og fynske Plateaubakker savnes tilstreekkelig detaillerede
Iagttagelser, til at der kan gives neermere Oplysning om Tillgbsret-
ningerne, men der er ingen Tvivl om, at disse i de allerfleste Tilfeelde
let vil kunne bestemmes. Vanskeligere stiller det sig med Bestemmelse
af Aflebenes Forhold. Bortset fra at disse utvivlsomt i Hovedsagen har
fulgt den ved Tillobenes Forhold groft angivne Faldretning, vides der
ikke noget om Aflgbenes Placering og andre Forhold, idet man neppe
bor regne med, at de nu paaviselige Aftapningsslugter har haft noget
som helst med de egentlige Aflgb at gore.

Hvad angaar den nermere strukturelle Opbygning af Plateaubakker-
nes Isso-Ler, horer Hovedparten af det til Type B, d. v. s. Sorteringen
er seedvanligvis ret vel gennemfort indenfor det enkelte Lag eller Smaa-
lag, vidnende om at Lerslammet, inden det afsattes, nogenlunde lenge
havde veret under Behandling af rindende Vand. Finlagdelingen i
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Leret er i Forbindelse hermed ret markeret og let skelnelig (om de to
Typer A og B af Issg-Ler se neermere i Kap. IV, S. 145). Det, at Leret
horer til Type B, stemmer vel overens med, at Omgivelserne har veret
Dodis, og at Segerne har haft en i Forhold til Vanddybden forholdsvis
betydelig fri Vandoverflade i direkte Beroring med Atmosferen. Var-
vigheden er sjeldnere veludviklet. Gode, men ganske vist megtige
Varv af Normal-Typen kendes kun fra Fladbjerg (Lok. 29), medens
meget veludviklede Zonedelingsvarv er maalte baade ved Tommerup
(Lok. 59) og Ubberup (62). I de fleste Plateaubakke-Isso-Aflejringer
iagttoges der slet ingen skelnelige Varv, i enkelte Tilfeelde tvivlsomme
eller daarligt udviklede saadanne (Lok. 102, 81 B). Angaaende Varig-
heden af Isseoernes Eksistenstid har man derfor forholdsvis faa Oplys-
ninger. I Tommerup Issgen er der dog konstateret 12 Aars Lerafsaet-
ning, og man kan som almen Angivelse sige, at Plateau-Issoerne kun
har eksisteret forholdsvis faa Aar; de foran antydede ikke fuldt ud-
viklede (embryonale) Isso-Aflejringer representerer sikkert kun nogle
faa, de bedre udviklede antagelig kun 1—2 Snese Aar. — — Foruden
den hyppigst optreedende Form for Isse-Ler, Type B, treffer man,
seerlig i de fynske Aflejringer, ret hyppigt nederst i Issebakkens Lag
en seerlig Form for Issg-Ler, der naermest maa karakteriseres som en
Overgangsform mellem Mor@neler paa den ene Side og Isso-Ler (af
Type A?) paa den anden. Dette Ler indeholder ingen sterre Sten, men
en Del Smaasten og er iovrigt preeget af at veere afsat uden nogen
effektiv Finsortering af Materialet, selv om det nok i Lervaeggen kan
vise en tydelig vandret Bankning (Lok. 56, 58 og 59). Muligvis kan
denne Overgangsform mellem Moreneler og Isse-Ler tenkes afsat
under et overheengende Tag af Gletscheris? (Kap. IV, Side 155). Blandt
Isso-Aflejringerne findes en Form, der terreenmeessigt adskiller sig fra
den her anvendte Definition paa en Plateau-Issg ved, at Isso-Ler til
een Side stotter sig til hejere liggende Terreen. Denne Konsol-Form
paa en Isso-Aflejring er tydeligst repraesenteret ved Bred paa Fyn (Lok.
58), hvor Isso-Lerets Plateauflade (80—85 m) mod Nord og N@ stotter
sig til Sydranden af de foran omtalte store, hajtliggende (105—120 m)
Grusplateauer ved Vissenbjerg. Bortset fra dette Forhold udviser Bred
Plateaufladen iovrigt fuldsteendig samme Praeg som de helt fritlig-
gende Plateauer. Nmvnes kan det her, at Leraflejringen ved Assen-
bolle Teglveerk (Lok. 57), ca. 1'/2 km NV for Vissenbjerg Kirke, hvil-
ken ligger i en Hojde af ca. 90 m og derfor antagelig hidrorer fra
samme Tidsafsnit og Trin i Isseernes Udvikling i denne Egn som det
hojtliggende Grusplateau, synes at veere den eneste iagttagne Plateau-
Isso-Aflejring med afgjort Type A Ler.

Den nermere Aarsag til, at disse karakteristiske Isspers Bassiner paa
et meget tidligt Trin i den sammenhzngende Dodis’s Afsmeltning netop
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er opstaaet over de under Isen liggende hgjeste Terranpartier eller
enkelte Bakker, er vanskelig at udfinde. Westergard tenkte sig,
at de paageeldende Hojder ved Isens Afsmeltning i heojere Grad end
Omgivelserne havde absorberet Varme- og Lysstraaler. Denne Forkla-
ring er det dog sveert at gennemfore i Enkeltheder (jfr. Munthe 1907,
S. 13), bl. a. fordi Isens Absorption i langt hejere Grad athenger af
Tilstedeveerelsen eller Manglen af indesluttet Morsenemateriale ilIsens
overste Lag end af Tilstedeveerelsen af fast Underlag i storre eller
mindre Dybde. En rigeligere Mengde af Morsenemateriale paa Isens
Overflade vil for ovrigt under passende Klimaforhold som bekendt
nesten totalt kunne standse Dgdisafsmeltningen. Mere sandsynligt
lyder det at antage, at der allerede ved Indlandsisens sidste Bevaegel-
ser i den paageeldende Egn var fremkommen et Deficit af Is over de
paageldende Terrenhgjder, foraarsaget af, at Istilferselen til Egnen
ved den sidste Isbevaegelse seerlig kom Senkningerne mellem Hojderne
til Gode. Denne sidste Forklaring forudsaetter imidlertid en overordent-
lig udpreeget Differentiering i Ismassernes Bevaegelsesforhold, som ikke
synes tilstreekkeligt begrundet, naar man ser paa et Omraade med saa
smaa Landskabselementer som det, der er afbildet i Fig. 5. Ejheller
viser de paageeldende Szenkninger mellem Plateaubakkerne noget Steds
Spor eller Antydninger af at have huset tungeformige Ispartier, der
kunde have staaet i Mods@tning til Isen ovenpaa eller bag Hejderne.
Tveertimod tyder Landskabsformen paa, at hele Udviklingen er sket
under en feelles, sammenh@engende Iskage. Spergsmaalet om Aarsagen
til Plateau-Issgernes paafaldende Placering i Forhold til Terraenet
synes derfor indtil videre at maatte staa aabent.

b. Andre Issger.

Som bekendt er det ved en Betragtning af vore recente danske Soer,
betingede af glaciale Landskabsforhold, kun muligt at udsondre en
enkelt god og veldefineret Type nemlig Langseerne (Tunneldale-
Seerne), medens hele Resten af disse Seer egentlig slet ikke lader sig
tvinge ind i noget Inddelingsskema, baseret paa genetiske og morfolo-
giske Forhold. Paa en tilsvarende Maade forholder det sig med Af-
smeltningstidens Issper. Blandt disses store Mangfoldighed kan kun de
foran skildrede Plateau- eller Fladbakke-Issger udskilles som en gene-
tisk-morfologisk velkarakteriseret Gruppe. For alle de ovrige Issger er
det overordentlig vanskeligt at foretage nogen Inddeling i Grupper og
endogsaa at omtale feelles Trek, da Variationsmulighederne i neesten
alle Henseender er saa store. Felles for dem er, hvad de ydre Forhold
angaar, egentlig kun det, at deres topografiske Udstreekning og deres
Aflgbshejde har veeret direkte bestemt af Indiandsis, uden at de dog
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— som Plateau-Issoerne — for at eksistere har krevet Isdeemning til
alle Sider. Alle Grader eller Trin fra fuldsteendig Omslutning af be-
tydelige Ismasser til blot Tilstedeveerelsen af mindre Dodispartier i
Aflgbsdalen fra en So kan teenkes og har sikkert ogsaa veeret realiseret
indenfor Begrebet Isso. I neerverende Oversigt kan man derfor bedst
henvise til nogle enkelte belysende, nermere behandlede Tilfeelde, f.
Eks. Egernsund Issosystemet (Kap 1V), Stenstrup Isseen (Lok. 50, Kap.
VI, Madsen 1903 og Nordmann 1922 B) og Skullerupholm Isseen
(Lok. 72). Vandspejlshojden i disse Seer lader sig i nogle Tilfeelde
bestemme, i andre ikke. Ligeledes kan Tillobene af Smeltevand under-
tiden bestemmes med Hensyn til Retning og Udmundingssted (Egern-
sund Issgsystemet og Skullerupholm Issgen). Aflobene kan derimod
sjeldent eller aldrig bestemmes indenfor det nuveerende danske Om-
raade, hvorimod Aflebene for f. Eks. Liibeck Isspen og den store midt-
skaanske Isso er bedre belyste, og Sporene af dem kan i storre eller
mindre Grad bringes i Samklang med Kystlinier eller andre Vidnes-
byrd om Vandspejlshgjden. Desuden kan man ligesom ved Plateau-
Issgerne undertiden finde Slugter udgravede under en hastig Tapning
af Seen (Iller Issgen). I adskillige Tilfzelde, seerlig vedrorende Issoer,
der var knyttede neer til de ostjyske Fjorddale, og hvor Vandspejlshoj-
den nogenlunde lader sig bestemme, synes det udelukket at paapege
andre Udveje for Aflebet end »baglens«, ind under Isdekket (subgla-
cialt) mod Ost. Storrelsen af en Issg kan, naar der ses bort fra den
baltiske Issg, i enkelte Tilfeelde naa et Hundrede km? eller lidt mere
(den midtskaanske Isso i dens forskellige Stadier), men indenfor det
danske Omraade traffer man nappe Tilfeelde paa over 10—20 km?.
Noget Minimum kan man neeppe tale om; adskillige nu paaviselige
Isso-Aflejringer vidner om Issoer af mindre Udstreekning end /s km?2.
De storste Issoer er som Regel dem, hvis Forhold man bedst kan faa
Rede paa, og det synes forovrigt, at de storre Issoer gennemgaaende
har haft lengere Levetid end de smaa, idet de forstnevnte bedomt
efter Varvene i deres Aflejringer udviser en Levetid paa et halvt Aar-
hundrede eller lidt mere. Formen for Varvighed er i de storre Issoer
som Regel den typiske normale, der neermest stemmer overens med
den ofte beskrevne i det mellemsvenske varvige Ler, medens man i de
mindre Issoers Leraflejringer hyppigere meoder den specielle danske
Form for Varvighed, som her betegnes som Zonedelingsvarvighed (f.
Eks. ved Dronningmolle, Lok. 96). Hvad Sesedimenterne iovrigt an-
gaar, gelder de fleste under Plateau-Isseerne omtalte Forhold ogsaa
for de ovrige Issgers Sedimenter, men Mulighederne for Variationer i
Kornsterrelsesforhold, Lagdelingsforhold; Forstyrrelser ved Glidninger
0. s. v. erl saa talrige, at der herom kun kan henvises til den specielle
Behandling af de enkelte Isspers Aflejringer. Den foran omtalte Over-
6
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gangsform mellem Moreneler paa den ene Side og Issg-Ler paa den
anden (afsat under Isloft?) kan ogsaa treffes i andre Isso-Aflejringer
end dem, der hidreorer fra Plateau-Issger (f. Eks. i Egernsund Issgen,
Lok. 6). En Uregelmessighed, der treffes saavel i Plateau-Issoernes
som i andre Isseers Aflejringer, er tynde (!/10—1 m) Mor@nebanke af
forholdsvis stenfattigt og smaastenet Materiale (Borup, Lok. 84, Knab-
strup, Lok. 64 og flere). Milthers (1922, S. 84) mente, at det var
selve Indlandsisen, der til Tider havde skudt sig lidt ud i Bassinet og
havde afsat Moraeneleret uden at forstyrre de allerede aflejrede Lerlag
naevnevaerdigt, men det er nu sandsynliggjort, at disse moreenelig-
nende Lag er afsat som vandrende Slammorzenemasser, der ved For-
aarstid er gledet eller vandret ud over Vinterisen paa de paagaeldende
Seer og derefter senere blideligt er sunket til Bunds paa den efterhaan-
den afsmeltende og mere og mere belastede Vinterisflage (se ogsaa
Lomma, Lok. 146 D).

Muligt er det, at man senere vil kunne opstille en Inddeling af de
ydre Forhold vedrerende Issoer efter hvorvidt det Sediment, der af-
sattes i dem, er af Type A eller B, idet det dog maa erindres, at en So
seerdeles vel kan begynde sin Eksistens med Forhold, der betinger
Afsetning af Type A-Ler, og disse senere eventuelt meget pludseligt kan
endres til saadanne, der bevirker Afs@tning af Type B-Ler. Type
A-Ler er i storre Udstraeekning blevet afsat under Afsmeltningen i Jyl-
land, medens Type B-Forhold har preget Afseetningen af Hoved-
meengden af Oernes Isso-Ler. Det er da rimeligt at antage, at de For-
hold, der betinger Afsatningen af Type A-Ler, er de sterkest glacialt
pregede, medens Type B-Lerets Afsstning normalt repreesenterer et
senere Trin i Afsmeltningen med tyndere Ispartier (Dodis) og mindre
kraftigt flydende Smeltevandsstromme, men til Gengeeld friere Adgang
for atmosferisk Indvirkning paa Sedimentationen. Da de to Lertyper
findes allerbedst udviklede indenfor Egernsund Issesystemets Aflejrin-
ger, henvises der iovrigt om deres Prag, Optreeden og nermere For-
hold til Kap. IV (S. 145). Dog skal det her paapeges, at Opfattelsen af,
at Type A-Leret er afsat under steerkere glacialt betonede Forhold end
Type B-Leret, stottes af nyere Undersogelser over Isso-Ler i Nordtysk-
land fremkomne efter Forfatterens Undersogelse af Egernsund Isso-
systemets Aflejringer. Vierke (1937) fandt saaledes i Bagpommern,
at en Varvlokalitet normalt nederst viste tykke Aflejringer af ulagdelt
Sand eller Ler, medens der opadtil i Profilet efterhaanden optraeder
skelnelige Varv, der var allerbedst udviklede overst i Vaggene, altsaa
repraesenterende en Sedimentudvikling, der synes at stemme vel over-
ens med den, der preger de fleste Profiler i Egernsund Issosystemet.
Beschoren (1934) fandt derimod, at der i Isse-Leret i Havel-Oder
Omraadet altid fandtes den bedste Udvikling af Varvigheden i de
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dybeste Horisonter, og at Varvenes Tydelighed normalt aftog opad,
saaledes at de ovre Partier af Leret som Regel maatte betegnes som
uvarvigt, og han har i intet Tilfeelde fundet den omvendte Anordning.
Nu forholder det sig netop saaledes, at man for de paageldende Isso-
omraader i Sundeved og Bagpommern blandt de ovrige glacialgeolo-
giske Forhold fortrinsvis har Vidnesbyrd om Af- og Tilbagesmeltning
under Issgperioderne, medens man for Beschorens Omraade mel-
lem Angermiinde og Eberswalde har Beviser for en Fremrykning af
Isranden (Oder-Tungen, Woldstedts »Pommersches Stadiumc),
der bragte Indlandsis og Mor@ne ind over Issg-Leret paa de nordest-
ligste af Beschorens Lokaliteter. Det synes derfor antagelig, at
Beschorens »Warwentone« nermest maa sidestilles med Type B og
hans »geschichtete Tone bzw. undeutlich geschichtete Tone« med Type
A, og at den omvendte Fordeling af Lertyperne i. Beschorens Om-
raade sammenlignet med Bagpommern og Sundeved netop skyldes den
omtalte Isfremrykning i Oder-Dalen i Modsatning til den fremher-
skende Tilbagesmeltning i de to andre Omraader.

Vil man absolut forsege yderligere at inddele den store Gruppe af
scanodaniske Issger, som ikke kan henfores til Plateau-Isso-Gruppen,
kan man maaske nok fremholde Egernsund, Stenstrup, Grejs og Skulle-
rupholm Issgerne som en almindelig men temmelig daarlig afgreenset
Hovedtype, hvortil saa slutter sig en Reekke ligeledes daarligt define-
rede Undertyper. Blandt disse sidste bor fremheves Rand-Issoer,
d. v. s. Issger, som seerlig kendes fra de ostjyske Fjord- eller Tunnel-
dale, og som har haft deres Plads ret hejt oppe ad den ene Dalside
stottet ud mod Dalen af meaegtige Dodismasser. Et seerdeles typisk Eks-
empel er den vestlige Gren af Iller Issoen, ligesom Nybol-Grenen af
Egernsund Isspen ogsaa beerer Preg af en tilsvarende Placering af
Sebassinet (Fig. 7, S. 113). Andre Eksempler er Fredenshoj ved Aaben-
raa (Lok. 30), Kolding (33), Lysbro (?, 38) samt Stilling (39). Leret,
der er afsat i disse Rand-Issger, er gennemgaaende af Type A, uden
skelnelige Varv og ofte med brokket Struktur, ret steerke Forstyrrelser
og undertiden med Deksandlag og vidner saaledes i flere Henseender
om, at Forholdene omkring Bassinerne i Aflejringstiden har veret
sterkt glacialt pregede.

En anden Undertype af Issger, hvis Aflejringer ligeledes fortrinsvis
kendes fra de ostjyske Fjorddale, er de Terrasse-Issocr, der paa et
noget yngre Trin af Afsmeltningen indtog de indre eller mellemste Dele
af Fjorddalene, medens disse mod Ost endnu lukkedes af levende eller
dod Is. Som omtalt i Litteratur-Afsnittet i naerverende Kapitel kendes
disse Issper, hvis Vandspejl gerne laa lavere end Rand-Issgernes, og
hvis Sedimenter fortrinsvis omfatter grovere Sand, liggende i smukt
udviklede Kystterrasser, saavel fra Haderslev som fra Kolding (Ej-
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strup) og Vejle Fjorddalene. Da der ikke kendes Leraflejringer fra

denne serlige Type af Issoer, er de ikke i neerverende Fremstilling re-

preesenterede ved Lokalitetsbeskrivelser.

Den store midtskaanske Isso staar, baade hvad Sedimenterne, hvor-
iblandt der findes meget udstrakte Aflejringer af Sand og Finsand
(»Mo-Sletten«), og hvad Aflgbsforhold angaar, som en sarlig Type, til
hvilken vi intet Modstykke har indenfor det nuverende danske Om-
raade. Denne Issg, der her kun er repraesenteret ved Lokalitet 109
(Veberod), kan som Issg-Type bedst sammenlignes med Liibeck Issaen.

Forseger man at opstille en Slags normal Rekke- eller Aldersfolge
for Issaotyper, saaledes som de efter de indsamlede Erfaringer antage-
lig vilde optreede og efterfglge hinanden i en bestemt Egn i det scano-
daniske Omraade under den fremadskridende Afsmeltning, vil man
kunne opstille folgende Reekke, idet de enkelte Trin i Mangel af Navne
paa Typer eller Undertyper angives ved Eksempler fra de foreliggende
lagttagelser:

1) Plateau-Issger, 100 %0 Isomslutning, tildels sterkere glacialt pree-
gede Forhold, atmosfeerisk Indvirkning paa Sedimentationen dog
ofte ret steerk. Eksempler se foran (S. 76).

2) Rand-Isseer, Isomslutning 50 °/o eller mere, sterkt glacialt praegede
Forhold. Eksempler foran.

3) Isseer af Type som Egernsund eller maaske Skullerupholm Issgerne.
Isomslutning vel hyppigst 50—100%0; oprindelig sterkt glacialt
pregede Forhold, senere noget mindre. Bassinformen gor sig ikke
geeldende i det nutidige Terreen.

4) Issger af Type som Grejs (Lok. 34), Tellese (71) og Borup (84).
Isomslutning steorre eller mindre; den atmosfaeriske Indvirkning paa
Sedimentationsbetingelserne betydelig. Bassinformen gor sig enten
ikke eller kun ganske lidt geldende i det nutidige Terrzen.

5) Issger af Type som Stenstrup Isseen (Lok. 50). Isomslutning maa-
ske mindre end 50°0; atmosfaerisk Indvirkning paa Sedimenta-
tionsforholdene betydelig. Bassinformen gor sig tydelig geeldende i
det nutidige Terren.

6) Terrasse-Issger. Eksempler foran.

7) Issoer af Type som Isspen NV for Hedehusene (Lok. 76A), Van-
lase (69) og Ullerod (85). Isomslutning ringe, kan eventuelt om-
trent savnes; den atmosferiske Indvirkning paa Sedimentations-
betingelserne meget betydelig. Bassinformen gor sig ret sterkt geel-
dende i det nutidige Terren. Opadtil kan Aflejringen gaa gradvis
over i Nedskyls-Ler uden skarp Greense.

8) Sger af Type som den ved Ejby Station paa Fyn (Lok. 123), idet
denne fuldsteendig synes at have staaet paa Overgangen mellem
Issger (Smeltevandssoer) paa den ene Side og Sebassiner med Ned-
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skyls-Ler paa den anden. Betingelserne for Plante- og Dyreliv
synes ganske at have svaret til dem, der herskede i de senglaciale
Bassiner med Afsetning af Nedskyls-Ler (Dryas-Ler), endskont der
neppe er Tvivl om, at de ret betydelige Slammaengder maa veere
tilfort med Smeltevand fra ded eller levende Indlandsis.

Sammenstillingen er, som det ses, forsegt gjort med Henblik paa
flere forskellige Momenter, der taget hver for sig ikke helt nojagtigt
vilde betinge den samme Reekkefolge. Iovrigt findes der naturligvis
ikke nogen enkelt EEgn, hvor man har alle disse Trin udviklet. I Jyl-
land treffer man hyppigst Eksempler paa Grupperne 1, 2, 3 og 6,
paa Yerne hyppigst 1, 3, 5, 7 og 8. Type A-Leret treeffes mest udpraget
i Forbindelse med Gruppe 2 og 3, Type B-Ler i Aflejringer fra Issoer
horende til Gruppe 4, 5, 7 og 8 samt 1. Varvighed kendes ikke fra
Aflejringer horende til Gruppe 2, 6 og 8, sjeldent og daarligt udviklet
fra saadanne horende til Gruppe 7. Den bedste og mest typiske nor-
male Varvighed treffes i Mellemformer f. Eks. 3 og 5. Den specielt
danske Varvtype: Zonedelingsvarv dog fortrinsvis i Gruppe 1.

Selv om det er ganske tydeligt, at den angivne Trinraekke i Hoved-
sagen gengiver den successive Udvikling af Betingelserne for Issoernes
Opstaaen og Eksistens under en jevnt fremadskridende Afsmelining,
hvor Forholdene paa det enkelte Sted gradvis endrer sig fra at veere
steerkt preegede af storre Ismengder og mere glaciale Forhold til nee-
sten eller helt isfrit Terreen, maa de anforte Trin dog tages med be-
tvdelig Modifikation, da de lokale Variationsmuligheder i naesten alle
Henseender er saa overvaeldende store i Tal og Udslag.

Paa dette Sted vil formentlig nogle Bemerkninger om Isso-Lerets
Fossilforing veere paa sin Plads. I Litteraturen er Isso-Ler og Smelte-
vandsler paa den ene Side oftest omtalt som fossilfrit, medens man
paa den anden Side hos Hartz (1902), Madsen (1903) og Johan-
sen (1904) finder talrige Angivelser om ret stor Fossilrigdom i lag-
delt, stenfrit senglacialt Ler. Selv om disse @ldre Forfattere gennem-
gaaende ikke har skelnet mellem virkeligt Isso-Ler og de tyndere,
yngre, ovenpaa liggende Aflejringer af Nedskyls-Ler, fremgaar det
dog, at den storste Del af Fundene, seerlig af Molluskskaller, hid-
rorer fra Nedskyls-Seriens Lag. En Del af Materialet hidrerer dog
givetvis fra virkeligt Isso-Ler, saaledes de fra Knabstrup Teglverks-
grav anforte Mollusker og en betydelig Del af det botaniske Materiale
fra Stenstrup Isseens Omraade. Indtil der bliver foretaget nye palaeon-
tologiske Undersogelser af de paageeldende Lokaliteter under Hensyn-
tagen til den moderne stratigrafiske Sondring mellem Leraflejringer-
nes forskellige Horisonter, vil det dog ikke veere muligt at opstille
Fauna- og Floralister for Issg-Leret til Sammenligning med saadanne
for Nedskyls-Leret. At Isso-Leret sedvanligvis indeholder en Del ®ldre
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Fossilmateriale paa sekundeert Leje er velkendt. Iversen (1936) har
paavist, at dets Indhold af Pollen overvejende eller udelukkende skyl-
des sekundeert, indslemmet Materiale. Allerede Hartz (1902) medde-
ler, at der i det senglaciale Ler ret hyppigt findes Rav, Brunkulstyk-
ker (Rhat-Lias?), Klumper af @eldre, komprimeret (interglacial?) Torv,
ja Frugter af Carpinus og Fro af Brasenia, samtidig med at han paa-
peger, at disse Fund naturligvis maa have ligget paa sekundert Leje
og vere udslemmede fra eldre Aflejringer ligesom Rav-Pindelagenes
Fossiler. Derimod kan man ikke tvivle om, at adskillige af Plante-
fundene f. Eks. i Issg-Aflejringen ved Knabstrup (Batrachium, Calluna
vulgaris, Dryas octopetala, Menyanthes trifoliata, Salix polaris og reti-
culata samt Saxifraga oppositifolia) maa hidrere fra den Planteveaekst,
der har levet i Isspernes neermeste Omgivelser, ofte sikkert oven paa
Dodisens Morenedekke. Det samme gelder Fundene i visse af de
dybere liggende »Mos«-Lag i Leret ved Stenstrup, idet disse angives at
vere iagttagne i 3—4'2> m Dybde og derfor nzppe kan hidrore fra
Nedskyls-Serien. For eventuelle fremtidige paleeontologiske Underso-
gelsers Skyld skal Opmaerksomheden seerlig henledes paa det uvarvige
Isso-Ler (d) i Juelsbjerg Teglverks Lergrav (Lok. 50 C, Tekstfigur
15, S. 238), der indeholder hele smaa Mospuder i Sandlagene.

At der i Afsmeltningstiden ogsaa fandtes heojere Dyreliv i Issperne og
deres Omgivelser vidner Fundet af Skeletdele af en ung Anser sp. (fun-
det i Leret neer Gravbunden i Juelsbjerg Lergrav) og Fundet af Skeletter
af Coregonus lavaretus L. i sikkert Issg-Ler ved Testrup Teglverk
(Lok. 40) om. Ogsaa fra Egernsund Issgens Aflejringer kendes Beret-
ninger om Fund af et eller flere Fugleskeletter i 7—8 m Dybde, hvor-
imod hidtil ingen af de senglaciale Fund af Rensdyr- eller Hjorte-

- gevirer med Sikkerhed lader sig henfore til Isso-Ler. Disse faa Angi-
velser vil utvivlsomt efterhaanden kunne suppleres med flere tilsva-
rende. Det vil paa Forhaand vere at vente og er ogsaa bekreftet af
lagttagelser, at Ler afsat i Issger, der har veeret beherskede af sterkere
glaciale Forhold (Gruppe 1, 2 og 3 i Opstillingen foran), er veesentlig
fattigere paa Fossiler end Leret fra Issoer, som kan henfores til Grup-
perne 4—38, saaledes at ogsaa Fossilmangel eller Fossilmaengden i de
forskellige Aflejringer kan tages som Vidnesbyrd om Rigtigheden af
Hovedlinierne i Opstillingen af denne Trinraekke.

Man vil af det her anforte se, at Nathorsts foran citerede Be-
merkning fra 1910 om, at det er i Issg-Aflejringerne, at vi maa soge
Levningerne af de ved og efter Isens Afsmeltning forst indvandrede
Dyr og Planter, saaledes den Dag i Dag fuldt ud har Aktualitetens
Interesse og burde kunne anspore til en indgaaende paleontologisk
Undersogelse af vore Isso-Aflejringer.
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c. Baltiske eller sydbaltiske Isso.

Den store baltiske Issp var i sit sidste Stadium (Sauramo 1929,
Side 70) Nord-Europas megtigste Isso og opfangede Hovedparten af al
Smeltevandet fra de udstrakte, afsmeltende Ismasser over Mellem- og
Nord-Sverige, den botniske Vig og Syd-Finland, foruden at den mod-
tog meget betydelige Flodtilleb fra Syd, SO@ og @st. Den maa antages
at have begyndt sin Tilverelse omkring Overgangen mellem dani- og
gothiglacial Tid som een eller flere smaa Issper i Omraadet mellem
Riigen, Skane og Bornholm, hvilke efterhaanden flod sammen til en
storre samlet Issg, men forevrigt kendes Enkeltheder i Udviklingen af
disse Forstadier ikke. De Geer (1917) forestiller sig en Skane-Kal-
mar Isso, begreenset mod Syd af en kraftig Islobe, der, samtidig med
at Smaalands-Isen i Nord smeltede sterkere af, skod sig frem til
Stenshufvud. Der synes imidlertid ikke at veere tilstraekkelig Grund
til at antage, at det varvige Ler i NO-Skane skulde vaere afsat i et
andet Bassin end det, hvis Vandoverflade indridsede de senglaciale,
»marine« Strandlinier paa Bornholms Kyster, og dette Bassin har jo
allerede paa dette Stadium haft en saadan Udstrekning, at det fuldt
ud fortjener at benevnes den baltiske Issg. Tilmed var Vanddybderne
i det ret anselige efter Isso-Forhold, omkring Bornholm 6—20 m og
nordligere indtil 60 m storre end i Nutiden. I de Dele af denne Isso,
som strakte sig ind over det nordestlige Skane og Vest-Bleking, af-
sattes de varvige Leraflejringer, der er blevet undersogte af Antevs
(1915), og som i Forbigaaende er omtalte under Lok. 122 i nerva-
rende Fremstilling. Paa Bornholm kendes fra dette Stadium ingen
Leraflejringer, men foruden Terrassehak kun grovere Kystaflejringer
af Sand og Grus. Lignende Forhold som paa Bornholm synes at kunne
spores langs Skanes Sydkyst mellem Ystad og Falsterbo, hvor man
tidligere har segt at paavise en »maring, senglacial Grense 10—20 m
over Ostersoens nuverende Vandspejl. Hvorvidt disse spredte Antyd-
ninger af Kystlinier paa denne Streekning hidrerer fra et Antal lokale
smaa Issoer eller fra den sammenheengende baltiske Isso er endnu ikke
tilstreekkelig klarlagt. Munthe (1920) omtaler Aflejringer fra den
sydbaltiske Isso i Egnen Ost for Ystad, hvilke efter ham skulde naa
op til en Hojde af 23—25 m over Havets nuveerende Niveau. Muligvis
kan Isso-Leret ved Glimmingebro (Lok. 111) anses for afsat i det
samme Bassin, men Forholdene paa denne Lokalitet kan lige saa godt
eller bedre forklares ved at antage Eksistensen af en lokal, kortvarig
Isso, der muligvis har strakt sig fra Ystad til Ingelstorp og kan have
vaeret opdemmet af en Randstilling af Isen omtrent langs den nuvae-
rende Kystlinie. En saadan lokal Isse kan sardeles vel teenkes at have
eksisteret som eet af Forstadierne til den baltiske Isso. Da Behandlin-
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gen af det varvige Ler i Skane NO for Linderddsasen falder udenfor
naerverende Arbejdes Ramme, og Leraflejringen ved Glimmingebro
(Lok. 111) ikke behaver at anses for afsat i den baltiske Issg, skal den-
nes Forhold ikke underkastes neermere Omtale her.

d. Smeltevandssoer.

Teoretisk kan Sedimentet i en S¢, som ikke har veeret isdemmet,
veere nojagtig lige saa steerkt praeget af Smeltevand og Slam fra Ind-
landsisen som det, der afseettes i virkelige Issger. Der er derfor ikke
paa Forhaand noget i Vejen for at tenke sig at finde Varv i Leraflej-
ringer afsatte i saadanne Sger, ja man maatte egentlig kunne vente at
finde seerligt veludviklede Varv i disse, da mange af de Uregelmeessig-
heder og Uromomenter (Istryk, Kelvning, Isbjerge m. m.), der kan op
treede i Issger, her har veeret udelukkede. Imidlertid spiller Aflejringer
fra saadanne ikke isdeemmede Smeltevandsseoer. saa vidt vi ved, en
meget ringe Rolle i Danmark og Skéane, saaledes at der ikke ved Efter-
sogningen af varvige Sedimenter er truffet paa en eneste helt sikker
Lokalitet med en saadan Aflejring. Utvivlsomt er det den swmrlige Af-
smeltningsmaade for Indlandsisdekket, som gjorde sig geldende under
Bortsmeltningen fra @st-Jylland, @erne og Skane, med udstrakte Beel-
ter og Partier af Deodis, der bevirkede, at denne Setype kom til at spille
saa ringe Rolle sammenlignet med Issoerne. Et sikkert og udpraeget
Eksempel har Harder (1908) omtalt fra Lerbjerg Syd for Randers,
hvor Smeltevandsfloden gennem Lilleaaens Dal passerede et storre
Bassin, hvori der maa have veret samlet betydelige M@engder af slam-
holdigt Smeltevand. Aflejringerne paa Sebunden er dog ikke geologisk
undersogte, da Hovedparten af dem nu er dekkede af Torv. Derimod
bor det fremheves, at flere af Seaflejringerne paa de undersogte Loka-
liteter er afsatte i Seer, der enten dannede Overgangsformer mellem
Issoer og ikke isdeemmede Smeltevandssoer eller ogsaa i deres forste
Udviklingsstadier har veeret Issger og senere hen er gaaet over til kun
at veere simple Smeltevandssger. Disse Betragtninger synes f. Eks. at
geelde for Aflejringen ved Hedehusene (Lok. 76 A), Ejby Station paa
Fyn (123) og maaske Ullerad (Lok. 85) eller Kollerod (83 C) i Nord-
Sjelland. Ved meget indgaaende Detailundersogelser vil antagelig
endnu flere navnlig sjellandske Forekomster kunne henfores til saa-
danne Overgangstilfalde.

D. Andre lacustrine Leraflejringer (Nedskyls-Ler).

Ved andre lacustrine Leraflejringer forstaas her saadanne, som er
afsatte i Sebassiner, hvis Vand og det tilforte Slam ikke hidrorer fra
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Indlandsisen og dens Smeltevand. Det vil altsaa sige, at Tillobet til
saadanne Bassiner, hvilke oftest kun har veret af meget begrenset
Storrelse (Smaasoer og Damme) alene eller i hvert Fald overvejende
har bestaaet af Nedbersvand faldet som Regn eller Sne indenfor ved-
kommende Bassiners egne, terreenmsessigt bestemte Tillobsomraader.
Det Lerslam, som er kommet til Afsetning i disse mindre Bassiner, er
da Materiale, som Smaabaekke eller Regnvands- og Tebrudsstremme
har taget fra de nermest tilstodende Bakkeskraaninger, hvilke paa
Grund af det stadig herskende senglaciale, arktiske Klima endnu har
veeret uden sammenha@engende Vegetationsdekke. Desuden er det en
Nodvendighed for Fremkomsten af saadanne Aflejringer af Nedskyls-
Ler, at det omgivende Terren er opbygget af lerholdige Dannelser saa-
som f. Eks. 1) Morzneler, 2) @ldre stenfrit Diluvialler eller 3) Isso-Ler.
I Egne med sandede og grusede Overfladedannelser har der dels ikke
eksisteret saa mange Vandsamlinger, dels bestaar de eventuelt nedskyl-
lede Aflejringer af Finsand eller Sand, som det er vanskeligt at skelne
fra det glaciale Underlag. Hyppigst og i rigest Udvikling optreder
Nedskyls-Leret, der ogsaa ben@vnes Dryas-Ler, Anodonta-Ler eller blot
fossilfarende senglacialt Ler, paa Omraader, hvor man har smaakupe-
ret Terren, og hvor Underlaget desuden bestaar af Isso-Ler eller en
anden fed, leret Aflejring, men dette Forhold bor ikke medfore, at man
tilskriver Nedskyls-Leret paa saadanne Lokaliteter en anden stratigra-
fisk Stilling end det paa Lokaliteter med Mor@neler som Underlag
(sammenlign for Skines Vedkommende de svenske Betegnelser »mo-
ransjoar« og »morinsjoleror« (Ekstrom 1934)).

Hvor saadanne senglaciale Nedskyls-Aflejringer er seerlig meegtige
og veludviklede, finder man som Regel den ofte beskrevne Lagfolge
med 1) Nedre Dryas-Ler, 2) Allerad Gytje og 3) ©@vre Dryas-Ler, hvor
Allerod Gytjen repreesenterer en kortvarig Klimaforbedring. Disse for-
skellige Aflejringer indeholder som bekendt Rester af en meget rig
Fauna og Flora af arktisk og subarktisk Preeg og staar ogsaa derved
i steerk Modseetning til de virkelige Issg-Aflejringer.

Da Aflejringerne af Nedskyls-Ler ved Forfatterens Undersogelse ikke
har givet positive Resultater i Retning af Paavisning af Varvighed,
trods det at De Geer i 1916 mente at have maalt Varv i Dryas-Leret
over Allerodlag, skal disse senglaciale, fossilforende Leraflejringer,
hvis Afsetning altsaa ikke har veeret smeltevandsbetinget, ikke omtales
naermere her. Kun skal det fremheeves, at lagttagelsesmaterialet fra
narverende Undersogelse absolut peger i Retning af, at skelnelig Var-
vighed indenfor det scanodaniske Omraade kun findes i de glaciale og
senglaciale Leraflejringer, hvis Afsetning er sket i Smeltevand fra
Indlandsisen og af Materiale hidfert som Gletscherslam fra selve Ind-
landsisen eller Partier af Dodis. Dette Synspunkt er i Virkeligheden i



90

Overensstemmelse med Hovedlinierne i De Geers egne Fremstillin-
ger af de Forhold, hvorunder skelnelige Aarslag afsettes.

I den specielle Del af neerverende Afhandling (Kap. VI) er de Loka-
liteter med Nedskyls-Ler, hvor dette ligger oven paa en Issg-Aflejring,
for Nemheds Skyld omtalt sammen med denne i dette Kapitels Af-
snit A, medens det lille Antal Lokaliteter, hvor Underlaget er Morane-
ler, er omtalte for sig i Afsnit B (Lok. 123—126), hvor ogsaa de neer-
mere Betragininger over Lagdelingsforholdene og Mangelen paa paa-
viselig Varvighed er fremsatte.

E. Marine Smeltevandsaflejringer.

Takket veere den betydelige Heevning, der fra Afsmeltningstiden til
nu har bragt store Partier af Vendsyssel og NV-Skane, der dengang
laa under Havets Overflade, op over denne, har vi nu i disse Lands-
dele gode Muligheder for at studere de i Senglacialtiden paa Havbun-
den udenfor Isranden afsatte Dannelser, og i dem eftersoge Aarslag.
Dette er seerdeles neerliggende, forsaavidt man har Formodning om, at
det paa Havbunden afsatte Materiale hidreorer fra Smeltevandets Slam-
masser. Man maa nemlig regne med, at de Smeltevandsfloder, der paa
den Tid forte Smeltevand og dermed Slam ud til Isranden i Havet, i
deres Vand- og Slamfering viste samme regelmeessige, periodiske Veks-
ling efter Aarstiderne som de Smeltevandsstromme, der udtemte deres
Vand i den ferske, baltiske Isso eller i de mindre, lokale Issper i de
sydligere Dele af de dani- og gothiglaciale Afsmeltningsomraader. At
Betingelserne for Slammets Bundfeeldning i salt Vand er veesentlig
anderledes end i fersk Vand er en anden Sag, som omtales nermere i
Kap. VI (S. 336) og VIL

Hvad de almene geologiske Forhold vedrerende disse Aflejringer
angaar, staar man her paa Forhaand langt bedre orienteret end over-
for Ferskvandsaflejringerne, idet der seerlig for Nord-Jyllands Ved-
kommende i Litteraturen foreligger fortrinlige og udferlige Skildringer
af det senglaciale Yoldialer i dets forskellige Udviklingsformer (det
normale, fossilforende mod N@ og det skalfrie Yoldialer mod Syd og
SV), dets Lejringsforhold, Fossilfering o. s. v. (Jessen 1899, 1905 og
1918). Til disse Skildringer skal der derfor henvises, idet det kan be-
meerkes, at de seneste Aartier har bragt Klarhed over, hvor ualmindelig
hurtig Bundfeldningen af Gletscherslam i salt Vand foregaar, saaledes
at man nu paa Grundlag af Kendskabet til dette Forhold ter regne
med, at de vesentligste Partier af Yoldialeret i det nordlige Vendsyssel
er afsat meget hurtigt og i relativ ringe Afstand (nogle faa km) fra
den efterhaanden mod N@ tilbagevigende Isrand. At det Nedre Saxi-
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cava-Sand er afsat i Havet i umiddelbar Tilknytning til Isranden er
derimod en Slutning, som Jessen (1918) selv har draget. Af storst
Interesse for Eftersogningen af Varv er Jessens Beskrivelse af, hvor-
ledes de lave Egne af det sydvestlige Vendsyssel i Afsmeltningstiden
har veret dekket af en udadgaaende Strom (mod NV) af lerfyldt
Smeltevand, hvilken Strom har veeret saa maegtig, at den har kunnet
holde Havvandet ude og derved hindre alt marint Dyreliv. Som det vil
fremgaa af det specielle Afsnit (Kap. VI, Lok. 136) er det alene i den
under disse Forhold afsatte Leraflejring Vest for Aalborg By, at det
er lykkedes at paapege sikre Varv.

For Skianes Vedkommende savner man i Litteraturen en nyere sam-
menhaengende Oversigt over de marine, senglaciale Leraflejringers (Is-
havslerets) Geologi, men den marine »hvarfviga mergel« i NV-Skane
omtaltes allerede ret udferligt af A. Erdmann (1868), foruden at
dens Udstrekning fremstilledes paa samme Forfatters Oversigtskort
over »glaciallerans« Udbredelse i det sydlige Sverige (A. Erdmann
1866). Tager vi forelebig det egentlige nordvestlige Omraade (Hél-
singborg-Bastad), har vi i den af Erdmann givne Fremstilling sup-
pleret med Bemeerkningerne om Ishavsleret i de tre geologiske Kort-
bladsbeskrivelser (Lindstrom 1878 og 1880 samt Hummel 1877)
og endelig med De Geers Kort (1910) over »Sodra Sverige i sengla-
cial tid« et nogenlunde udferligt omend noget foreldet Billede af de
almene geologiske Forhold vedrerende Ishavsleret i NV-Skane. Den
nyeste Omtale af Forholdene i dette Omraade er givet af Sundelin
(1925). — Her skal kun paapeges, hvorledes der paa en Mzngde Punk-
ter hersker Overensstemmelse med de tilsvarende Dannelser i det nord-
ligste Jylland. Ishavsleret (Yoldialeret) over- og underlejres ogsaa her
paa sine Steder af lagdelt Sand (»glacialsand«), hvilke Dannelser gjen-
synligt genetisk og stratigrafisk omend ikke absolut tidsmeessig svarer
til det Nedre og ©@vre Saxicava-Sand i Vendsyssel. Selv i den Hojde,
hvortil det senglaciale Hav er naaet op, er der Overensstemmelse, idet
de hejeste senglaciale Strandmerker, som De Geer paa sit Kort har
anfort for Hallandsasen, ligger ca. 60 m o. H. og Jessens (1918)
tilsvarende fra Frederikshavn-Egnen ved 62—63 m. Ogsaa hvad Fore-
komsten af Drivissten i Leret angaar, finder man analoge Forhold,
idet man mod SV i Egnene mellem Kattarp og HoOganis traeffer et
ret stort Antal af Kalk- eller Kridtstykker som Drivissten, medens
dette Indhold i Leret leengere mod Nord og @st er mere blandet, ganske
svarende til Forholdene i Vendsyssel, selv om ILagserien sidstnevnte
Sted maaske allerede var ferdigdannet, inden Afsztningen begyndte i
NV-Skane. Af yderligere Lighedspunkter mellem Aflejringerne i de
to geografisk nu saa temmelig vidt adskilte Egne kan neevnes den
ejendommelige Smaabrokkethed af Leret. der ligesom Rigdommen paa
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Smaabrokker af Kridt i begge Omraader er sterkest mod Syd og Syd-
vest. For at finde Aflejringer med Fossilforing som Yoldialeret om-
kring Hjorring synes det dog at vere nedvendig at gaa over paa Nord-
siden af Hallandsiasen, men herfra meddeles der da ogsaa en Fauna
omfattende Yoldia arctica, Saxicava, Tellina, Balanus, Bulla m. fl.
Arter. Fattigdommen paa fossile Mollusker i det senglaciale Yoldialer
Syd for Hallandsasen er utvivisomt betinget at en rigelig Smeltevands-
tilforsel til de Vige fra Kattegat (med Kullen som en foranliggende 9),
hvori Ishavsleret blev afsat, hvorved Lighedspunkterne med det fossil-
frie Yoldialer i SV-Vendsyssel naturligt forklares. Efter Aflejringernes
Strukturforhold og serlig Varvighedsforhold kan der skelnes mellem
Leret ved Angelholm (Lok. 137) med veludviklet Varvighed, hvis Be-
skaffenhed formodentlig er bestemt ved den relativt store Vanddybde,
der raadede her i senglacial Tid og det paa de hojere liggende Lokali-
teter (med ringere Vanddybde) nemlig: Vegeholm (138), Rogle (139),
Danshult (140), Astorp (141), Hyllinge (143) og Vrams Gunnarstorp
(144), paa hvilke Aarsperiodernes Veksling neppe med Sikkerhed kan
skelnes i Sedimentationsfelgen. Ved Klippan (Lok. 142) lengst inde
i den fortidige Skélderviken har den store Maengde af fersk Smelte-
vand sandsynligvis helt veeret i Stand til at holde Saltvandet ude, hvor-
for det er forstaaeligt, at man her finder en meget tydelig Varvighed
udviklet. — Efter lagttagelserne ved senglaciale og recente Randdelta-
Dannelser i Greonland at demme maa man regne med, at saavel de
omtalte vendsysselske som ogsaa de nordvestskaanske Leraflejringer er
afsatte paa Steder med direkte, steerk Tilforsel af slamforende Smelte-
vand, og at altsaa den levende Indlandsis eller betydelige Dodismasser
har befundet sig i Neerheden under Lerets Afsztning. For Vigenes
Vedkommende kan der dog ogsaa vaere Tale om Udtemning af Smelte-
vand gennem betydelige Flodleb fra fjernere liggende Ismasser; saa-
ledes er det teenkeligt, at den senglaciale Vig Vest for Soderasen modtog
Smeltevand (og Slam?) fra den muligvis samtidige midtskaanske Isso
i dens @eldre Stadier, for hvilke der antages en Overgang at have eksi-
steret et Afleb mod NV over Eslov og Kagerdd.

Medens Forholdene i hvert Fald i Hovedtreekkene synes at vare ret
enkle angaaende de marine, senglaciale Aflejringers Optraeden i det
egentlige NV-Skane, faar man af Litteraturen et meget uklart Billede
af Spergsmaalet om marine Aflejringers Optreeden i Vest-Skine mel-
lem Landskrona og Malmoé. Paa alle de wldre Oversigtskort (Erd-
mann 1866, De Geer 1910 og Munthe 1910) er der foruden en
ret udstrakt Havbedekning af Kystegnene paa denne Straekning ogsaa
antydet Eksistensen af en Havvig, der gennem Kivlingeins Dalgang
strakte sig ind i og omkring Vambsjon, og Holst (1911) kortlagde
i Enkeltheder, hvad han formodede var en senglacial, marin Kyst-
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linie ved Niveauer mellem 20 og 25 m i Sognene Ust og NO for Malmo.
Efter Munthe (1920) maa dette Billede af Forholdene i Vest- og
SV-Skane dog endres betydeligt. Den af Munthe selv i 1910 an-
givine Udbredelse af Yoldia-Havet over Kystegnene mellem Malmo og
Sandhammeren maa der ses bort fra, og Havvigen ind til Vambsjon
erstattes med den ferske midtskaanske Isso, ligesom Forestillingerne
om Yoldia-Havets Vandspejlshojde og Udbredelse i Vest-Skdne maa
reduceres betydeligt. At Munthes Revision af disse Betragtninger
ikke er treengt helt igennem blandt de svenske Geologer viser sig
ved, at selv et Par erfarne Forskere som Johansson (1937, S. 450)
og Ekstrom (1936, S. 73) i nyeste Tid anforer marine Kystniveauer
fra ca. 30 m Hojde i Terrseenet Ost for Lund. — Efter neervaerende
Forfatters Undersogelser i disse IEgne synes det endda rigtigst slet ikke
at regne med en egentlic Havbedakning op til et eller andet bestemt
Niveau over Havets nutidige Stand. Derimod tyder alt paa, at de tid-
ligere som marine betragtede Leraflejringer i disse IEgne er afsatte i
en Raekke Bassiner og Vige mellem uregelmeessige Partier af store Dod-
isdekker, saaledes at Konfigurationen af disse Bassiner var ganske
uafhengige af den nuverende Kystlinies Form. Disse Smeltevands-
bassiners eller Isseers Vandspejl laa fra 0 til nogle faa m over det
davaerende og ligeledes hajst nogle faa m over det nuveerende Hav-
spejl; i et enkelt af disse Bassiner laa Vandspejlet i Niveau med Hav-
spejlet, og dette Bassin (Egnen omkring Lomma) maa derfor opfattes
som havende veeret en Vig af Havet, omgivet til de fleste Sider af
Dodismasser. Ind i dette Bassin treengte gennem en kortere Aarrekke
saa meget salt Vand, at Polartorsken, Gadus saida Lep. kunde op-
treede derinde trods den sterke Sedimentation af Smeltevandsslam
(10—60 cm aarlig). Da de ovrige Kystarealer i disse IEgne lidt senere
befriedes for deres Dodisdaekke, synes Havspejlet allerede at veere ble-
vet forsenket under det nuverende Niveau gennem den kraftige Haev-
ning, der skabte en Landbro mellem Skane og Nordtyskland og derved
tillod den baltiske Isso i det folgende Aartusinde at heeve sit Vand-
spejl flere Snese Meter over Verdenshavets.

Angaaende Enkeltheder vedrorende Lomma-Leret og de dertil knyt-
tede Forhold henvises til Kap. VI (Lok. 146 A—FE).




KAPITEL 1IV.

Egernsund Issesystemet og dets Aflejringer.
A. Indledning.

Hovedopholdslinien for Isranden under den sidste Nedisning udger
i sit Forleb ned gennem det mellemste og sydlige Jylland ofte
en tydelig og saare vigtig Greense i landskabelig og terreenmeessig Hen-
seende. Noget mindre igjnefaldende er Liniens Betydning for Afvan-
dingen, idet Hovedvandskellet fra Egnen omkring Hald S¢ og ned til
Rigsgrensen ved Padborg kun i store Traek feolger den Terrengraense,
der betegner Israndens Hovedopholdslinie. Trods Manglen paa fuld-
kommen Overensstemmelse mellem de to Linier er det dog tydeligt,
at den ene i vesentlig Grad er afhengig af den anden. Det er let at
forstaa, at hvor Randen af en Indlandsis i leengere Tid indtager samme
Stilling i et Landskab, vil der, hvor ikke seerlige Forhold gor sig gel-
dende, ske en sterk ekstramarginal, marginal eller submarginal Sedi-
mentation, og i et Lavland som Danmark vil vigtige Vandskelslinier i
mange Tilfelde herigennem blive betingede, selv. om de ved den nye
Sedimentation mere eller mindre begravede @ldre Terreenformer nu og
da vil blive udslaggivende. Naar Forlebet af Hovedopholdslinie og
Hovedvandskelslinie ikke falder sammen paa en eller anden Strek-
ning, kan det dels skyldes saadanne @zldre Terrenformers Indflydelse,
dels det Forhold, at Hovedopholdslinien ofte ikke udgeres af en enkelt
skarpt markeret Israndslinie, men af 2 — flere saadanne folgende mere
eller mindre tet efter hinanden, i hvilket Tilfeelde Seenkningerne mel-
lem Randmoranelinierne hyppigst afvandes mod Vest. Et af de mest
udpregede Eksempler herpaa haves i Terrenet mellem Aabenraa og
Flenshorg Fjorde, hvor Vidaaens Afvandingsomraade ikke alene om-
fatter Hedesletten uden for den vestligste af de her paaviselige tre tyde-
lige Israndstillinger, men ogsaa S@nkningerne mellem disse (f. Eks.
Hostrup Se) og tilmed yderligere griber flere km ind i det udpraegede
ostjyske Terreen.

Da Indlandsisens Rand begyndte sin Retrzete fra Hovedopholds-
finien og de store Hedesletters proksimale Rand, gik Aflabet for Smelte-
vandet under den forste Etape endnu i flere Tilfeelde mod Vest i
Overensstemmelse med den nutidige Vandskelslinies Beliggenhed;
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undertiden udformedes der Aflobsdale liggende i noget lavere Niveau
end de store Hedesletters ostligste Dele (Karup-Aa Dalen og Frederiks-
haab Plantages Floddal ved Randbel). Den endelige, steerkere Tilbage-
rykning af Isranden, som afskar Smeltevandsmasserne fra Vejen mod
Vest over Vandskellet (»den jyske Hojderyg«), foregik imidlertid
forst og hurtigst mod Nord. Hvorledes Smeltevandet her, folgende den
tilbagevigende Isrand, successivt fik Afleb gennem Falborg Dalen,
Skalsaa Dalen og endelig til Kattegat gennem Randers Fjord er ud-
redet af Ussing (1907). Under det senere Stadium, der betegnes ved
den ostjyske Israndslinie, afvandedes da saavel Isranden som det af
Isen forladte Omraade mellem denne og Hovedvandskellet i hele det
ostlige Midtjylland gennem et veludviklet Floddalsystem, der veesentlig
knyttede sig til Gudenaaens Dal, og som er beskrevet indgaaende af
Harder (1908). Denne Afvanding rakte mod Syd saa langt ned som
til Engom, kun ca. 4 km Nord for Vejle Fjord. Her tet Nord for Vejle
Fjord ligger da et meget vigtigt Skel i den jyske Halves senglaciale
(daniglaciale) Afvanding; medens vi Nord herfor i Gudenaaens Dal og
de dertil knyttede Dalsystemer havde udviklet en udpreget marginalt
rettet Afvanding, er der gennem Sydjylland, Slesvig og Holstein ikke
fundet Spor af en saadan: forst fra Segeberg-Liibeck Egnen mod SO
kan man igen tale om en marginalt rettet Afvanding, nemlig gennem
Elbe-Urstromtal. For hele den mellemliggende Streekning fra Vejle
IFjord til Liibecker Bucht gaves der ikke saadanne Udveje for Smelte-
vandet. Paa det Tidspunkt, da Isranden her trak sig tilbage fra Vand-
skelslinien, maatte Smeltevandet, der kom frem fra Isranden, demmes
op i Vandsamlinger, der i nogle Tilfeelde — naar Tilforslen var til-
streekkelig stor — kunde naa til at skaffe sig Afleb over Vandskellets
lavere Pashgjder, medens andre af Vandsamlingerne aldrig naaede til
at lofte deres Vandspejl op til et saadant Niveau, i hvilke Tilfeelde
disse Smeltevandssper altsaa enten maatte have Afleb ind under Isen,
eller deres Vandstand maatte reguleres ved Fordampning, eller de
kunde endeligt, i hvert IFald under de lidt senere Faser af Isens Bort-
smeltning, rent lokalt faa et marginalt rettet Aflob.

Mere udferlige Behandlinger i Litteraturen af disse Issoer og deres
Aflejringer foreligger kun for den sydligste af dem, Liibecker Stausee,
der jo imidlertid i Nutiden neeppe kan regnes med til den jyske
Halve i geografisk Forstand, samt for Haderslev Issgen (Jessen
(1935), se Kap. III, S. 70). Isdeemmede Seer af den antydede Art i
Vejle- og Kolding-Tunneldalene er kortelig omtalte af Milthers
(1925). Sporene af isdeemmede Seer @st for Hovedvandskelslinien i
den Tunneldal, som rummer Flensborg Fjord, var tidligere kun an-
tydningsvis omtalte i den geologiske Litteratur (f. Eks. H. V. Clau-
sen 1926). En »Schleistausee« med Vandspejl 10 m over Havets nu-
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veerende Hojde og Issperring ved Missunde er omtalt af Eggers
(1934).

Den isdeemmede Spjarup Isse i Vejle Aas Dal har formodentlig i den
forste Periode af sin Eksistenstid haft Afleb mod Vest gennem Frede-
rikshaab Plantages Floddal, og Liibeck Isspen havde paa samme
Maade Aflgb over Vandskelslinien gennem Stecknitz’s Dal. De Smelte-
vandssoer, der kendes fra Kolding-, Haderslev- og Flensborg-Fjord-
dalene har derimod ikke kunnet heeve deres Vandspejl tilstreekkeligt
hajt, endda de neerbeliggende Pashojder paa Vandskelslinien henholds-
vis ved Lunderskov, Vojens og Padborg alle ligger saa lavt som om-
kring eller endog noget under 40 m.

Blandt de her naevnte isdemmede Soer er der to, der i Henseende
til Udstreekning og Righoldighed i de bevarede Aflejringers Forhold
veesentlig overtreeffer de eovrige, nemlig paa den ene Side Liibeck Is-
sgen og paa den anden det sneevert sammenhorende System af Issoer,
der er knyttet til Halveen Holnis og Egnen mellem Graasten og Skelde
ved Flensborg Fjord. Af disse to er Liibeck Issgens Aflejringer og ov-
rige Forhold blevet beskrevet i flere Afhandlinger og Beskrivelser til
de preussiske geologiske Kortblade (Schlunck 1914, Gagel &
Schlunck 1915), hvorimod de ret udstrakte Issodannelser ved Flens-
borg Fjord kun lige netop er blevet nevnt i den geologiske Litteratur,
trods den store Betydning de har haft for Teglverksindustrien.

Paa Nordsiden af Flensborg Fjord ligger der et Par Omraader —
omkring Nybel Nor og Syd for Broager —, som dels ligger lavere end
de tilstodende, nogenlunde plateauformede Grundmoreeneflader, dels
ligger ligesom i Lee bag ret betydelige Bakkepartier for en Isbevaegelse
fra @Ost og ganske seerlig for en Isbevaegelse gennem Flensborg Fjord
Dalen.

Paa et bestemt Tidspunkt, nogen Tid efter at Afsmeltningen af Isen
her @st for den neermeste, tydelige Israndslinie over Kveers-Hokkerup
havde taget Fart, er der aabenbart i de her liggende Ismasser ved den
sidste Bevaegelse i Isen — foraarsaget af Tilforsel af levende, frisk Is
fra Ost — paa disse Lee-Arealer fremkommen et Deficit af Is, der for-
aarsagede tilsvarende Seenkninger i Forhold til de omgivende Land-
og Isoverflader. I disse Senkninger samledes det slamforende Smelte-
vand, baade det lokale, der sivede ned fra de tilstodende Ismasser, og
saadant, der tilfortes gennem de storre Smeltevandsfloder, der kom-
mende fra SO — i Isbevaegelsens Retning — Nord og Syd om de mest
fremtreedende, leegivende Bakkepartier, som veesentlig udgores af
Bakkebuen omkring Vemmingbund, snart fandt frem til disse Seenk-
ninger og udtemte deres Vandmasser i dem.

De i disse Smeltevandssamlinger afsatte Issg-Aflejringer har faaet saa
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stor Betydning for Teglveerksindustrien i nyere Tid, at Isssomraadet
for Tiden huser 16—17 Teglveerker med en Produktionsevne paa ca.
55 Mill. Stkr. Teglvarer aarlig, medens baade Verkernes Antal og den
samlede Produktionsevne ved Aarhundredskiftet var det dobbelte. Tegl-
veerkerne ligger alle paa de af Issg-Aflejringer deekkede Arealer og lige-
ledes alle ud til Kysten af Nybel Nor eller selve Fjorden.

Basis for denne store Industri, som er den sterste i sin Branche
her i Landet, udgeres af de Aflejringer af stenfrit Ler og Finsand, som
bundfeldedes i dette System af mere eller mindre sammenhaengende
Smeltevandssoer, hvis Begraensning for en veesentlig Del udgjordes af
Dgdismasser.

Det eneste Materiale, vi nu har tilgengelig til Brug for et Forsog
paa at skabe os et Billede af de datidige Forhold i dette Omraade, er
disse paa Sebunden samt de i Tillpbenes Mundinger og lidt op ad
deres Lob afsatte Sedimenter. Det er paa Grundlag af dem, at vi maa
drage alle Slutninger om Isseernes Udstrekning, Vandspejlshaojde,
Tillob og Afleb, Leengden af det Tidsrum, hvori Seerne eksisterede,
og — med Tilhjelp af visse Erosionsforeteelser — om hvorledes de
forsvandt etc. Det er nemlig ikke lykkedes at paavise Terrassehak
eller andre Spor af Kysterosion omkring Sebassinerne.

B. Isso-Aflejringernes Udbredelse, Maegtighed m. m.

Udbredelsen af Issg-Aflejringerne fremgaar af Kort I. Isse-Leret
er aldeles dominerende blandt Sedimenterne, hvorfor der i det fol-
gende hyppigt kun bruges Beneevnelsen Issg-Ler som ensbetydende
med de samlede Sgaflejringer. Det storste sammenheengende Areal
med Issg-Ler indtager den vestligste og langt den storste Del af Skods-
bgl Halveen. Grensen for dets Udbredelse mod @st og SO leber fra
et Punkt ved Stranden umiddelbart @st for Egeskov Teglverk mod
Nord forst folgende Ryggen af et lavere Bakkedrag og derneest NV-
Skraaningen af samme til Skeering med den gamle Landevej ved den
lille Villaby ved Lerbzek (Skodsbglmark Huse). Neermest NO for Ege-
skov Teglveerk naar Issg-Leret op til 20 m o. H., idet det daekker Bakke-
toppen her og ogsaa synes at kunne folges lidt ned ad Ostsiden af
samme. Fra Lerbzek drejer Grensen mod NO og leber omtrent midt
mellem Teglveerkerne ved Skodsbel Strand og Skodsbel Landsby sta-
dig paa NV-Siden af et lavt Bakkedrag, der er opbygget af Moreneler
og som Syd for Nybelnor Gaard atter naar 20 m Hajde. Vest for
Gaarden Bgllemose naar den fulgte Greense ned til Stranden ved Nybegl
Nor. Det herved afgrensede Omraade paa Halveen udger et Areal
paa 5,3 km? og rummer det storste Antal af Teglverkerne foruden den

7
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ret store Arbejderby Egernsund, som er opkaldt efter det smalle Sund,
der seetter Nybol Nor og Sildekulen i Forbindelse med Flensborg
Fjord.

Et andet betydende Areal med Issg-Ler og Isse-Finsand ligger langs
NO-Kysten af Nybel Nor mellem Noret og Landsbyen Nybel; Aflej-
ringerne deekker paa en 2'/2 km lang Streekning den sterste Del af
Skraaningerne mellem den tidligere Jeernbane og Landevejen paa den
ene Side — mod Ost og Nord — og Noret til den anden Side —
mod SV.

Graenselinien, der lober i en Bue, konveks mod NO, fra Smelled til NV-
Hjornet af Skoven Mollesned, passerer paa den forste Streekning indtil
Nybel Preestegaard et forholdsvis hajt Parti (20—29 m), der streekker
sig mod Ost og NO for Nybel Kirke. Dette Parti er opbygget saa-
ledes, at man finder nogle faa m lagdelt Sand og fint Grus liggende
oven paa Moreneler. Vest for Nybol Praestegaard stoder Isso-Leret di-
rekte op til noget lavere liggende Arealer med fedt Moraeneler. Nybol
Beeks Dal, hvis Sydrand danner Grensen paa den forste Strekning,
ligger endog kun 7—9 m over Havet. — Dette Nybol-Parti huser paa
et Areal af 1,2 km? 3 Teglvaerker.

Omkring den Bugt af Nybel Nor, som gaar ind til Adsbel, findes kun
Moreeneler, men faa Hundrede m Nord for Graasten Teglveerk treffer
man igen Isso-Ler, som indtager hele Fiskenes Halvgen (1,1 km?)
med de to Skove Nederstjernen og Overstjernen. Fra Overstjernen
lober Isso-Leret ud i en Flig til det nordestlige Hjorne af Graasten
Slotspark, hvorfra Greensen gaar ud til Sildekulen gennem Vandsam-
lingerne st for Graasten By. NV og SV for Greenselinien er der kun
temmelig lavt liggende Arealer med fedt Moraeneler (0—8 m, kun paa
et Punkt 13 m o. H.). — Paa Fisken®s Omraadet er der nu kun eet
Teglveerk.

Det fjerde og mindste af Arealerne omkring Nybel Nor med Issg-Ler
indtager den ostlige Ende af den lille Alnor Halve, hvis Bredde kun
er 8—900 m. Vest for Grenselinien, der lgber omtrent Nord—Syd, er
der flade Mor@enelers-Arealer, der kun naar 8—10 m over Havets nu-
tidige Stand. Dette lille Omraade (0,5 km? rummer kun et Teglveerk.

De fire beskrevne Isso-Ler Arealer danner i flere Henseender en
Enhed, saa selv om de maaske nok i Begyndelsen af Issosystemets
Eksistenstid kan have dannet 2—3 Issoer, har disse — som det senere
vil blive vist — utvivlsomt haft feelles Vandspejl og har antagelig i
sidste Stadium dannet een sammenhangende Issa.

Vel sondret fra dette Nybel-Nor-Omraade ligger der Syd for Bro-
ager By i en Afstand af 2—5 km fra Skodsbel Halveens Issgdannelser
et ret stort, uregelmeessigt formet, men dog sammenhsengende Areal
med Issg-Ler (2,6 km? i Areal) foruden et ganske lille Areal, knapt
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400 m i Diameter (Arealet ca. '/skm?), N@ for Gaarden Overskov. Det
forste er — groft regnet — hesteskoformet. Den vestlige Gren stoder
op til SY-Kysten af Broager Vig, hvor Issodannelserne dekker Hoved-
parten af Skraaningerne op til Vejen Broager-Brunsnaes. Mod SV lig-
ger Grensen dog paa Nordsiden af et lille Bakkedrag, opbygget af
glaciofluvialt Sand (zeldre end Issosystemets senere Faser), en halv km
NO@ for Dampskibsbroen ved Brunsnaes. Denne vestlige Gren staar
gennem et smallere, noget bugtet Beelte, der tilnermelsesvis folger
Seéenkningen mellem Molmark og Broager, i Forbindelse med den ost-
lige Gren, der fra denne Senknings Forts@ttelse i Krumbakkens ovre
Dal streekker sig mod SO op paa det jevne, plateauformede Terrwen,
som med svag Skraaning mod Nord indtager den sydlige Del af Bro-
agerland. Isseo-Leret kan folges op til et Punkt umiddelbart Vest for
Gammelgab Skole.

Grensen for Omraadet udgores mod Nord — fra Broager Vigs
inderste Spids til Dynt Molle — af Ydersiden af det ofte sterkt kupe-
rede Bakkedrag, som i en Bue omslutter Vemmingbund. Det paa
denne Strekning til Isse-Aflejringerne greensende Terreen er derfor
uroligt, snart opbygget af Moraeneler, snart af grusholdigt Diluvial-
sand, og Hojderne varierer fra faa m over Havfladen til henimod 35 m.
Gennem den markerede Dalslugt, hvori Dynt Jernbanestation tidligere
laa (ca. 10 m o. H.), har den ostlige Gren af Omraadet i Nutiden Afleb
mod Ost gennem Krumbekken. Mellem Krammark og Gammelgab
er det tilstodende Terren meget jevnt og beliggende 20—27 m o. H.;
det opbygges dels af Moraneler, dels af glaciofluvialt Sand, hvilket
sidste dog vist kun udger et tyndere Dzklag oven paa Moranen. Ved
Gammelgab stoder et Omraade med lagdelt Sand og fint Grus op til
Isso-Leret. Dette Omraade ligger 25—30 (32) m o. H. og minder i
mangt og meget om Partiet ved Nybol Kirke. Terrenet mellem Heste-
skoens to Grene, altsaa mellem Iller, Molmark og Gammelgab, er meget
jeevnt og ligger 20—30 m o. H., det er mod @st og Nord opbygget af
Mor@neler, medens der mod SV ved Overskov og Iller ligger et jevnt
Dekke af skarpt Sand.

Det foran omtalte lille Omraade med Isso-Ler mellem Overskov
og Rode indtager en ganske flad Senkning i Terreenet liggende 20—30
m o. H. Isso-Leret begrenses mod Nord og Ost af Mor@eneler, mod
Vest af det nevnte Sandparti ved Overskov og Iller Landsby. SV for
Iller Skole begraenses den vestlige Grens Isso-Ler af et mindre Mo-
reenelers-Areal (10—20 m o. H.), og endelig udgor helt ude ved Ky-
sten de foran neevnte Sandbakker (indtil 29 m heje) Begraensningen
mod SV.

Endelig finder man i det mellemste Afsnit af Krumbaekkens Dal-
gang, NV for Skelde, neer den tidligere Banelinie i en Hojde af 7,5—
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12 m o. H. et mindre Areal, hvor man netop er i Stand til at konsta-
tere Tilstedeveerelsen af et tyndt Slor af Finsand og Isse-Ler over det
Mor@neler, som ellers danner Jordbunden her.

Isso-Aflejringerne paa Halveen Holnis (dansk Navneform: Hold-
nees) er ligesaa lidt som Aflejringerne paa den danske Side neermere
behandlede i den geologiske Litteratur. Holnis er egentlig et ret jevnt
hveelvet Bakkeparti af kantet Omrids, der er placeret midt i den store
Bredning, i hvilken Flensborg Fjords ydre og indre Afsnit skeaerer
hinanden under en neesten ret Vinkel. Halveen, der tidligere i post-
glacial Tid var en O, er senere ved et Drej (»Drei«) blevet landfast
med Angel og i nyeste Tid ved kunstig Landvinding gjort landfast
med dette Landskab i 1'/+ km Bredde. Den ret paafaldende Konfor-
mitet, som Halveens Kyster udviser med de overforliggende danske
Kyster, naar man ser paa et nyere Kort, er derfor i ligesaa hoj Grad
betinget af postglaciale Kystprocesser som af glaciale Opbygningsfor-
hold. De finkornede Issg-Aflejringer indtager den nordvestlige Del af
Halvgen (ca. !/2 km?), men hertil slutter sig en Aflejring af grovere,
lagdelt Sand, der indtager den midterste Del at Nordkysten og herfra
reekker ca. 400 m ind i Land og som bl. a. omfatter Halveens hajeste
Punkt (26,7 m). Denne Sandaflejring, der mod Vest og SV steder op
til de egentlige Isso-Aflejringer, maa sikkert tydes som en Flodaflej-
ring, dannet i neer Relation til Issesystemet. Den ostlige Halvdel af
Halveen er opbygget af Moraeneler, der synes at udgore en @ldre Kerne
op til og bag hvilken Flod- og Issg-Aflejringerne synes at vaere af-
satte. I Klinterne paa begge Siderne af Nordestspidsen ser man dog,
at der paa Moranen er lejret tyndere Lag af Issg-Aflejringer, mest
Finsand; disse smaa Aflejringer ligger som smalle Striber langs Ky-
sten og synes naeppe at reekke mere end ca. 100 m ind i Landet (se
Fig 6).

De Issodannelser, som dakker de her beskrevne Arealer, kan kun
paa et mindre Antal Steder studeres ngjere i naturlige Profiler. Blandt
saadanne kan dog nevnes et udmeerket lille Profil i den lave Kyst-
brink ud mod Nybel Nor ved Sydenden af Nederstjernen (Fig. 4, Tvl.
II), hvor man ser 1—1'/2 m stenfrit, lagdelt Ler over graabrunt Mo-
reneler og et andet i Kystlinien Syd for Alnor Landsbygade med godt
1 m sterkt forvitret, stenfrit Ler over 4—5 m Moraeneler; ganske til-
svarende Forhold ses i den 4—5 m hgje Kystklint umiddelbart SO
for Kapellet i Egernsund, hvor Lagdelingsforholdene og Varvighedens
Udvikling, som det senere skal omtales, er af ganske seerlig Interesse.
Store, men urene og daarlige Profiler i Issedannelserne ses i den be-
tydelige Klint paa Vestsiden af Holnis. Imidlertid har man heldigvis
rig Lejlighed til at studere Issgsedimenternes Karakter og Lejrings-
forhold i kunstige Profiler i de talrige Teglvaerksgrave.
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Issosedimentdekkets Meegtighed er meget svingende; man treffer
Steder, hvor det kun udger et tyndt Slor over den underliggende Mo-
reene, saa det nesten er gjort uskelnelig ved Plojning og anden Kulti-
vering, og paa andre Punkter finder man 8—10 m Issg-Ler eller lo-
kalt helt op til > 18 m Maegtighed for Issedannelserne. Bedst kendes
Tykkelsen paa Skodsbel Halveen, hvor der synes at gelde den Regel,
at Deekket er tyndest mod SV og Syd og tiltager i Tykkelse mod Nord og
N@. Ved Egernsund Bygade og omkring Laagmade synes Maegtigheden
ofte ikke at overstige 2 m, og paa flere Smaapletter gaar det underlig-
gende Moreeneler endog i Dagen. Nordpaa fra Bygaden mod Teglveerket

Fig. 6. Skematisk Tvzersnit gennem Holnis Halveens nordlige Del.
1 = Isse-Ler, 2 — Issgsand og -Finsand, 3 — Smeltevandssand og -grus,
4 = Moreneler, 5 = Flage af Eem-Ler. '

Holm stiger Maegtigheden jevnt til 5—6 m, og mellem »Grenland«
(det nordestligste af Teglveerkerne ved Egernsund) og Kobbelskov
naar Isso-Leret henved 10 m Maegtighed. Ved Rendbjerg og Egeskov
Teglveerker naar Isso-Aflejringerne (her for en Del fint Sand og Fin-
sand) samme eller endog lidt sterre Maegtighed; folgende Tal kan
nevnes: Nord for Rendbjerg Have 7 m, midt mellem de to Teglverker
mindst 11-—12 m, Nord for Egeskov 8 m, NO for samme 4 m. For
det Indre af Halveen mellem Presteskoven og Kobbelskov haves ingen
Tal, udover at Aflejringerne flere Steder er observeret at veere mere
end 2 eller 3 m tykke. Medens man ved SO-Hjornet af Kobbelskov
nappe finder storre Meegtighed end 4—5 m, stiger den sterkt mod
Ost langs Skodsbol Teglveerkerne, hvor man flere Steder kan konsta-
tere, at Meegtigheden overstiger 7—8 m. I Graven Syd for Skodsbel
Teglveerk II (Lok. 18) naar den samlede Lagtykkelse endogsaa over
18 m, hvilken Verdi nok omtrent betegner Maksimum for Sediment-
dekkets Tykkelse.

Ud mod Lerdaekkets ydre Grezense bliver dog Tykkelsen her ved
Skodsbel — ligesom paa Alnor Halveen og ved Graasten Slotspark —
ganske ringe: 0,3—1,5 m, hvilket er iagttaget saavel Syd for Nybelnor
Gaard som i et Profil fremkommet ved Anleget af den nyve Landevej
Ost for Preesteskoven.

Paa Alnor Halveen er den iagttagne Maksimumstykkelse af Isso-
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Leret neer 4 m, men for det meste ligger Meegtigheden derunder; i
Kystklinten Syd for Landsbygaden er observeret mellem 1 og 1Y/2 m
Isso-Ler over Morenen. Hvorledes Dakket af Isso-Ler her tynder ud
mod Vest til under /2 m Tykkelse kan bedst iagttages i en gammel,
rendeformet, ret dyb Grav, som fra Sildekulens Sydkyst gaar mod Syd
ind i Halveen.

Paa Fiskenses Halveen er Isso-Lerets Meegtighed storst omkring
Graasten Teglveaerk og i den nordlige Del af Skoven Nederstjernen. Der
er her i Lergravene ret ner Teglveerksbygningerne observeret 6!/ m
Megtighed, og det synes, at Tykkelsen af Leret ned mod Nybel Nor
tiltager. I Kystklinten ved neevnte Skovs Sydende er Issg-Aflejringer-
nes oprindelige Tykkelse omkring 4 m, og formodentlig har den paa
selve Naesset veaeret lidt mindre, men her er nu omtrent al Leret af-
gravet ned til den underliggende Moreene. Ved Landevejen paa Bak-
ken oven for Graasten Praestebolig og ved Slotsparken Vest derfor er
Isso-Lerets Tykkelse svundet ind til /2 m eller endnu mindre.

I Nybol Omraadet er det Forhold, at Issedannelsernes Meegtighed
tiltager ned mod Noret endnu mere udpraget end paa Norets SV- og
Vestside (Fig. 7a og b). Lengst mod Vest i Skoven Mgllesned er
Megtigheden dog i det hele ringe (0,2—1,5m), men allerede ved det
vestligste af Teglverkerne (Nybel I) er der en karakteristisk Forskel
mellem de mindre Grave lengst mod Nord, hvor Tykkelsen kun er
1—3 m og den store, nedre, mod Noret vendende Gravveg, hvor Maeg-
tigheden overstiger 9 m. I Gravene til de to estligere beliggende Tegl-
verker observerer man omkring 8 og 9 m Tykkelse, uden at Under-
laget naaes ved den seedvanlige Lergravning. Efter indhentede Oplys-
ninger fra Breondgravninger og Skorstensfunderinger ved de tre Tegl-
verker synes det dog, at Totalmeegtigheden neeppe veaesentlig oversti-
ger 10 m nermest ned mod Stranden.

I den gstlige Gren af Iller Issgens Omraade haves der ingensomhelst
Observationer af Issesdannelsernes Maegtighed, men den kan vel nappe
antages at vare seerlig stor. For Iller-Grenens Vedkommende forelig-
ger der takket veere de tre Teglveerkers Tilstedeveerelse en Reekke Mini-
mumstal, hvoraf det storste er 12'/4+ m, samtidig med at Oplysningerne
om Breondgravning m. m. ved Verkerne lader formode, at Totaltyk-
kelsen ikke veesentlig overstiger det neevnte Tal. Der er neppe Tvivl
om, at Aflejringen op mod Plateauet Syd for Melmark gradvis tynder
ud paa samme Maade som ved Aflejringerne rundt om Nybel Nor,
men der er ingen Profiler iagttagne, som sikkert viste dette Forhold.
Derimod kan man af Profilerne ved Brunsnees Teglverk slutte, at der
her maa veere en skarpere, neesten lodret Greense mellem Isso-Leret
og de Syd derfor liggende Sandaflejringer.

Ogsaa paa Holnis finder man den sedvanlige Regel, at Is50dannel-
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serne er meegtigst ned mod Stranden mod Vest, samtidig med at de
mod Ost op mod Halveens Moraenelerskerne har aftagende Magtighed.

Storstedelen af disse Isso-Sedimentdaekkers Overflade ligger fra 5 til
15 m over Havets nuvaerende Vandspejl. I Nybol-Nor Omraadet er det
kun i det sydlige Hjorne ved Rendbjerg og Egeskov og paa Streknin-
gen op mod Nybel Kirke og den tidligere Jernbanestation, at de kan
folges op til starre Hojder, i begge Tilfelde til omkring 24—25 m. Ka-
rakteristisk nok er Isso-Leret netop paa disse hgjere Forekomststeder
enten af et finsandet Praeg (Mel-Ler) eller ligefrem erstattet af Fin-
sand og fint Sand. Almindelig fedt Isso-Ler kan dog forefindes paa
Punkter, der ligger over 20 m Kurven, f. Eks. Syd for Preesteskoven.

I Iller Omraadet kan Issosedimenterne folges op til lidt storre Hoj-
der, saaledes Overgange mellem Ler og Finsand ved Gammelgab til
ca. 27,5 m og ved Iller Landsby helt op til 29 m. Nord for Smedien i
Iller er det endog ret fedt Isso-Ler, der naar op til denne Hojde, me-
dens man SV for Landsbyen finder Finsand og fint Sand fra ca. 15 m
til ca. 29 m’s Hojde. Halvdelen eller maaske lidt mere af Isso-Lerets
Overflade i dette Omraade ligger over 15 m Kurven. Paa Vestsiden af
Holnis gaar udpreegede Issp-Aflejringer (Finsand) op til 22 m: fedt
Isso-Ler er dog kun observeret til ca. 15 m Heajde, hvorimod de gro-
vere Smeltevandsaflejringer i Midten af Halveens Nordside raekker op
til 26,7 m.

Med Hensyn til Sedimentdekkernes Underkant er Niveauforholdene
naturligvis mindre kendte. Ved Nybol-, Iller- og Graasten Verkerne
synes den — efter Angivelser af Teglmestrene omtrent at ligge i
Havets Niveau, paa Alnor 2—8 m, paa Fisken®s 1-—4 m hejere, me-
dens paa Skodsbel Halveen Niveauet svinger fra ca. +— 10 (omkring
Laagmade) til henimod =8 m (ved Skodsbel Teglvaerk II). Ved Vest-
enden af Kobbelskov ligger Lerets Underkant ner Havets Niveau. Paa
Holnis synes Underkanten at heeve sig baade mod SV ved Teglveerket
og mod NO i den nordlige Kystklint, medens man op mod Halveens
Nordvesthjorne finder fedt Issg-Ler nede i Havets Niveau.

Issosedimenternes Underlag er, saavidt det har kunnet konstateres,
ganske overvejende Morgeneler. Morgeneler under Isso-Ler er iagt-
taget i de tre tidligere nevnte smaa Kystprofiler paa Fjordens Nord-
side, endvidere i de forladte Lergrave yderst paa Fiskenss, i Skoven
Mollesned, ved Skodsbel Teglveerk 1V, paa en M@engde Punkter mel-
lem Sundet Egernsund og Skovgade, Vest for Rendbjerg Have og Ost
og NO for Egeskov nedlagte Teglveerk. I Teglveerket Toft’s Lergrave
paa Alnor, neer Sildekulens sydlige Bred, er der mellem Moraneleret
og Issg-Leret et indtil 40 cm tykt Lag af groft Sand. Antydninger af
et tyndt Sandlag, undertiden kun en fin Sandbestroning af Morzenele-
rets Overflade, er iagttaget paa flere af de nsevnte Steder. Mellem Bas-
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baek og Lerbak, Ost—S@ for Kobbelskov, naar man nederst i Gravene
fint Sand, hvis Underlag ikke er kendt. Sandets Beskaffenhed tyder
dog paa, at det er Issosand og ikke Diluvialsand i almindelig Forstand.
Omtrent 200 m Syd for Teglveerket Holm paa et Sted, hvor Isse-Ler-
dekket er omtrent fuldsteendig bortgravet, hvad der forevrigt geelder
en stor Del af Arealet Nord for Hovedvejen gennem IEgernsund ud til
Skovgade og Kobbelskov, saas i en lille Grav groft Grus med mange
hovedstore Sten og enkelte endnu storre (Lok. 9). Over Gruset var be-
varet ca. 1 dm uforvitret Isso-Ler, udgerende 1'/2 Varv. Dette Grus
kan jo nappe antages at veere en Issg-Aflejring, men er maaske sna-
rere at opfatte som horende til en Grus-Indeslutning i Morzenen. Saa-
danne Grus-Indeslutninger er nemlig ret hyppige i Egnen NV for
Graasten.

Ogsaa for Iller Isseens Vedkommende vil man efter de omgivende
Dannelser at demme fortrinsvis vente at finde Moraeneler under Isso-
Leret. Ved Teglveerket Iller I er der dog Sand under Leret tet Syd
for Veerkets Bygninger, og der oplyses om Fund af fint, skarpt »Hav-
sand« i en Brond ved det sydlige Veerk (Iller II). Der er nappe Tvivl
om, at dette underliggende Sand er en Art Issgsand aflejret paa So-
bunden straks efter eller ved Sebassinets Fremkomst. — Paa Holnis
Nordkyst er der Profiler, som viser Moraeneler under Issg-Leret, me-
dens man tet Vest og NV for Teglveerket finder adskillige m Smelte-
vands- eller Issosand under Leret.

Medens Optreeden af fint eller endog grovere Sand som Bundlag
blandt Isse-Aflejringerne ikke har kunnet bringes ind under noget po-
sitivt genetisk Synspunkt, lykkes dette bedre ved Betragtning af Hoved-
fordelingsforholdene for fedt Ler, Mel-Ler og Finsand blandt Isse-Af-
lejringerne. Den udferligere Behandling af Sedimenternes neermere
Forhold med Hensyn til Type, Varvighed o. s. v. gives i Slutningen af
dette Kapitel og de detaillerede Oplysninger om de enkelte Profilopta-
gelser i Kap. VI, men for at kunne drage de nedvendige Slutninger om
Issosystemets morfologiske og andre Traek maa her anferes Hoved-
linierne i Udbredelsen af de sandede og finsandede Issg-Aflejringer,
ligesom de op til Issedannelserne stodende Smeltevandsaflejringer maa
omtales lidt nermere.

Ved et forste Blik paa Fordelingen mellem finere og grovere Sedi-
menter kunde det synes, at denne kun var afhengig af de paagaeldende
Punkters Hojde over Havets nutidige Niveau. Denne Betragtning slaar
imidlertid ikke til, dels finder man, som tidligere antydet, paa enkelte
Steder ret fedt Ler paa Punkter, der ligger mere end 20 m over Havet,
dels vil man ved at studere et af de storre Partier af fint Sand eller
Issg-Finsand som f. Eks. det mellem Rendbjerg og Egeskov finde, at
de sandede Aflejringer reekker helt ned til ca. 10 eller flere m under
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Sandaflejringens hgjeste Top (24 m), ligesom Lagene heller ikke under
dette Niveau er fedt Ler, men bedst kan karakteriseres som preegede
af Mel-Ler. Det fremgaar heraf, at det er andre Faktorer end netop
de sedimenterede ILags Neerhed ved Issg-Vandoverfladen og Bolge-
slagsvirkningen, der har vaeret bestemmende for Fordelingen af de
grovere eller finere Partikelstorrelser i Sedimentmassen.

Ved den geologiske Kartering af Isspomraadet er der kun sondret
mellem Issgsand (hvorunder -Finsand) paa den ene Side og Isse-Ler
paa den anden. Mellem virkeligt Ler og Mel-Ler er der ikke sogt gen-
nemfort nogen Sondring ved disse Overfladekorts Optagelse, dels fordi
en sikker Adskillelse mellem disse Typer er ret vanskelig at gennem-
fore uden en hyppig Laboratoriekontrol, dels fordi en kartografisk
Fremstilling af Vekslingerne mellem dem i Overfladelagene vilde vere
aldeles uoverskuelig i de eksisterende Korts smaa Maalestoksforhold.
Forevrigt har det i paafaldende mange Tilfeelde vist sig, at selv om
man nedadtil i en Lerveeg har haft en hyppig Vekslen af Niveauer med
henholdsvis Mel-Ler og fint Ler som dominerende Kornstorrelsesart,
har man overst ved Jordoverfladen haft federe, fint Ler.

Holder vi os derfor til en Betragtning over Udbredelsen af det virke-
lige Issg-Sand og -Finsand, bemeerkes en mere udstrakt Optreeden af
saadant i Omraadet mellem Egeskov og Minte Teglveerker, streekkende
sig helt op til og omkring Praesteskoven. De bedste Profiler i Lagene
her ses i den ret store Sandgrav, der er anlagt ind i Kystskreenten mel-
lem de to for nylig nedlagte Teglveerker Rendbjerg og Egeskov (Fig. 15,
Tvl. VIII), og hvorfra vistnok begge Teglveerkerne har hentet deres For-
brug af fint Sand. - Graven reekker godt 100 m ind fra Kystklinten og
dens Bund ligger fra 12—15 m over Fjordens Vandspejl. Det hgjeste
Punkt leengst til venstre i Figuren umiddelbart ved Randen af Kyst-
klinten naar 24 m Hejde og er det hojest beliggende Punkt paa Halv-
oen Vest for Skodsbel Landsby, idet dette Punkt ogsaa naar ca. 4 m
storre Hojde end selv den storste Hojde, hvortil Halveens Isso-Aflej-
ringer naar op langs deres ostlige Begreensning. Materialet i Graven
er stenfrit, velsorteret, ret enskornet fint Sand og Finsand, der ligger
med Lagstilling heeldende svagt mod Nord og NO (Fig. 14, Tvl. VII).
Lagdelingen fremtreeder kun som en Art Beenkning med Beenke paa
/31 m, og indenfor den enkelte Baenk er Sandet ret homogent uden
nogen sterkere skiftende Sorteringsstruktur. Fra Gravbunden og nedad
i Kystklinten er der som antydet foran overvejende skiftende Lag af
Finsand og Mel-Ler. Forseoger man at rekonstruere Terrgnet nsermest
omkring Sandgraven, som det maa have set ud for Sandgraven og
Rendbjergs Grave tet Vest herfor blev anlagte, og saaledes som det
gamle preussiske Maalebordsblad (Gliicksburg, 1877) omtrentlig viser
det, faar man en smuk lille Halvkegle med Toppunkt paa 24 m, stejlt
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afskaaret ned mod Fjorden og med jevnt skraanende Flader mod NV,
Nord og N@. Indenfor samme Sandomraade ser man tet Syd for
Preaesteskoven et Par mere udjevnede Antydninger af Kegletoppe, men
for ovrigt virker hele det sammenflydende Issgsand-Areal Syd for
Praesteskoven som een stor, noget udjevnet Aflejringskegle, under hvil-
ken Moreneunderlaget i Virkeligheden ligger i dybere Niveau end den
gor tet NO for Egeskov Teglverk og umiddelbart Nord for Rend-
bjerg, saaledes at der til den, stort set, halvkegleformede Sandaflej-
ring i Overfladen svarer en skaalformig Seenkning i Mor@nelersunder-
laget. Som Profilerne i de ostligste af Rendbjergs Grave viser, ligger
denne Sand- eller Finsandskegle oven paa mere finkornede Issgdan-
nelser, undertiden virkeligt Issg-Ler, men hyppigst dog magert Ler
eller Mel-Ler. Den paalejrede Sandaflejrings Tykkelse er ret veks-
lende; i de ved Undersogelsen tilgsengelige Profiler var den flere Ste-
der saa lille som 1—2 m, andre Steder vasentlig storre, helt op til
henimod 10 m, uden at det var muligt at se nogen rigtig Plan i disse
Vekslinger. I Preesteskoven, hvor Terreenets Skraanen ned mod Nord
og NO fortsettes, finder man saa godt som kun federe Isso-Ler, men
teet NO for Skoven ligger der rundt om Gaarden der, paa begge Sider
af den nye Landevej, atter et Omraade med Issosand og -Finsand, der
kulminerer i en lille, smukt kegleformet Top paa 17 m Hgjde o. H.,
og som mod Nord sender en Sandtunge op til Lerbaek ved den gamle
Landevej. Der synes at geelde den samme Regel for dette Omraade
som for det storre sydvestlige, nemlig at Finsandet i Keglen og de
tilstodende Flader kun udger en mindre Del (maaske Halvdelen) af
Issg-Aflejringernes samlede Tykkelse paa vedkommende Sted; ogsaa
her er der dybest i Profilerne, der var synlige ved Anleggelsen af den
nye Landevej i 1928, observeret mere normalt Isse-Ler under Finsan-
det. — Paa en Reekke enkelte Punkter NV for Praesteskoven op imod
Skovgade er der iagttaget Smaapletter af overfladisk liggende Finsand.

I den ovrige Del af Skodsbel Halveen findes der ingen Aflejringer
af Issg-Finsand eller -Sand blandt Overfladelagene, medens derimod
Smaabeenke eller tykkere Lag af Mel-Ler eller Finsand ret ofte op-
treeder i Profilveeggene i Lergravene til Skodsbel Teglverkerne. — Paa
lignende Maade optreeder ganske underordnede Lag eller Smaabaenke
af Finsand i Gravene ved Graasten Teglverk og i Strandprofilet ved
Nederstjernens Sydrand paa Fiskenges Halveen, men derudover spiller
Sand eller Finsand ingen navneveerdig Rolle blandt Issg-Aflejringerne
paa Fiskens- og Alnor Halveerne, i hvert Fald ikke som Overfladelag.

I Nybel Teglveerkernes Grave finder man ret betydende Lag eller
Benke dominerede af Mel-Ler eller Finsand, men ofte er der dog
overst ved Jordoverfladen over saadanne vekslende Beenke ret fedt
Issg-Ler, saaledes at Isso-Finsand eller -Sand som Overfladedannelse
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kun treffes nordestligst i Omraadet, omkring og Syd for Nybel Kirke
og den tidligere Jaernbanestation stedende op til og dannende Over-
gange mellem henholdsvis de tidligere naevnte glaciofluviale Sandaflej-
ringer mod Ust og de finere mere normale Issg-Aflejringer mod SV.
Dette Beelte af Overgangsdannelser (med Overgangskornstorrelser) mel-
lem de grovere fluviatile Aflejringer mod NO og de finere lacustrine
Dannelser til den anden Side straekker sig over en Laengde af 6—
700 m fra 8,4 km Stenen Syd for Prestegaarden langs med og teet
Syd for Landevejen hen til den tidligere Jarnbanestation og herfra
mod Syd nogenlunde folgende Jernbanelinien ned til Dalen ved Smol-
led. Desveerre er der af Profiler kun set et ganske lille tet Syd for
Skeeringen mellem Landevejen og den tidligere Jernbane med meget
velsorteret, ret enskornet Finsand. Hele Overgangsbeltet ligger imel-
lem Niveauerne 17,5 c¢g 256 m o. H.

De omtalte glaciofluviale Aflejringer, som her ved Nybel stader op
til og med Overgange er forbundne med Issg-Aflejringerne, indtager et
ret stort Areal, straeekkende sig fra Nybel Prestegaard mod Ost til et
Punkt ved Sognegraensen NV for Frydendal Kro og mod Nord rek-
kende op omtrent til Stenderup Skole, medens Omraadets Sydrand
omtrent folger Nordsiden af Osterskov (se Kort I). Det sostligste
og hgjeste Punkt af disse fluviatile Aflejringer med det groveste
Sediment treffer man i en lav og flad Ryg i den lille Skov NV for
Gaarden Hvilehgoj. Ryggen, hvori der er et Par smaa Grusgrave, naar
31 m o. H. I de smaa Profiler i Grusgravene ser man dels groft Sand,
dels Grus med nodde-segstore Sten (enkelte haandstore). I det ostligste
af Profilerne er der saaledes under 25 cm gruset Muld ca. 60 cm
saadant Grus og derunder atter godt 1 m groft, stridt, steerkt kryds-
lejret Sand med underordnede Lag af fint Grus (eerte-noddestore Sten).
Krydslejringen er dog med smaa (spidse) Vinkler, og Heeldningen
indenfor den synes at antyde Vandbevaegelse mod Vest og NV. For-
folger man Aflejringen herfra mod Vest, finder man som tidligere
antydet en temmelig jeevn Sandflade liggende for Sterstedelen 25—30
m o. H. og mellem Osterskov og Stenderup naaende en Bredde af ca.
1 km. Ned gennem Dsterskov og @st om Boffelkobbel strackker der sig
ganske vist ogsaa et Par smalle Beelter med glaciofluviale Aflejringer,
men disse er af en helt anden Karakter, bestaaende for Storstedelen af
Finsand og tydeligvis af en anden Oprindelse og formodentlig eldre
end Nybel-Flodaflejringen. I et Par Grave Nord for Landevejen, lig-
gende henholdsvis 700 m og 1 km Vest for den omtalte Grusryg, som
repraesenterer Aflejringens hojeste og ostligste Punkt, kan man kon-
statere, hvorledes Sedimentets Grovhed aftager mod Vest. I den ost-
ligere Grav (omtrent ud for 6,6 km Stenen), hvor Aflejringens Maegtig-
hed i hvert I'ald overstiger 4 m, er Materialet omtrent af samme Be-
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skaffenhed som i Grusryggen NV for Hvilehoj Gaard, dog er Gruset
under Muldlaget kendeligt finere. De krydslejrede Dele af Lagserien
heelder alle tydeligt i Retninger hoerende til den vestlige Kompashalv-
del. I den vestligere Grav er derimod Gruszonen under Muldlaget
erstattet af fintgruset Diluvialsand, hvori de forekommende Smaasten
er af /Erte- og Noddestorrelse, hvilket nedadtil erstattes af ret groft
Diluvialsand neesten fuldstendig frit for Gruslag, men i Stedet for
med tyndere Lag af redgult, leret Sand. Paa Streekningen fra Stende-
rup Frimenighedskirke ned mod Smolled finder man da med Boret og
i de her tilgengelige Smaagrave, hvad man vil kalde almindeligt Di-
luvialsand, inden man kommer ud i det omtalte Overgangsbzelte mod
Issp-Aflejringerne. Selve Sandfladen, hvis Overflade altsaa falder fra
31 m o. H. i Ost til ca. 25 m i Vest (6 m paa knapt 2 km), er i sine
Overflade- og Heldningsforhold vel nok for uregelmessig til at man
kan anvende Betegnelsen Hedeslette paa den, men det synes dog
utvivlsomt, at man kan opfatte Sandaflejringen som en Floddannelse,
der lige saa utvivlsomt omkring 25 m Niveauet med Overgange gaar
over i de lacustrine Aflejringer.

Sandfladen er mod NV, N, NU og S omgivet af et Terreen, der maa
betegnes som jevnt belgede Moreneflader, og som ligger i samme
Niveauinterval som Sandfladen, saa man selv ud fra et meget detaille-
ret Hojdekort alene ikke vilde kunne sondre mellem de to Terren-
former. Det for det blotte ©Oje mest paafaldende Trek i Sandfladens
Overflade er den ret udpreegede lille Erosionsdal, i hvilken Nybgsl Bek
krydser Sandfladen fra Stenderup Skov til Nybel Preestegaard og som
maa antages at vere udformet efter Issogperioden i Lebet af sen- og
postglacial Tid. I denne lille Dal spores Moraneleret, som @jensynligt
udgor Underlaget for Aflejringen, i ca. 17 m Hojde over Havet, hvoraf
fremgaar, at Sandaflejringen her er 7—9 m maegtig.

Fra Sandfladens Ostende — neer den bekendte Krigergrav ved
Boffelkobbel Skov — streekker der sig mod @st forbi Frydendal Kro,
Avnbjerg (som er en toppet Sandbakke naaende op til 53 m Hgjde),
Syd om Dybbel By og nogenlunde faolgende Landevejens Nordside et
Sandstreg med mere uregelmaessigt fordelte Sandpartier, der kan fal-
ges helt op til Dybbel Bankes Top. Kongeskansen og Mogllen samt
Mindehgjen ligger paa hertilhgrende Sandpartier, men hvorvidt og
hvorledes disse Sanddannelser har nogen genetisk Samhgrighed
med Nybol Sandfladen maa forelebig henstaa uafgjort; urimeligt er
det dog ikke at teenke sig dem aflejrede af samme Flodleb, iser da de
i de fleste Tilfeelde er overfladiske Dannelser paalejrede Hovedmorae-
nen i denne Egn.

For Iller Issgens Vedkommende finder man to Steder saadanne
Sandaflejringer, der stoeder op til og med Overgange er forbundne med
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Issg-Aflejringerne, nemlig en for hver af »Hesteskoen«s Grene, hen-
holdsvis ved Landsbyerne Gammelgab og Iller, af hvilke Aflejringen
ved Gammelgab udviser Forhold, som i mangt og meget svarer til
dem ved Nybol-Partiet, medens derimod Sandaflejringen ved Iller frem-
byder en Reekke Vanskeligheder ved Tolkningen.

Sandaflejringen ved Gammelgab indtager et meget mindre Areal end
den tilsvarende Dannelse ved Nybel, Udstreekningen Ost—Vest er kun
ca. 700 m og Nord—Syd 1200 m. Den indtager foruden selve Lands-
byens Omraade ogsaa de naermeste Marker mod N@ (ned til den lille
Lund), @st og SO i ca. /> km Afstand fra Landsbyen. Det hojeste
Punkt i Sandaflejringens Omraade ligger SO for Landsbyen kun fjer-
net hejst 100 m fra Aflejringens Sydestrand. Herfra leber en meget
udjevnet og affladet Ryg mod NV gennem Landsbyen og videre et
Stykke langs Vejen mod Dynt i nordlig Retning. IFra 32 m o. H. syd-
ostligst synker Ryggens Overflade ganske jevnt ned til omkring 25 m
NV og Nord for Byen. Denne sterkt affladede Ryg fortseettes i skraa-
nende Sandpartier mod NO (med svagere FFald) og Syd (med noget
steerkere Fald) ned til omkring 20 m Niveauet. Materialet er lengst
mod SO omkring det hojeste Punkt pletvis fint Grus, men ellers al-
mindeligt Diluvialsand og Finsand, som her og der gaar over til Mel-
Ler. Mod NV steder Sandaflejringen op til Isse-Aflejringerne, som
her bestaar af ret fedt Ler, og langs denne Grenselinie er Overgangs-
formerne mellem Sand og Ler (Finsand og Mel-Ler) seerlig vel udvik-
lede. Overgangen sker mellem Niveauerne 25 og 30 m o. H., omkring
27,5 m Kurven, men desverre er der ingen Profiler observeret, i hvilke
man kunde have haft Lejlighed til at iagttage de nsermere Forhold
ved denne Overgang fra utvivlsomt fluviatile Dannelser til de Ia-
custrine. Til alle andre Sider er Sandaflejringen omgivet af Morene-
lersarealer, og Boringer i Sandarealets Randpartier viser, at Sandet
kun udger et forholdsvis tyndt Dakke oven paa Morzneleret.

Tet SV for Gammelgab ligger der ned mod Fjordkysten et Par
smaa men langstrakte Diluvialsandspartier, men hvorvidt disse staar
i nogen Forbindelse med den fluviatile Aflejring omkring Landsbyen,
er der ikke opnaaet Klarhed over. — Derimod ligger der Syd for Dynt
op til Gaarden Krammark et mindre, ret ubetydeligt Sandparti, der
imidlertid stoder direkte op til Isso-Aflejringerne, og da der herudfor
er iagttaget Overgange fra Issg-Ler til Mel-Ler og Finsand, er det mu-
ligt, at man her har en lignende tilsluttende fluviatil Aflejring som
ved Nybol og Gammelgab. Sandpartiet naar kun indtil 20—22 m o. H.

Ejendommeligt nok er ogsaa den hesteskoformede Iller Issos vest-
lige Gren mod S@ begraenset af en Sandaflejring, der paa flere Punkter
fremviser Forhold svarende til de just beskrevne tilsluttende Sand-
flader af glaciofluvial Oprindelse. medens den i andre Henseender
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frembyder en Rakke Vanskeligheder for Tolkningen. Sandaflejringen
indtager foruden det Areal, som selve Landsbyen Iller ligger paa,
ogsaa en langstrakt smal Tunge, som strekker sig mod Nt.© langs
med og hovedsagelig @st for Vejen til Broager samt hele Arealet mel-
lem Iller og de to Gaarde Midtskov og Overskov. Omraadet, der alt-
saa mod NV steder op til Issg-Aflejringerne, er til alle andre Sider om-
givet af Morneler, idet det dog mod @st ogsaa steder op til og dets
Sandaflejringer synes at staa i en vis Forbindelse med Leraflejringen
i det lille, Side 99 omtalte, Isseobassin N@ for Overskov.

Materialet i Sandaflejringen er overvejende finere Diluvialsand
samt Finsand, medens Grusindblandinger slet ikke synes at fore-
komme. Finsand forekommer seerlig, men ikke alene, omkring den
vestlige Del af Iller-Landsbyen, hvor Overgange gennem finere Korn-
storrelser til Issg-Ler findes, omend desverre ikke synlig i Profiler.
Iller-Sandfladen synes som i de andre Tilfeelde at veere aflejret oven
paa Moraeneler, og den ligger i tilsvarende Hgjde (20—29 m o. H.),
men Heldningsforholdene for dens Overflade eller Fordelingen af det
grovere og finere Materiale viser ikke den samme Lovmessighed. End-
videre er det uklart, om den lidt hgjere, ret markerede, aasformede
Sandryg, der lengst mod Syd i Omraadet fra Overskov leber mod
Vest med Retning mod Brunsnwes, i Henseende til Oprindelse herer
sammen med den ovrige fluviatile Sandflade, eller om den staar i neer-
mere Forbindelse med den megtige Diluvialsandsaflejring, der med en
brat, neesten lodret Greense danner Begrensningen for Isso-Aflejrin-
gerne leengst mod SV i Neerheden af Brunsnees.

Udpregede Partier af Isso-Finsand er indenfor Iller-Isspomraadet
kun observeret paa de nzvnte to Punkter ved Gammelgab og Iller,
altsaa i Forbindelse med de omtalte tilsluttende Sandpartier.

C. Issosystemets morfologiske Hovedtrak.

Af det lagttagelsesmateriale angaaende Issg-Aflejringernes alminde-
lige Forhold, hvoraf der her er fremstillet Hovedlinierne, medens visse
Sider af Materialet behandles mere indgaaende nedenfor i Afsnit E og
i Kapitel VI, kan der drages en Raekke Slutninger om Hovedtraekkene
af Isspernes Morfologi, saaledes om Issgernes Udstreekning, Form,
Vandspejlshojder (og dermed Vanddybder), om deres Begrensninger,
Sammenh@engen mellem de forskellige Afsnit, om Tillobenes Retnin-
ger, Beliggenheden af disses Udmundingssteder, Storrelsen og Betyd-
ningen af de enkelte Tillob o. s. v., altsammen Slutninger, der baseres
paa Kendskabet til de beskrevne, paa Sebunden samt i Tillesbenes Mun-
dinger og lidt op ad deres Lob afsatte, Sedimenter. Det er derimod
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ikke lykkedes at paavise Spor af Kysterosion (Terrassehak eller lig-
nende Fenomener) omkring Sebassinerne, men ved Hjelp af visse
Erosionsforeteelser, der beskrives i Afsnit D, kan vi yderligere faa en
Reekke Antydninger af, hvorledes Forlgbet at de Begivenheder var, der

sluttelig forte til, at Sgerne efterhaanden, d. v. s. i flere — hver for
sig ret pludseligt indtreedende — Trin, udtappedes og forsvandt.

Foruden at Studiet af Isso-Aflejringerne og deres forskellige For-
hold saaledes skaffer os Materiale til Forstaaelse af Issgsystemets al-
mindelige morfologiske og geografiske Hovedtraek, saa giver det os
desforuden eller rettere sagt derigennem ogsaa et Bidrag til et videre-
gaaende og bedre udbygget Kendskab til vigtige glacialgeologiske og
fysiogeografiske Forhold under et vist (ret tidligt) Trin af Indlands-
isdeekkets Bortsmeltning fra et Terreen af odansk eller ostjysk Ka-
rakter. En Del af det ved disse Studier indvundne Kendskab til for-
skellige Forhold af principiel Betydning faar givetvis en videre reek-
kende Betydning ved at kunne anvendes — med en vis Forsigtighed —
ved Studiet af Afsmeltningsforholdene ogsaa i IEgne af Landet, hvor
man ikke er saa heldig at have Aflejringer saa veludviklede og saa
forholdsvis lette at tyde fra Afsmeltningsperioden for det sidste Ind-
landsisdekke.

Udstreekning og Formen af Issgerne fremgaar umiddelbart af Isso-
sedimenternes Udbredelse (Kort I), kun kan der veere Tvivl om, hvor-
ledes det forholder sig med de i Nutiden vanddekkede Arealer til-
horende Flensborg Fjord, Nybel Nor samt Sildekulen ved Graasten.
En Betragtning af visse Forhold i Isse-Aflejringerne langs Norets
Sydkyst (Side 101) og den Maade, hvorpaa Sedimentmassen, som
tidligere omtalt, seerlig langs Nord- og Sydsiden af Nybel Nors estlige
Halvdel er aflejret med steerkt tiltagende Meegtighed ned mod den nu-
tidige Strand samt den fuldsteendige Mangel paa Isso-Aflejringer om-
kring Nybel Nors NV-Hjorne synes altsammen at vise, at disse lavere
liggende og i Nutiden »tilfeeldigvis« vanddekkede Arealer ikke i Isso-
nerioden har veeret Sebund. Den eneste rimelige Forklaring paa dette
Forhold er den, at baade selve Flensborg IFFjord Dalen og Nybel Nor
Senkningen har veret udfyldte med store Partier af Dadisrester, lige-
som en betydelig Isklump maa have udfyldt Sildekulen. Seerlig for
Nybol Nors Vedkommende er det tydeligt, at der i hvert Fald under
den storste Del af Issoperioden maa have veret en Isfyldning i denne
Senkning. For det forste maa Ispartierne omkring Adsbel have strakt
sig i det mindste noget ud i det nuveerende Nors Omraade, siden Ky-
sten mellem Lokkegaard og et Punkt Nord for Graasten Teglveerk er
totalt fri for Issesediment, men for det andet har Dodismasser — som
der her alene kan veere Tale om — i Almindelighed Tendens til at
forekomme hyppigst og holde sig lengst i Seenkninger og Huller i et
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Terreen, hvorfor der ingen Grund er til at tro, at Isen ude i Noret ikke
skulde have holdt sig lige saa leenge, som Partierne omkring Adsbel.

Denne Opfattelse bestyrkes i hej Grad af Lejringsforholdene for
Issg-Leret ved Graasten Teglveerk, i Nybel Partiet og paa Norets Syd-
kyst mellem Tornskov og Bellemose. Dette ligger nemlig lejret ned
ad en ret steerk skraanende Flade (Heeldningen f. Eks. 1 paa 50), og
saaledes at Sedimentdekkets Tykkelse allergverst er ganske ringe (}/s—
2 m) og saa sterkt tiltagende nedad mod Norets Bred (8—18 m),
hvor Teglverksgravene ligger. Forholdene illustreres ved de skema-
tiske Tegninger i Fig. 7. Sedimenternes Megtighed er her lengst ud
mod Noret ganske urimelig stor sammenlignet med hele den sydvest-
lige Del af Skodsbel og Alnor Halveerne. For Nybel Partiets Vedkom-
mende kan den store Ma@egtighed delvis teenkes forklaret ved Beliggen-
heden i Neerheden af den tilsluttende Flodaflejring ved Nybel, men
denne Forklaring er ikke fuldt tilstreekkelig og i hvert Fald ikke an-
vendelig over for det lille Omraade ved Graasten Teglveerk eller for
Streekningen langs Skodsbel Teglveerkerne, hvor man finder de storste
kendte Sedimenttykkelser tiltrods for, at man ikke paa sidstnevnte
Sted har fundet Spor af noget Tilleb, der kunde have givet en lokal
storre Aflejringsmeegtighed. Da der tilmed nederst i neesten alle Ler-
gravene omkring den ostlige Del af Noret er iagttaget visse Forstyr-
relser i Lerlagene, som aabenbart skyldes Udglidninger, der bedst ten-
kes foraarsagede ved den successive Afsmeltning af Isklumpen ude i
Norets Senkning, er der neppe nogen Tvivl om, at der i Nybel Nor i
den vesentligste Del af Issostadiet har ligget en Isklump sammenheen-
gende med Isdekket omkring Adsbel. Fig. 7 a viser et meget skemati-
seret Snit gennem Jordlagene fra den tidligere Nybgl Jernbanestation
gennem Nybel Teglveerk III ud i Noret og Fig. 7b et tilsvarende lagt
noget vestligere gennem Nybol Teglveerk I eller II. Nybel Partiets Af-
lejringer maa saaledes veere bundfeeldede i et ganske smalt, langstrakt
Bassin, hvis Vandmasser imidlertid maa antages — paa Grund af Vid-
nesbyrdene om en tilsvarende Vandspejlshojde — at have staaet i
direkte Forbindelse med den Issgdel, der deekkede Skodsbel Halveen
enten igennem Render over Isfyldningen i Noret eller omkring den
langs Norets Ostrand. At Issgsedimenternes Ydergrense ud mod Noret
nojagtigt skulde folge den forholdsvis tilfeeldige nuverende Kystlinie
er naturligvis ikke givet, man kunde f. Eks. teenke sig den Mulighed,
at det meget fladvandede Areal ud for Nederstjernen i nogen Udstraek-
ning kan have veeret issadeekket. Den dybe Rende gennem Egernsund
og videre ind til den dybeste Del af Noret har formodentlig ikke eksi-
steret i Isspperioden og altsaa heller ikke veeret dedisfyldt, saaledes at
Issovandmasserne over Alnor Halvegen utvivlsomt direkte fled sammen
med dem i det storre Issgparti paa Skodshel Halveen og dette vel ogsaa
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stod i nogenlunde bred Forbindelse med Fiskenes-Halvoens Segren.
Issoafsnittet ved Nybol har formodentlig ogsaa kun gennem en snav-
rere Forbindelse langs det nuverende Nors Sydestkyst staaet i Forbin-
delse med Hovedomraadet paa Skodsbel Halveen. Man maa altsaa —
i hvert Fald for et Hovedafsnit af Issoperioden — tenke sig et sam-
menhengende Vanddekke over Skodsbel og Alnor Halveerne med en
ret bred Forbindelse med Issogrenen over Fiskenas Halveen og en
antagelig snevrere Forbindelse med Nybel Grenen.

Hele denne Isso med de to Grene, Fiskenaes Grenen og Nybol Grenen,
foreslaas det for Simpelheds Skyld at bensvne Egernsund Is-
s@ en. Berettigelsen til at benevne det hele som een enkelt Isso ligger
i den utvivlsomt feelles Eksistenstid og feelles Vandspejlshgjde for de
forskellige Afsnit.. Det Areal, der med Sikkerhed kan angives at have
udgjort Bund i denne Sg, er 8,1 km?, og da der ingen Tvivl er om, at
Gennemsnitsmeegtigheden af Seaflejringerne ligger op mod 4 m, bliver
den samlede aflejrede Sedimentmasse mindst 20 Mill. m®.

For Isssen mellem Iller og Gammelgab foreslaas Navnet Iller
Issoen, saaledes som det allerede er anvendt adskillige Gange i det
foregaaende. Dette Navn er mere bekvemt end en Navngivning efter
Gammelgab eller Meolmark, da al Teglverksdriften er knyttet til Iller
og Kysten, saaledes at man kun der kan se Issg-Aflejringerne i Profil.
De to Grene Iller Grenen og Gammelgab Grenen har jo haft en saa
bred og tydelig en Forbindelse, at der ingen Tvivl er om deres Sam-
horighed til en enkelt Isso. Derimod er det mere tvivlsomt, om den
lille Issp, der har efterladt sine Aflejringer tet NO for Overskov
Gaard, har staaet i fri Vandspejlsforbindelse med Iller Issgen. Efter
hvad der kan sluttes om Issgernes Vandspejlsniveauer, synes det dog
sandsynligt, at Overskov Issgen Syd om Gaarden Rode kan have
haft en lavvandet Forbindelse med Gammelgab-Grenen, men at Vand-
dybden og dermed Sedimentationen i denne Forbindelsesgren har veret
saa ringe, at det tynde Sedimentdsekke ikke har kunnet holde Stand
over for senere Tiders Paavirkning (Dyrkning o. s. v.). For Iller Gre-
nens Vedkommende taler lignende Forhold som ved Nybel og Skods-
bol Teglveerkerne for, at Issoens Vestgraense har ligget omtrent i den
nutidige Kystlinie.

Regnes den lille Overskov Isso-Aflejring med til Iller Issoen, bliver
den tredie nogenlunde betydelige So i Issosystemet da den, der har
efterladt sine Aflejringer paa Vestsiden af Halveen Holnis og som vel
bedst ben@evnes Holnis Issoen. Denne S¢ maa da paa samme
Maade i Udstraekning regnes at svare til den Side 100 beskrevne Ud-
bredelse af Issodannelserne paa Halveen, saaledes at man ogsaa her
maa antage en Isfyldning af de tilstodende Dele af Flensborg Fjord.
Berettigelsen heraf vil blive mere indgaaende belyst under Omtalen
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af Isseernes Tillebsforhold, men ogsaa det tidligere n®vnte Forhold,
at Issog-Aflejringerne her paa Holnis har en meget stor Maegtighed (10
—12 m) i den mod Vest vendende Kystklint, medens de mod st
gradvis kiler ud oven paa Halveens Mor@enelersunderlag, der som om-
talt delvis er deekket af en op til Issedannelserne stodende glacioflu-
viatil Sandaflejring, taler for, at Isseens vestlige Begraensning har veeret
en Isveeg i Neerheden af den nutidige Kystlinie, saa heller ikke denne
Isso har dekket noget nevneverdigt af Fjordens Areal. De to smaa
Aflejringer af Finsand i smalle Striber langs NV- og SO-Kysten af
Halveens yderste Spids hidrerer sikkert fra smaa akcessoriske Smelte-
vandsdamme af endnu mindre Format end den omtalte ved Overskov
(Fig. 6, S. 101).

Smaa Partier af stenfrit Ler og Ruiner af forhenvaerende Teglveer-
ker ved Brenstoft paa den danske Kyst og Schausende (Skovsende)
paa den tyske lader formode, at der langs Randen af Fjordens Dead-
ismasser har veeret opstemmet adskillige saadanne ganske smaa
Smeltevandsdamme eller »Isdamme«, men om alle disse har veeret
samtidige med og eventuelt har staaet i Forbindelse med det store
Issosystem lader sig naeppe afgore med Sikkerhed.

Efter at have omtalt Udstreekningen og vedtaget Benmxevnelser for de
enkelte Dele af Issosystemet bliver det neeste Trin at se paa, hvorledes
Issoernes Vandmasser kan have veret begrensede til at indtage de be-
skrevne Arealer. It ngjere Studium af Kortets Hojdekurver og det
nutidige Terreens Hojdeforhold i Forbindelse med de givne Oplysnin-
ger om de Hgjder, hvortil Issedannelserne gaar op, viser snart, at i
det nutidige Terreen er der intet, der kan forklare netop den forefundne
Udbredelse af disse Dannelser. Da nemlig Isso-Leret (og -Sandet) ved
Nybol Kirke kan folges op til ca. 25 m Hojde over Havets nuvezerende
Spejl og i Iller Issgens Omraade til 27—29 m, maa Issgerne i hvert
Fald i en Del af deres Eksistenstid have haft Vandspejl i det mindste
i disse Hojder. Een af de vigtigste Slutninger, vi kan drage af det i
de foregaaende Afsnit fremforte lagttagelsesmateriale, bliver da den,
at Smeltevandssoerne i praktisk taget hele deres Om-
kreds har veret isdemmede og altsaa virkelig fortjener
Navnet Issper. Der er flere Gange i det foregaaende blevet fremfort
Argumenter for den Opfattelse, at de Senkninger, der nu indtages af
Flensborg Fjord og dens Forgreninger, i Issoperioden maa have veret
opfyldte af Ispartier, der har tjent som Vagge for Vandet i Issoerne.
Disse Ispartier kan i Betragtning af Seenkningernes Form og Beliggen-
hed i Forhold til Isseerne og den eventuelle »levende« Indlandsis SO
for Broagerland kun have veeret Dgdis, hvilken Opfattelse yderligere
stottes af det Forhold, at Issedannelserne intetsteds i de tilgengelige
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Profiler har vist Forstyrrelser af en saadan Art, at de nedvendigvis
maa tilskrives Tryk fra bevagende Indlandsis.

Dgdismasserne i Fjordsenkningerne maa for at kunne have virket
som Veegge for Seer med Vandspejl i 25-—29 m Hojde naturligvis
mindst have naaet op til dette Niveau, eller rettere sagt lidt hojere, da
Gletcherisens Vaegtfylde er ca. 0,91. En betydende Del af Fjordbun-
den Syd for Skodsbel Halvegen og en Del af Nybel Nors Bund ligger
ca. 10 m under den nutidige Havflade og altsaa ca. 35 m under et
Isso-Vandspejl i 25 m Niveauet. For at holde Ligevaegt med en Vand-
masse til denne Hojde kreves ca. 40 m Is, hvilket altsaa er et Mini-
mumstal for Tykkelsen af den Dedis, der dekkede de antydede Dele
af Fjordens Bund.

Imidlertid er det ikke tilstraekkeligt at teenke sig de nuverende Fjord-
partier opfyldte af Is; folger man de tre storre Issgers Omkreds, hvor
denne nu ligger paa Land, vil man finde, at kun ved Nybel Kirke,
Gammelgab og Iller Landsbyer finder man smaa Strekninger, hvor
Isso-Aflejringernes Rand rekker op til Heojder, som staar Maal med
de anferte Vandspejlshejder. Bortset fra disse Steder finder man
denne Grezense paa Niveauer, der ligesom de tilstedende Arealer hyp-
pigst ligger fra 5—20 m o. H. Det er derfor betydelige Arealer, der
ind mellem Issgerne og til neesten alle Sider for Issosystemet ligger
under det Niveau, ved hvilket vi maa regne, at Issgernes Vandspejl
har staaet, og for alle disse Arealer, hvis Udstreekning fremgaar af
Kort I, hvor dels 25 m Kurven, dels 30 m Kurven er seerligt mar-
kerede, maa man slutte, at de kun ved at vere dekkede med et Is-
deekke kan vere blevne beskyttede mod at blive Plads for Smelte-
vandssamlinger med dertil horende Slamafssetning. For disse Om-
raader har man saaledes et direkte Bevis for Isbedaekning i Isseperio-
den, hvorved det naturligvis ikke skal veere sagt, at der ikke fand-
tes Isdaekke paa mange hojere liggende Arealer stodende op til disse
lavere.

Det storste og mest igjnefaldende af disse Arealer liggende under
25 m Kurven er det omkring Adsbel (Lokkegaard-Kobberholm og Graa-
sten Dyrehave); det maaler godt 2 km i Nord—Syd og lidt over 3 km
i Ost—Vest; det fortsetter sydpaa i et ligeledes ret bredt Bezlte (over
1 km), der streekker sig Vest om Graasten ned til Aarsbjerg og Trappe.
Paa Broagerland ligger nesten hele Arealet indenfor Linien Egeskov
Tglv.—Smolled—Skovgaard—Smel Vold—Laadnemose—Broager Bys
Sydspids under 25 m Kurven: blandt de faa Toppe, der rager op over
dette Niveau, er der en ejendommelig, aaslignende Bakkeryg SV for
Laadnemose. Ogsaa dette Areal saavel som Partiet mellem Smol, Be-
byggelsen Vemmingbund og Dybbellund maa have veeret isdekket
under Issostadiet. Hvormeget af Broager Bakkepartiet, som jo naar
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40 m Hejde ved Broager Kirke og i det mere urolige Afsnit ned mod
Fiskerlejet Vemmingbund endog 49 m, der eventuelt har veeret isfrit,
er det ikke let at have nogen Formening om. At Bugten Vemmingbund
maa have veeret opfyldt af Is fremgaar af, at Smeltevandsfloden, der
har aflejret Sandfladen ved Nybgl, har taget Retningen N t. V fra Egnen
ved Dybbel Mejeri. Paa Sydskraaningen af Bakkepartiet mellem Bro-
ager Mejeri og Dynt Mglle maa der have veret sammenh@engende Is-
partier, idet Isso-Aflejringerne her kan folges op til ret vekslende Hoj-
der, men intet Steds op til Niveauet for Seens Vandspejl. Hele den
sydostlige Del at Broagerland Syd for det hoje (57 m) og meget sterkt
kuperede Bakkeparti, Dynt Bakker, begrenset af en Linie fra Mol-
skov til Dynt og ned til den lille Skov SO for Gammelgab, ligger
lavere end Iller Issoens Vandspejlsniveau og maa saaledes — i hvert
Fald i den forste Del af Issostadiet — have veeret dekket af Ismasser
mindst op til denne Hojde. Inde i Omraadet mellem Iller, Molmark og
Gammelgab maa Arealerne mellem 20 og 27,5 m Kurverne, hvilke er frie
for Issgsediment, have veeret dekkede af antagelig ret tynde, plade-
formede Dgdismasser.

Skent Isse-Aflejringerne paa Holnis kun reekker op til ca. 22 m
Hojde, er der dog Grund til at tro, at Vandspejlet i Holnis Issgen har
ligget i et Niveau omtrent svarende til Iller og Egernsund Issgernes
Vandspejlshojder. Herpaa tyder bl. a., at den tilstedende glaciofluviale
Sandaflejring ved Halveens Nordkyst reekker op til 26,7 m o. H.,
men selv om man holder sig til Tallet 22 m, vil man dog se, at ogsaa
denne Issgs Begrensning paa Landsiden maa have veret Isdekker, da
de begrensende Mor@nelerspartier og Sandbakker for en storre Dels
Vedkommende kun naar 5—15 m Hgjde.

Disse Ispartier, der har haft deres Plads paa de Streekninger, der i
Nutiden er Land, flod naturligvis sammen med og var aabenbart kun
en Slags tyndere Udlebere af de tidligere omtalte Ispartier og -Klumper
i Fjorden og dens Forgreninger. For Holnis Halveens Vedkommende
vil det altsaa blot sige, at Fjordens Ispartier var saa megtige, at de
omhyllede hele den nutidige Halve og samtidig dekkede dens ostlige
Del kun ladende en mindre nordvestlig Part fri, hvilken Aabning
Smeltevandet saa benyttede til at samle sig i. Hele Ismassen over
Egnen omkring Trappe og Graasten maa ligeledes mod Syd have heengt
sammen med Fjordens Ismasse, og foruden at udfylde alle de nutidige
Sehuller omkring Graasten maa den desuden vaere gaaet i eet med
Isklumpen i Sildekulen. Isdekket omkring Adsbel maa som om-
talt paa samme Maade have veret direkte sammenhaengende med den
store Isklump i Nybel Nor. At Ispartierne over Landskabet Skodsbol-
Smolled og Vemmingbund maa have veret sammenheengende og rek-
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kende tilstraekkeligt hojt op, maa man jo slutte af Manglen paa Isso-
Aflejringer eller unge glaciofluviale Dannelser i dette Omraade, lige-
som man maa antage, at dette Dekke over Skodsbhel og Nejsmolle har
hengt sammen med Fjordsenkningens Ismasser i Broager Vig. Den
Tanke, at der paa Bunden af Fjorden mellem Iller og Skodsbgl Halv-
oens Sydkyst skulde ligge Isso-Aflejringer som et Bindeled mellem
Aflejringerne fra Egernsund og Iller Issgerne, er paa Forhaand at
betragte som ganske usandsynlig og modbevises positivt ved Forekom-
sten af den udpregede Mundingsdeltakegle mellem Rendbjerg og Ege-
skov nu nedlagte Teglveerker, hvis nermere Udtydning senere skal
omtales.

Den sidste levende Is, der beveegede sig hen over det sydlige Sunde-
ved, maa, efter hvad man kender til Israndsstillinger mellem Tinglev
og Graasten at regne, veere kommet fra Retninger liggende mellem
Ost og SO; efter Broagerlands Terrenformer at demme vel hovedsage-
lig fra omkring Ot.S. Holder man sig denne Bevaegelsesretning i Erin-
dring og paa Kortet betragter de tre storre Issgers Udstrakning og
Placering i Forhold til hinanden og til Terrsenets Bakkepartier og
Senkninger, kan man neeppe, som ogsaa tidligere antydet, undlade at
drage den Slutning, at ogsaa Ispartierne, der havde deres Plads mellem
Iller Grenen, Egernsund Isseen og Holnis Isseen samt Vest for denne
sidste, ligesom Isklumperne i Nybel Nor og Sildekulen maa have varet
Dodis, altsaa Gletscheris, der var uden Bevagelse og som ikke modtog
nogen ny Tilforsel fra den nermere eller fjernere liggende, levende
Indlandsis mod S®. Men lige saa indlysende er det, at hele Isbaltet
Vest og NV for Egernsund Isseen, hvis Minimumsudbredelse er antydet
af 26 m Kurvens Forlgb, maa have varet Dodis. At en levende Glet-
scheristunge skulde kunne bugte sig Nord eller Syd om hele det kom-
plicerede Issgsystem til Egnen mellem Naldmadebro og Trappe og der
danne en mod Ost vendende, mindst 15 m hgj, lige afskaaret Ismur
som Begrensning for Issgens Vandmasser mod denne Side er ganske
utenkelig for hver den, der er lidt fortrolig med Gletscherisens Karak-
ter og Egenskaber.

Da den fluviatile Sandflade mellem Nybol og Hvilehoj Gaard er saa
forholdsvis regelmeessig og uforstyrret, og der i hvert Fald ikke noget
Steds i den er observeret Vidnesbyrd om Istryk, er det med en Isbe-
vegelse fra sydestlig Retning ret vanskeligt at teenke sig, at den Is-
masse, der samtidig med Sandfladens Aflejring her dannede den nord-
lige Begraensning for saavel Isseens Nybel Gren som for Sandfladens
Aflejringer, skulde veere en »levende« Gren af Indlandsisen i Vem-
mingbund eller Fjorddalen Syd for Als. Fuldt saa gode Argumenter
for, at Isen mellem Broager By, Egeskov nedlagte Teglveerk og Smolled
under Issgperioden har veeret ded, kan ikke fremfores, men i Betragt-
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ning af Terrenets Former med de fremtreedende Bakkedrag Ost for
Broager By (49 m) og ved Smol (Smel Vold 46 m) og af, at der intet-
steds langs Issogreensen her er observeret Veksellejring mellem Isso-
Ler og Mor@neler cller Forstyrrelser, der kunde tenkes at skyldes
Istryk, maa det dog anses for ret givet. Isdekket over Arealet Mol-
mark—Iller Smedie—Rode, altsaa mellem Iller Issgens to Grene, kan
umuligt teenkes at have veret levende Is, men derimod kan det ikke
med Bestemthed angives, at ikke Isen @st for Gammelgab og Dynt kan
have veeret levende i det forste (og Hoved-) Afsnit af Issoperioden; at
den senere maa veere gaaet over til at veere Dodis fremgaar af Aftap-
ningsforholdene, som skal behandles i det folgende Afsnit. Isen i den
ydre bredere Del af Flensborg Fjord kan ligesom Isen i Vemmingbund
meget vel tenkes at have veeret levende i Issoperioden, idet direkte
Beviser for eller imod forelobig neeppe lader sig fremfore, men for-
soger man at skabe sig et Overblik over Tilstanden ved og Forlebet
af Issostadiet for hele Egnen, vil det stemme bedst med alle de kendte
og hidtil oplyste Forhold desangaaende, hvis man regner med, at ogsaa
Isen i disse dybere, mere tungeformige Senkninger er smeltet bort
gennem et Overgangsstadium som Deadis og ikke med en fri, afsmel-
tende Isrand.

De Slutninger om Tilstedeveerelse af Dodis samt om dens Udbre-
delse, Meegtighed og til Dels om dens Varighed, der kan drages paa
Grundlag af Studierne over IEgernsund Issosystemet, faar en ikke ringe
Betydning for Diskussionen om den Rolle, som Deadis i det hele taget
har spillet ved den sidste Indlandsis’ Bortsmeltning fra Danmark, men
da det med nezrverende Afsnit kun er Hensigten at give en Oversigt
over Egernsund Issgsystemets Morfologi som Udgangspunkt for den
detaillerede Behandling af Issesedimenternes Varvighed og dermed i
Forbindelse staaende Treek, skal Problemerne vedrorende Dodis i Al-
mindelighed ikke optages til Droftelse paa dette Sted. — —

Tillobsforholdene for de forskellige af Systemets Issger og Vand-
spejlshojderne i dem er adskillige Gange blevet berorte i det fore-
gaaende, idet det ved Fremstillingen paa flere Punkter har vist sig
nodvendig at foregribe de Slutninger desangaaende, der kan udledes
af lagttagelsesmaterialet. Da det imidlertid er indlysende, at de her-
henhorende Forhold spiller en stor Rolle for Forseget paa at rekon-
struere Billedet af Issosystemet, skal det her forseges at give en sam-
menh@ngende Oversigt over de Slutninger, der kan drages om disse
Forhold paa Grundlag af det foreliggende Materiale. Forst maa Til-
lobene behandles, omend det er vanskeligt at holde Omtalen af dem
adskilt fra Betragtningen af Vandspejlsforholdene.

Ved at studere Issosedimenternes Beskaffenhed, Aflejringsforhold og
serlig Fordelingen af de mere finsandede Partier samt de delvis op
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til Issobredderne sluttende, foran (Side 107) beskrevne, glaciofluviale
Aflejringer er det lykkedes at paavise to Flodudmundingssteder for
hver af de to sterste Issger. Konstateringen af de tre af disse fire
Tilleb er baseret paa de beskrevne Flodaflejringer, der henholdsvis
ved Nybol, Gammelgab og Iller stoder op til og med Overgange er for-
bundne med Issg-Aflejringerne. Om dem alle geelder det, at det ikke
er muligt at forklare dem paa nogen anden Maade end som aflejrede
af Smeltevandsfloder, der kommende fra Retninger mellem @t.S og
St.¥ har udtemt deres Vandmasser i de samtidige Issobassiner. De
aflejrede mere eller mindre regelmaessige Sandfladers distale Begreens-
ning mod Issodannelserne med en Rzkke Overgange gennem finere
Diluvialsand, Finsand og Mel-Ler til federe Issg-Ler, hvilke Overgange
optraeder i et ret bestemt Niveau men i en forholdsvis ringe Bredde i
Mods@etning til den mere langsomt foregaaende Overgang i Kornstor-
1else fra groft Sand eller fint Grus i Aflejringens proksimale og hejeste
Ende til det finere Sand i Aflejringens mellemste Dele, tillader nappe
nogen anden Forklaring paa deres Oprindelse. Den nzere Overens-
stemmelse mellem de Niveauer, ved hvilke de forskellige Flodaflejrin-
ger gaar over i Isse-Aflejringerne (Nybel ca. 25 m, Gammelgab 25—
29 m og Iller 27,5—30 m), viser med tilstreekkelig Tydelighed, at
alle disse Flodaflejringer er samtidige, da man ikke kan vente, at en
Isso, der i ni Tiendedele af sin Omkreds er begrenset af Isvaegge i alt
for lange Tidsrum kan holde saa neert samme Vandspejlshgjde. Da
Flodaflejringerne til neesten alle andre Sider end dem, der vender ud
mod Isseoerne, er omgivne af Mornelersflader, der overvejende ligger
lavere end Sandaflejringernes Overflade, maa ogsaa disse smaa Flod-
sletter i alt veesentlig have veeret begreensede af Ispartier, som sikkert
fortrinsvis har bestaaet af Dodis, da der intet er set til Sammenskyd-
ninger eller andre Forstyrrelser af Fladernes Sandaflejringer. De proksi-
male Toppunkter af Nybol og Gammelgab Flodsletterne maa opfattes
som de Punkter, paa hvilke de fra sydestlig Retning kommende Flo-
der, der forinden enten maa have lgbet oven paa Isen eller i saa snaevre
Kanaler mellem Ispartierne, at der ikke kunde ske nogen Aflejring,
for forste Gang naaede frem til Steder, hvor Isdekket var saa tyndt,
« at Strommene kunde begynde at brede sig ud, samtidig med at de
havde faaet sig smeltet eller eroderet ned til Isens Underlag. Disse
proksimale Toppunkter for de to tydeligste Flodsletter ved Nybel (31 m)
og Gammelgab (32 m) stemmer i deres Hojde endnu bedre sammen
end de samme Flodsletters distale Ender. Saafremt man ter regne den
Ost—Vest gaaende Sandryg ved Midtskov Syd for Iller med til Iller
Flodsletten, stemmer ogsaa dennes Toppunktshejde (31 m) meget godt
overens med de to andre Flodsletters hojeste Punkter. For begge de to
tydelige Sandsletters Vedkommende ser man, at Sandaflejringen fort-
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szetter lidt SO for de omtalte proksimale Toppunkter, men at Sandet
dér ligger i et noget lavere Niveau; for disse Dele af Flodaflejringerne
tor man formodentlig slutte, at de oprindelig er aflejrede paa et Dzkke
af Is, som efter sin Bortsmeltning har efterladt Sandet liggende nogle
m lavere end oprindelig aflejret af Smeltevandstloderne. At forfelge
vedkommende Smeltevandsfloder videre tilbage op ad deres Lob lader
sig ikke gore med nogenlunde Sikkerhed. Om Nybol Floden lengere
mod st har fulgt Sandstreget over Dybbel Mejeri og Dybbel Bjerg,
eller om den kan have fulgt den Seenkning i Ismasserne, som man
kan tenke sig har veret til Stede mellem den mere hvaelvede Ismasse
i Vemmingbund paa den ene Side og Dybbel Bjerg Bakkedraget (68
m) paa den anden, lader sig forelgbigt neeppe afgore. Paa lignende
Maade tor vi nok slutte, at Gammelgab Floden er kommet fra SO, lo-
bende med den hvealvede Fjordis som Begreensning mod Syd og med
Dodisen over det ca. 20 m hgje Terrseen omkring Skelde som nordlig
Begrensning, men om Stremmens Leje paa en eller anden Maade kan
have vaeret bestemt af Seenkningen over Skelde- og Vigsmose, eller
om den har ligget neermere den nutidige Kystlinie, kan heller ikke af-
gores. Om Iller Tillgbets Lob kan der siges endnu mindre, kun synes
det usandsynligt, at ogsaa Iller Floden ligesom Gammelgab Floden
skulde have haft sit Lob over Egnen Borreshoved—Skelde Vig uden
at have fundet den nermere Vej ud i Issoen ved Gammelgab; man maa
derfor tage i Betenkning, om man skal forestille sig dette Tillob kom-
mende tveers over Fjordismassen fra Angels Kyst, eller om det skal
teenkes forklaret som bestaaende udelukkende af mere lokalt Smelte-
vand. Af de to tydeligere Tilleb maa Nybel Floden have leveret dob-
belt saa meget eller maaske endnu mere Vand end Gammelgab Floden,
saa vidt det kan bedommes paa Grundlag af de i Mundingsdeltaerne
aflejrede Sedimentmeengder. Iller Tillobet er det paa Grund af de
mere uklare Forhold vanskeligt at sammenligne med Sterrelsen af de
to andre.

For alle tre Flodsletters Vedkommende geelder det, at man, da Ud-
streekningen i Smeltevandsflodernes Loberetning, saavelsom Faldet
(ved Nybel Tillobet ca. 3 m paa 1000 m) er saa relativt ringe, til en
vis Grad kan have Lov til at betegne Flodsletterne som supraaquatiske
Dele af Deltaer; dog maa det bemerkes, at der ikke er noget harmo-
nisk Forhold mellem vedkommende Mundingsdeltaers sub- og supra-
aquatiske Afsnit, saa helt berettiget er en saadan Benaevnelse ikke.
For Nybel Tillobets Vedkommende er det ret forbavsende at se, at
allerede i Gravene til Nybol Teglveerk III finder man regulere Issolag,
der kun i ringe Grad berer Vidnesbyrd om at veere aflejrede i en Af-
stand af kun faa Hundrede m fra en Flodmunding.

Det fjerde af de konstaterede fire storre Tilleb til Issgsystemet mun-
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dede ud i Egernsund Issgen paa Skodsbel Halveens Sydside mellem
Rendbjerg og Egeskov. Det er den i forrige Afsnit (Side 105) beskrevne
Aflejring af Isso-Finsand liggende i en noget udjaevnet Aflejringskegle
paa dette Sted, der danner Grundlaget for den Slutning, at der her maa
have udmundet et Tillgb. Allerede den store Meegtighed af Issolagene
i den halvkegleformede Bakke (sikkert 15—20 m) i Modsetning til de
smaa Megtigheder (1—3 m), som man finder faa Hundrede m Vest
for Kegletoppen eller i @stsiden af Egeskov Teglveerks Grave, viser
hen til den Forklaring, at der her har veeret et Tilleb og hertil kommer
saa vderligere, at indtil ca. 10 m af de gverste Issplag der paa Stedet
bestaar af Finsand og fint Sand. Aflejringen kan derfor kun tydes
som en subaquatisk Deltakegle, der @jensynligt har vaeret bygget teet
op til men ikke over Issgens Vandspejl. At Opbygningen ikke er naaet
veesentlig over Vandspejlet fremgaar af, at Sandet i de bevarede Dele
hverken fremviser nogen sterkere skiftende Sorteringsstruktur eller
Krydslejring; Kornsterrelsen af Materialet tyder i samme Retning, idet
man ikke ser grovere eller blot almindelig Sand, men i det hgjeste
fint Sand i de tilgeengelige Profiler. Det Punkt af Aflejringen, der ud-
gor Kegletoppen, naar nu 24 m Hgjde over Havet, og da man maa
indromme Sandsynligheden af, at den er blevet 1—2 m lavere i Lobet
af Sen- og Postglacialtid, faar vi her en Antydning af Issevandspejlets
Hojde, der stemmer saa vel overens med Vidnesbyrdet fra Nybel Til-
lobets Udmunding, som man overhovedet kan gnske sig.

Rendbjerg Tillgbets Smeltevandsflod kan kun tenkes at vere kom-
met fra ostlig eller sydlig Retning, og i Realiteten er der kun to Mulig-
heder, naar man erindrer Tilstedevaerelsen af den Dedismasse, der
nodvendigvis maa tenkes at opfylde Fjorddalen paa dette Tidspunkt
for overhovedet at faa en Begreensning af Issgen langs Skodsbel Halv-
gens Sydkyst, nemlig enten at vedkommende Smeltevandsstrom er
kommet fra SO over det nutidige Land eller i hvert Fald langs Randen
af dette, eller som den anden Mulighed at Strommen er naaet frem
til Udmundingsstedet gennem eller over Fjorddalen og de i den lig-
gende Dgdismasser. 1 forste Tilfeelde vilde det veere ubegribeligt, at
Udmundingsstedet ikke laa i det sydestligste Hjorne af Issobassinet,
omend man heroverfor kunde gore geldende, at det var muligt at
teenke sig, at Issgens ostlige Begreensning i et vaesentlig Afsnit af Isso-
perioden (i hvilket Rendbjerg Tillobet var i Funktion) ikke havde
ligget forskudt saa langt mod Ost, som Kortet over Totaludbredelsen
af Issolagene viser, men at det Hjorne af Issoen, der efter dette Kort
ligger Ost for Egeskov Teglveerks Grave, i vedkommende Tidsafsnit
havde ligget netop der, hvor Aflejringskeglen nu ligger. Kortet og For-
holdene paa Stedet viser imidlertid med saa stor Tydelighed, som on-
skes kan, at Aflejringskeglen eller Deltakeglen er en halv Kegle og
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ingenlunde nogen k vart Kegle, som man maatte vente at finde i Fald
den tenkte Mulighed havde veeret realiseret.

Yderligere kan det fremheeves, at hvis Rendbjerg Tillebet var kom-
met fra SO over eller langs Randen af det nutidige Land, maatte det
nodvendigvis samtidig med at veere Tilleb til Egernsund Issoen have
veeret Afleb fra Iller Issoen; denne sidste Tanke er ikke antagelig, thi
havde Rendbjeerg Tillobet paa sin Vej passeret Iller Issgen, hvor de
sedimenterede Lag overvejende er meget fedt Ler, vilde den ikke have
kunnet aflejre Deltakeglen med fint Sand og Finsand ved Rendbjerg.
Ved dette Raesonnement er der naturligvis gaaet ud fra, at Issesyste-
mets Seer er samtidige, hvilken Opfattelse vil blive nermere belyst
under Omtalen af Vandspejlstorholdene. I Virkeligheden er der den
starste Sandsynlighed for, at der har eksisteret en saadan Forbindelses-
strom mellem de to Issger, men da denne netop ikke har kunnet med-
fore nmevneveaerdigt af Sediment, og dens Leje vel maa have ligget i
Dadis, er det i Nutiden neeppe muligt at paavise noget som helst Spor
af den; i hvert Fald kan det ikke veere en saadan Forbindelsesflod,
der udmundede ved Rendbjerg Deltakeglen, idet man ganske vist nok
kan forestille sig, at en saadan »afklaret« Strom paa ny paa sin Vej
optager Slammateriale i sig, men ikke at den paa saa kort en Strek-
ning som i dette Tilfeelde kan faa Lejlighed til at optage saa store
Mengder af Sand af bestemte Kornsterrelsesgrupper. — Man kommer
derfor nodvendigvis til den Slutning, at Tillobet maa veere kommet fra
sydlig Retning over eller gennem de Ismasser, som opfyldte Fjord-
dalen. Der kan da, under Forudsa®tning af at denne Slutning er rigtig,
teenkes to Muligheder for den nermere Retningsangivelse, enten er
Tillobet kommet fra St.V vinkelret over Fjorddalens Retning paa
dette Sted, altsaa med andre Ord ovre fra Holnis, eller ogsaa maa
Flodlebet have fulgt Fjorddalens Seenkning Syd om Broagerland. Den
sidste Mulighed er hejst usandsynlig, da Deadis i sterre Seenkninger i
Terrenet almindeligvis har Tendens til at ligge som storre hveelvede
Masser. At denne Tendens hos storre Dedisklumper har faaet Lov til
at gore sig geldende i Issoperioden i det omhandlede Terrsen fremgaar
af den paaviste Tilstedeverelse af Dodisklumper i Nybol Nor og Silde-
kulen og ydermere af, at Smeltevandssamlingerne i Forhold til Fjord-
isen opstemmedes langs dennes Rande (paa Nordsiden over Skodsbol
Halveen, langs Broager Vigs Ostside og paa Fjordens Sydside over
Holnis). Den karakteristiske Rand-Isseo-Form, hvilken saavel
Holnis Isseen som ogsaa Iller-, Skodsbel-Tglv.- og Nybel-Grenene af
de store Issper fremviser, yder os tilstreekkelig Grundlag for at haevde
den Opfattelse, at nefop de storre Seenkninger i Terrsenet husede hojere,
hvelvede Deodispartier. Det vil derfor veere urimeligt at antage, at
Rendbjerg Tillobet netop lob i en Rende eller lignende, folgende Ryg-
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gen af Fjordens Dodismasser. Tilbage staar kun den Mulighed, at
Tillobet, antageligt i en noget neds@enket Rende, har passeret tveers
over Fjordens Dadis fra Holnis til Rendbjerg. — Til denne Slutning
er vi imidlertid kun naaet frem ved hele Tiden at forudsatte, at Til-
lobene var supraglaciale eller i hvert Fald subaeriske. Forestiller man
sig Tillobene som helt eller delvis subglaciale, var der intet som helst
i Vejen for at tenke sig Rendbjerg Tillebet folgende Fjorddalens
dybeste Del, tveertimod vilde dette netop veere det rimeligste, saafremt
Isen var levende, altsaa i Bevagelse. Imidlertid er der intet ved de
ovrige Tillebs (Nybel-, Gammelgab- og Iller-Tillobene) Forhold, der
tyder paa, at disse har veret subglaciale selv i noget storre Afstand
fra Issgerne. I det hele taget er det forbundet med Vanskelighed at
forestille sig subglaciale Stremme under Dadis i et fladt Terrseen som
det danske. En Reekke Erfaringer fra Studiet af Issser og Dedisfor-
hold tyder i Retning af den Antagelse, at Afvandingen i et storre
Dedisomraade fortrinsvis er sket subaerisk. Medens en levende Ind-
landsis’ Randbeelte altid maa tenkes at have en nogenlunde betydelig
Heeldning, for hvilken der ved det fremadskridende Kendskab til Is-
bevegelsesforholdene, der bygger paa H. Philipps »Scherflichen«-
Teori'), sikkert inden leenge kan beregnes en Minimumsverdi, ligger
der i, at et Randbelte gaar over til Dodis, netop at denne Heeldning er
blevet for ringe til at holde Beveegelsen i Gang. Man tvinges derfor til
at antage, at den karakteristiske Afvandingsmaade for et Dodisom-
raade som det, der har omgivet Egernsund Issosystemets Seer, er ved
supraglaciale eller i hvert Fald subaeriske Stromme.

Er den fremsatte Opfattelse af Rendbjerg Flodens Retning som
kommende fra Holnis rigtig, ber man paa denne dens Vej kunne paa-
vise grovere Smeltevandsaflejringer end det fine Sand og Finsand,
som opbygger Deltakeglen mellem Rendbjerg og Egeskov, svarende
til at de ovrige Smeltevandstilleb har aflejret det af dem medforte
fine Grus, grove og middelkornede Sand i Sandfladerne ved Nybel,
Gammelgab og Iller. Smeltevandsaflejringer af grovere Sand findes
netop paa Midten af Holnis’ Nordkyst (se Side 100). Denne Sandaflej-
ring har ganske vist ikke Form som nogen Sandflade, hvilket kan
forklares ved, at Flodens (og de omgivende Ismassers) Hojde over
Halveens Mor@nelers-Kerne har veeret for stor i Forhold til Mate-
rialemeengden, til at der kunde opbygges en Sandflade, som kunde
bevare sin Form efter Dodismassernes Bortsmeltning. Sandaflejrin-
gen reekker som anfort til 26,7 m o. H.?), og til denne Hojde maa Flo-
den altsaa mindst have naaet. Gaar man ud fra denne Heojde paa den

1y Se Sigurd Hansen 1932, 8. 375.

?) Svarer til ca. 26,95 m over dansk Normal-Nul,
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ene Side og Rendbjerg Deltakeglens Hojde paa den anden Side, faar
man en Hejdeforskel paa ca. 3 m (Deltakeglens Top er paa det preus-
siske Maalebordsblad 130, Gliicksburg, angivet til 23,8 m over preus-
sisk Normal-Nul'). Faldet langs det Stykke af Flodlebet, der kryd-
sede Fjordens Dedismasse, skulde saaledes have vaeret omtrent 3 m
paa de 3 km, som Afstanden mellem de n@evnte Punkter belober sig
til, hvilket er lidt mere end den recente Kongeaas gennemsnitlige Fald.
Om Floden kan have aflejret nevneverdigt Materiale paa sin Vej fra
Holnis til Rendbjerg lader sig ikke sikkert afgore. Selv de detaillerede
Dybdekort over Fjorden viser ikke noget Traek i Fjordbunden, der
med nogen Sandsynlighed kan henfores til en saadan Aflejring. Det
vil ogsaa vere rimeligt at antage, at Floden ved Passagen over den
hvaelvede Fjordismasse har maattet lgbe i en saa snever Rende, at
der ikke var nogen Mulighed for Aflejring af ret meget Materiale.
Side 116 er omtalt, at man kan beregne en Minimumsveerdi paa 40 m
for Tykkelsen af Dodisen i Fjorden, hvoraf fremgaar, at nevnte Rende
har veret mindst 5 m dyb, da der intet er, der tyder paa, at Flod-
lejets Bund har ligget ret meget hojere end de to Aflejringskeglers
Toppunkter (ca. 24 og ca. 27 m) antyder.

Forholdet paa Holnis mellem Rendbjerg Floden og Holnis Isseen
synes ikke ganske klart. Isspen maa formodentlig betragtes som et
Side-Bassin til Floden, saaledes at den baade har faaet den vaesent-
ligste Del af sin Vandmasse fra Floden og samtidig har haft sit Aflgb
gennem Floden over til Egernsund Issgen. Den Hojde, hvortil Isse-
Aflejringernes overste finsandede Dele naar op (22 m), kan meget vel
teenkes i Forbindelse med Flodens Niveau omkring 27 m, men paa den
anden Side er Aflejringen af Issolag og den uregelmeessige Smelte-
vandskegles Lag af grovere Sand ikke sket i umiddelbar Forbindelse
med hinanden. De to Dannelser stoder paa en /2 km lang Streekning
direkte op til hinanden med en ret skarp Grense uden Overgangslag
af Materiale med fremherskende mellemliggende Kornstorrelser (se
Fig. 6). Man maa derfor teenke sig de to Aflejringer til en vis Grad
afsperrede fra hinanden under Dannelsen, sandsynligvis ved mindre
Dadispartier.

Om Sporgsmaalet, hvorfra Rendbjerg Smeltevandsfloden er kom-
met til Holnis, kan man kun udtale mere eller mindre sandsynlige
Formodninger. Da de ovrige Tilleb til Issesystemet alle viser hen til
en Afvandingsretning fra S@ mod NV, er det rimeligt at antage, at
Floden er kommet til Holnis lebende mellem og over Dodismasser
omtrent over det nuveerende Drei (Drejet), og at Forlebet iovrigt har
veret fra SO mellem den hojere, hvelvede Dodismasse i den ydre

1) Svarer til ca. 24,06 m over dansk Normal-Nul.
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Flensborg Fjord paa den ene Side og N@-Randen af Angels kuperede
Mor@neplateau paa den anden. Efter Erfaringerne fra Nybel og Gam-
melgab Tillobene er det neppe sandsynligt, at man ved Smeltevands-
aflejringer kan rekonstruere dette fjernere Forleb af Floden.

Ved den foran givne Behandling af Isdeemnings- og Tillebsforhol-
dene for Issosystemet har det vaeret nodvendigt at bergre Speorgsmaa-
lene om Issgernes Vandspejlshejder og paa Forhaand at nevne de
fleste af de Slutninger, der kan drages om disse Vandspejl. Som en
Overgang til Droftelse af Spergsmaalet om, hvorhen Issosystemets Af-
lob har gaaet, skal de herhenhorende Forhold og Betragininger dog
kortelig omtales i Sammenheng. — —

De n@ermest foreliggende Vidnesbyrd om en fordums Ses Vand-
spejlshojde er naturligvis de Hgjder, hvoroptil Seaflejringerne rekker,
hvilke giver en Minimumsverdi. 1 andre Tilfelde (f. Eks. Stenstrup
Issoen paa Fyn og mange svenske Issger) har man kunnet fastleegge
Vandspejlet nojere. eventuelt paa forskellige Tidspunkter af Udviklin-
gen, ved Hjelp af mere eller mindre tydeligt udviklede Terrassehak,
som Seens Kysterosion har afstedkommet. Dette sidste Hjalpemiddel
svigter imidlertid ganske ved Egernsund Issgsystemets Soer, idet
Seerne ikke til nogen Side har haft anden Begrensning end Dodis og
— paa visse Punkter — Deltaaflejringer fra Tillobene, i hvilke sidste
der i Folge Sagens Natur ved Terrassehak kun kan markeres even-
tuelle lavere Vandspejlshojder fra Tidspunkter senere end Deltaets
egen Aflejring. Af saadanne lavere Meerker er der imidlertid intet som
helst Spor fundet i neerverende Issosystem, ejheller er der paa noget
Punkt i Systemet iagttaget Vidnesbyrd om flere efter hinanden fol-
gende Trin med forskellige Vandspejlshajder, tveertimod lader alle
Bestemmelserne sig samle til et udstrakt — som det synes — sammen-
hengende Vandspejlsniveau, der kun udviser en Afvigelse paa nogle
ganske faa m fra Seo til Se, altsaa ikke storre Differencer end man
paa Forhaand maatte vente mellem Soer, heorende til samme Aflgbs-
omraade men liggende kilometervidt fra hinanden.

For Egernssund Issoens Vedkommende har man forst den Side 105
omtalte Deltakegle af fint Sand og Finsand aflejret i Issoen mellem
Rendbjerg og Egeskov Teglveerker af den Smeltevandsflod, som maa
antages at veere kommet fra Holnis. Saavel alleroverst som lengere
nede i denne Deltakegle bestaar Lagdelingen i det fine Sand kun af en
Art Beenkning med Baenke paa '/>—1 m og med ret homogent Sand
indenfor den enkelte Baenk uden nogen anden Sorteringsstruktur. Var
Deltakeglen blevet bygget op over Issgens Vandspejl, vilde man i dens
overste Del vente at finde Skiften af Lag med grovere og finere Mate-
riale, Krydslejring eller Diskordanser, og i Keglens ydre Form kunde
man vente en affladet Top. Da ingen af disse Kendetegn findes, maa
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man have Lov til at drage den Slutning, at Kedlens Opbygning hojest
er naaet tet op mod Vandoverfladen, hvorved vi faar en Minimums-
veerdi paa ca. 24 m for Egernsund Isseens Vandspejlshojde. — Mere
udforlige Oplysninger om denne Vandspejlshojde erholder man ved
at studere Forholdene omkring og Syd for Nybel Kirke. Isso-Aflej-
ringerne haever sig her op mod 20—25 m Niveauerne, idet de stotter
sig op til og ved Overgange er forbundet med Nybel Tillobets fluvia-
tile Aflejringer, der fortrinsvis repreesenteres ved den tidligere om-
talte Sandflade st for Nybel. Nogen udpraeget Deltakegle eller Delta-
form ser man i hvert Fald ikke i de ydre Former paa dette Sted, og
ejheller kan man ved en Overflade-Kortlegning af Aflejringerne paa-
pege nogen nojagtig Greense mellem fluviatile og lacustrine Dannelser.
Da Profilerne i Lergraven til Nybel Teglveerk III kun viser Issolag,
savner man i Overgangszonen brugelige Profiler til at bedemme de
nermere Forhold ved den omtalte Overgang. Virkeligt Issg-Ler fore-
kommer paa flere Punkter i Jordoverfladen op til 15 eller endog 20 m
o. H.; fra dette Niveau og op til 2—26 m er det Overgangslagene (fint
Sand og Finsand), der dominerer. Selv om Bredden af dette Over-
gangsbeelte altsaa ikke kan bestemmes neje, synes der dog ikke at
veere Anledning til at tro, at den overstiger et Par Hundrede m. Kom-
mer man lidt over 25 m Kurven, er man derimod oppe paa den ud-
pregede, jevne, svagt faldende fluviatile Slette, hvor Forandringen i
Materialets Grovhed, efterhaanden som man gaar estpaa, sker gradvis
men ret langsomt i Modseetning til Overgangszonens hurtigere Skif-
ten. Da Sandfladens Aflejringer og hele Preeg er saa afgjort fluviatil,
faar vi af Forholdene her ved Nybel en udmeerket Maksimumsangi-
velse for Vandspejlshgjden, nemlig 25—26 m, medens den Minimums-
angivelse (ca. 20 m), som de hgjest liggende observerede Leraflejrin-
ger i dette Hjorne af Isssomraadet giver, er mindre belysende. Sand-
fladens hele Beliggenhed i Forhold til Isse-Aflejringerne viser imidler-
tid ogsaa, at den nevnte Maksimumsverdi ikke kan ligge ret meget
over den virkelige Veerdi. Udfra disse Betragtninger tor man regne
med, at Isseens Vandspejl ved Nybel, i hvert Fald i Hovedparten af
den Tid, da Nybel Tillobet var i Funktion, har ligget meget ner 25 m
over det nutidige Havspejl. Det ses da, at Overensstemmelsen mellem
de Vidnesbyrd om Vandspejlshajden, man kan faa henholdsvis ved
Nybel Udlgbet og Rendbjerg Deltakeglen, er saa god, som det med
Rimelighed kan forventes; og da der intet som helst er observeret,
der kunde pege paa andre Niveauer, kan man formentlig forelgbigt
gaa ud fra, at Egernsund Issoen i en betydelig Del af
eller maaske i hele sin Eksistenstid har haft sit
Vandspejlliggende neer 25 m Niveauet.

For Iller Isseens Vedkommende falder den Minimumsgrense for
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Vandspejlets Hojde, som man faar gennem Opsogning af Maksimums-
hejden, hvoroptil Issplagene kan spores, saa nert sammen med det
Niveau, som Tillobenes Forhold beerer Vidnesbyrd om, at man faar
en endnu bedre Bestemmelse af Vandspejlshojden end for Egernsund
Issgen. Det hgjest beliggende Omraade, der er kortlagt som Isse-Ler,
ligger Nord for Iller Landsby fra 25 til 29 m o. H.; meerkeligt nok er
det endogsaa fedt Issp-Ler, der er konstateret op til 29 m Hejde teet
NV for Smedien i Iller. I de gvrige Dele af Issosens Omraade rekker
Aflejringerne i Regelen kun op til 15—25 m, medens den lille Isso-
Aflejring ved Overskov helt og holdent ligger 20—25 m o. H. For-
holdene ved de to Udmundingssteder for Tillobene ved Gammelgab og
Iller Landsbyer giver meget gode Niveaubestemmelser, serlig for det
forstneevntes Vedkommende. Som foran beskrevet, falder Gammel-
gab Sandfladen jevnt fra sit sydestligst beliggende Toppunkt paa 32 m
ned til omkring 27,5 og 25 m Kurverne. Isso-Leret kan sammesteds
folges op til i Nerheden af 25 m Kurven og Overgangsaflejringerne
af fint Sand og Finsand ligger i Niveauet fra 25 m op til omtrent 30 m.
Iller Tillebets Forhold og Aflejringer er som omtalt S. 110 i det hele
vanskeligere at tyde, men det Vidnesbyrd, som de afgiver om Vand-
spejlsforholdene, er dog ret klart. Ser man bort fra den noget tvivl-
somme Sandryg, der lgber fra @st mod Vest forbi Gaardene Overskov
og Midtskov, ligger den som fluviatil opfattede Sandflade 25—27 m
o. H., medens Finsand, der udger Overgange mellem Sandfladens Sand
og Issgens Ler, serlig treffes mellem 20 og 27,5 m Kurverne. Fin-
sandet findes dog fortrinsvis Vest og SV for Landsbyens Vejkryds,
medens der langs Vejen fra Iller mod Melmark synes at veere en paa-
faldende brat Overgang mellem det finere fluviatile Sand mod st
og ret fedt Isso-Ler Vest for Vejen. En Gennemgang af saavel Gammel-
gab- som Iller Tillesbenes Forhold giver saaledes Veaerdier for Vand-
spejlshojden for Iller Issgen mellem 26—27 m som Undergraense og
knapt 30 m som Overgrense. Tages alle Forhold i Betragtning, vil
det vere rimeligt at regne med en Vandspejlshgjde omkring 28 m;
sandsynligvis har den veeret noget svingende med Udslag paa en m
eller to til forskellige Aarstider, medens der ikke er fundet noget
direkte Vidnesbyrd om Forandringer i Vandstanden i forskellige
Afsnit af Issoens Eksistenstid. Ganske vist vil det i naste Afsnit blive
vist, at der er Grund til at tro, at Iller Issgens vestlige Gren i et for-
modentlig kortvarigt Slutstadium har haft en 10 m lavere liggende
Vandflade, men fra dette Stadium er der ikke bevaret eller i hve