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Forord.

Denne Afhandling er bleven til ved en Sammenarbejdning af
mine egne Undersogelser i Marken og i Laboratoriet med en Del
Materiale, som jeg overtog efter Dr. phil. N. Harrz ved min Anssettelse
i den tidligere af ham bekledte Stilling ved Danmarks geologiske
Undersogelse. N. Hartz havde i Sommeren 1911 paabegyndt en
Undersogelse af nogle Moser i Rude Skov, og hans vigtigste Resul-
tater herfra har staaet til min Raadighed. Dog har jeg naturligvis
foretaget reviderende og supplerende Undersogelser af disse Moser ud
fra de Synspunkter, som jeg lagde til Grund for mit Arbejde. Jeg
benytter her Lejligheden til at takke Dr. phil. N, Harrz for alt, hvad
ieg skylder ham som min Forgenger ved Danmarks geologiske Under-
sogelses Moseafdeling.

Af de i III. Afsnit omtalte submarine Moser kendes de fleste kun
genneni Dykkerens og Gravemaskinens Virksomhed, og Moserne, der
blottedes ved Udgravningerne til Kebenhavns Frihavn, har jeg ikke
selv set. Det nye, som Afhandlingen bringer om disse, skyldes dels
daverende Statsgeolog K. Rorpbam’s Journaler og Indsamlinger af
Torve- og Gytjeprover og dels Torveprgver, som Museumsinspektor
V. HintzE med stor Elskvaerdighed overlod mig. Jeg er disse Herrer
stor Tak skyldig for dette Materiale.

Cand. pharm. Ave. HEsseLBo har bestemt talrige Mosprever fra
flere af Moserne, og Apoteker C. O. JENSEN har bestemt Mosprover
fra Maglemose i Grib Skov. Jeg beder disse Herrer modtage min
bedste Tak. Ligeledes takker jeg Fru A. SEiDELIN RAUNkIER for Be-
stemmelsen af Characé-Sporer og Museumsamanuensis K. L. HENRIKSEN
for Bestemmelse af Insektrester. Her maa jeg ogsaa bringe min Tak
til Forstveesenet i Rude Skov og Grib Skov, nemlig kgl. Skovrider
Cugr. InMmINGER og kgl. Skovrider L. B. BriUEL, samt Statsskovfoged
R. Gopskesen for Tilladelse til at arbejde i Moserne og for veerdifuld
Bistand paa forskellig Vis.

Til Trods for, at det var i Danmark, at Studiet af Tervedan-
nelserne ved JareTus STEENSTRUP fik det faste Grundlag, der gav det
mere vidtreekkende Betydning med Hensyn til Inddelingen af den
postglaciale Tid og Floraens Historie, blev det dog i forste Rakke
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vore Nabolande og navnlig Sverige, der optog Arbejdet paa Udforsk-
ningen af Moserne og den nordeuropziske Floras Historie. Fra dansk
Side maa dog fra nyere Tid naevnes navnlig N. Harrz’s smukke
Studier over den senglaciale Flora. Naar Studiet af de postglaciale
Moser skulde tages op her i Landet, maatte det derfor ske under
steerk Indflydelse af de Resultater, der var naaede, og de Metoder,
der blev anvendte i Nabolandene.

Min Interesse for den danske Floras Historie opstod gennem
Professor, Dr. phil. Eve. WarwminGg’s vaekkende Forelesninger og navn-
lig gennem Studiet af hans Bog: Den danske Planteverdens Historie
efter Istiden, hvori der stilles saa talrige Problemer. Desuden har
jeg veeret saa heldig at kunne foretage Studierejser til Professor, Dr.
C. A. WEBER i Bremen, Professor, Dr. G. LaGernEm i Stockholm og
Statsgeolog, Dr. L. von Post ved Sveriges geologiske Undersogelse.
Navnlig denne iderige og begejstrede Forsker skylder jeg meget.

Det Arbejde, der her fremlegges, gor ikke Krav paa at veere af-
sluttende eller paa at sige det sidste Ord i Sagen. Det fremtraeder
i Virkeligheden kun som en indledende Studie over Danmarks post-
glaciale Florahistorie og vore Mosers Stratigrafi.

Karplanterne benzevnes med de Navne, der bruges i C. RAUNKIER:
Dansk Ekskursionsflora, tredie Udg., Kebenhavn 1914. Betula alba
benyttes collektivt, hvor der ikke har kunnet foretages en neermere
Artshestemmelse mellem B. pubescens og B. pendula. Mosserne er
nevnte med den af C. O. JENSEN og Aua. HEsseELBO benyttede Nomen-
klatur. De fleste af de faa, nsevnte Svampearter findes hos N. Harrz
i D.G.U. ILLR. Nr. 11, S.11. Ved de faa Algearter, der nzvnes,
benyttes de samme Navne som i Micura: Kryptogamen-Flora. Med
Hensyn til den ved Pattedyr, Fugle, Bladdyr og Insekter benyttede
Nomenklatur henvises til de i IV. Afsnit citerede Skrifter af H. WiNGE,
A. C. Jouansen og K.L.HeNriksEN. Rhizopoderne bensevnes som hos
E. Penarp: E'tudes sur les Rhizopodes d’eau douce. Mem. d. 1. Soc.
physique et d’hist. natur. d Geneve, t. XXXI.

Knud Jessen.
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Indledning.

IJaenge havde man vidst, at der i Mosernes forskellige Lag fand-
tes Rester af Fortidens Plantevaekst og deriblandt ogsaa af Skov-
trecerne, og flere Forskere, af hvilke s@rlig maa naevnes 1. H. C. Dav S
havde allerede berert, at Fortidens Skovveaekt i Nordeuropa har veerel
forskellig fra Nutidens; men det blev dog forst JAPETUS STEENSTRUP *);
der 1841 i visse Mosers Torve- og Gytjelag for Danmarks Vedkom-
mende kunde udskille fire efter hinanden folgende Zoner, karakterise-
rede ved Resterne af lige saa mange forskellige Treeer: Beevreaspzonen,
Fyrrezonen, Egezonen (Vinter-Egen) og Allezonen. Ved en dristig
Generalisation sluttede han deraf, at Skovudviklingen i hele Landet
havde gennemlebet samme Facer, som paa Bakkerne omkring de
underspgte Moser, og antog, at der har veret en Baevreaspperiode,

" L H. C. Dau: Allerunterthianigster Bericht an die Konigliche Danische
Rentekammer tber die Torfmoore Seelands. Kopenhagen und Leipzig
1829. T denne Bog vil man, siger Dav, finde en Mangde faktiske Oplys-
ninger og Meddelelser om endnu tvivlsomme Punkter, saaledes f. Eks.
iser om Naaletreestubbene i Hojmoserne. Herom skriver Dau Side X
Fodnoten: »Eineinteressante physio-historische— Thatsache lieferen
diese Nadelholzstubben und die in den Holzmooren in so erstaunender
Menge vorkommende Birken-Rinde, dass in manchen Gegenden — die
Wald-Vegetation noch seit der historischen Zeit géanzlich gewech-
selt hat und ein neues Baumgeschlecht an die Stelle des frither
herrschenden, so zv sagen, eingewandert ist, wie in der Vorwelt
ein Volk in die Wohnsitze des andern einriickte. Noch stehen diese
wenigen Beispiele zu einzeln da, um allgemeinere Folgerungen daraus
ziehen zu dirfen.« Dau har altsaa haft @je for visse Forandringer
i Fortidens Skovflora, men han gennemforte ikke Tanken saaledes som
TAPETUS STEENSTRUP nogle Aar senere. Paa andet Sted i nzvnte Skrift
omtaler Dau atter Rigdommen paa Trerester, sewerlig Birkebark i visse
Moser, iser i de saakaldte Holzmoore, der nsermest svarer til Steen-
strups Skovmoser, og han udvikler her, hvorledes disse Treerester er
fort ud i de tidligere Seer ved Vandets og Vindens Hjelp (I. c. S. 58 og
72 £

*) Japerus STEENSTRUP: Geognostisk-geologisk Undersagelse af Skovmoserne
Vidnesdam- og Lillemose i det nordlige Sjelland. Vid. Selsk. naturvid.
og math. Afd. IX Del. Kjobenhavn 1842. En af det Kgl. Danske Viden-
skabernes Selskab i Aaret 1837 kronet Prisafhandling. Seertryk 1841. Der
henvises her til Pagineringen i Udgaven 1842.

Danmarks geologiske Undersegelse. II. R. Nr. 34. 1



en Fyrreperiode, en Egeperiode og en /Elleperiode. Senere Under-
spgelser har vel @ndret denne Opfattelse noget, saaledes E. Chr. HAN-
sens Undersogelse i Femselyng?!), men de har dog stedse bekreftet,
al der er foregaaet gentagne Forandringer i en bestemt Rackkefolge
i vore Skoves Sammensztning. For store Dele af Landet geelder del
saaledes, at der efter en forudgaaende arktisk Vegetation fulgte en Tid,
da Skovfyrren var Hovedtraeet, medens senere Stilk-Egen, sammen
med andre Lovtreer, iser Elm og Smaabladet Lind, fortreengte denne.
Til sidst blev derpaa Begen det vigtigste Skovirae i de fleste Egne
mod @st og Nord i Danmark.

JapeTus STEENSTRUP havde — i hvert Fald i sin ferste Afhandling
om disse Forhold — Blik for, at Andringerne i Skovvegetationerne
ikke var foregaaet helt samtidigt overalt®), og nyere Undersggelser
har vist, at det forholder sig saaledes. Det ber dog bemerkes, at
STEENSTRUP i det store og hele nzerede den Opfattelse, at disse Foran-
dringer »omtrent i eet og samme Tidsrum maa vere indtraadt paa
alle Steder, en Indremmelse, som falder aldeles naturlig, og som har
for sig alle de lagttagelser, der hidtil ere anstillede i Moserne«.?)
Denne Opfattelse var paa STEEsTRUP’S Autoritet den almindelige gen-
nem lange Tider.

Ved Undersogelser af K. Rorpam?*) og andre er det vist, at Egen
var almindelig paa Sjelland og Fyn?®) allerede i den sidste Del af
Fastlandstiden, medens den af A. Jessex ) ikke er truffen i Vendsyssel
i Lag, der med Sikkerhed er ldre end Litorinatiden. Paa den anden
Side treeffes Fyrrerester endnu almindeligt i Lag fra Litorinatiden

Nord for Limfjorden — ogsaa ved Randers er Fyrren paavist i
Litorinadynd ") — men er paa @erne hidtil ikke kendt fra marine

1 En forelobig Beretning om Moseundersogelser i Eftersommeren 1873.
Vid. Meddel. f. nat. Foren. Kebenhavn 1873.

2) Saaledes skrives 1. c. S. 40 ved Omtalen af Vidnesdammosen, at det »synes
som om Egetrzerne have begyndt at kleede Bankerne om Mosen, me-
dens hine Mosefyr i forknyttet Tilstand stode leengere ude paa denne.c

% 1. c. Side 79—80.

4 K. RorpaM: Saltvandsalluviet i det nordestlige Sjeelland. D. G. U. Nr. 2.
Kobhenhavn 1892, S. 129.

5) N. V. UssiNG og Vicror MADSEN: Beskrivelse til geologisk Kort over Dan-
mark. Kortbladet Hindsholm. D. G. U. I Rakke. Nr.2. Kgbenhavn
1897, S. 67.

% A. JEssEN: Beskrivelse til geologisk Kort over Danmark. Kortbladene
Skagen, Hirshals, Frederikshavn, Hjerring og Lekken. D. g. U. L R
Nr.3. Kgbenhavn 1899 S. 258.

7 Knup JESSEN: Bidrag til Vegetationens Historie i Randers Fjord-Dal. A.
C. Johansen: Randers Fjords Naturhistorie. Kebenhavn I917. S. 24.
Af Fyrrerester er her dog kun fundet Pollen, om end i betydelig
Mengde.
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Lag. Medens Egeperioden altsaa efter dette forst begyndte i Litorina-
tiden i visse Dele af Jylland, naar den paa Sjelland saa langt tilbage
som til den sidste Del af Fastlandstiden. Ved nyere Undersggelser,
bl. a. af Trekul fra Oldtidens Grav- og Bopladsfund?!), er det des-
uden godtgjort, at Fyrren her og der i Landets forskellige Egne har
holdt sig endog gennem nzwsten hele Oldtiden, og paa afsides Ger
saasom Leaesg®) og Anholt®) og maaske paa flere Steder i Jylland
har den levet til langt ned i historisk Tid. — Den Mulighed fore-
ligger da ved Moseunderspgelser, at Fyrrezonen, eller Overgangslagel
mellem denne og Egezonen, lokalt meget vel kan svare til store Dele
af Litorinatiden eller maaske endog til yngre Tidsafsnit, og dette og-
saa paa @erne, hvor der ligeledes er fundet Fyrrekul fra sene Afsnit
af Oldtiden.

Paa tilsvarende Maade forholder det sig med Begezonen. De
@ldste Fund af Beg i Danmark stammer fra Litorinatiden *), og Boge-
zonen i Moserne kan da lokalt vere af denne Alder. Gennem store
Dele af Oldtiden synes det imidlertid, som om dette Tra ingen rigtig
IFremgang har haft, om det end har levet her og der®. Forst [ra
Bronce- og Jernalderen synes det — efter det foreliggende Materiale
al demme — at Boegen for Alvor har optaget sin sejrrige Kamp med
Egeskoven. Forgvrigt har Begen jo aldrig naaet at erobre store Dele
al’ Jylland, og i dettes vestlige og centrale Egne er Egezonen mange
Steder, selv i friske Moser, den yngste Zone. Ofte finder man
dog i disse Egne, at Mosernes overste Lag er saa godt som uden
Levninger af Skovtraeer, svarende til, at Skoven her har manglet i
de sidste Aarhundreder.

Det kan da i Almindelighed siges, at det kun er med stor Usik-
kerhed, al man ved Hjelp af disse palzontologiske Zoner kan fore-
tage neermere stratigrafiske Sammenligninger mellem fjernt fra hin-
anden liggende danske Moser, og endnu vanskeligere bliver dette na-
turligvis, naar ogsaa Nordlyskland og Skandinavien, hvor Skovene
til Dels har og har haft en anden Sammensztning, drages med ind

") Sornus MULLER: Bopladsfundene, den romerske Tid. Aarbeger for nord.
Oldkyndighed og Historie. Bd. 21. Kebenhavn 1906. S. 221. — Flere
Fund fra Bronze- og Jernalder har jeg kunnel paavise ved Gennemgang
al Traekulsamlingerne paa Nationalmuseets forste Afdeling. Se herom
forelobig Knup JesseEx: Trekul fra Bronzealders Bopladser. Aarb. f.
nord. Oldk. og Hist., 1919, S. 102 f.

*) A. JEssEN: Beskrivelse til Geologisk Kort over Danmark. Kortbladene
Lesg og Anholt. D.G.U. L. R. Nr.4. Kebenhavn 1897. S. 16.

% A. JESSEN: 1 c. S. 41.

‘) A. JESSEN: 1899. S. 286.

®) E. Rostrup: Danmarks Planteverden i Fortid og Nutid. »Fremc<: Den
danske Stat. I. Danmarks Natur. Kebenhavn 1899. Spalte 220.

10
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i Sammenligningerne, hvilket jo netop ofte er eonskeligt. Ganske
vist anvendes paa Moserne den samme paleontologiske Metode, som
ved Zoneinddelingen af eldre Perioders Aflejringer, men det maa
erindres, at @nsket om en ngjagtigere Tidsbestemmelse maa vaere
langt steerkere, naar Talen er om Inddelingen af Aﬂejringer' fra den
kortvarige, os saa nerliggende postglaciale Tid, end naar det drejer
sig om Aflejringer fra de formodentlig meget leengere, @ldre Perioder.

En Mulighed for en regional Zoneinddeling af Nordeuropas Moser
finder mange Geologer imidlertid i de Vidnesbyrd om visse Endringer
i Fortidens Klima, som man mener at kunne paavise i Moserne,
tilmed da man finder Stotte for Laeren om disse Klimasendringer i
en Rxkke plantegeografiske lagttagelser. Ja mange Forskere mener
her at have Grundlaget for den attraaede regionale Stratigrafi af Om-
raadets biogene Aflejringer.

Medens de tidligere danske Mosegeologer (STEENSTRUP, VAUPELL,
E. Rostrup, E. CHr. Hansen og N. Hartz), og i Sverige frem for alle
GUNNAR ANDERSSON, saerlig havde deres Opmerksomhed henvendt paa
Lagenes Fossilindhold, begyndte man med R. SErNanper') og C. A.
WEBER2) at legge Vagt paa Udredningen af de Planteformationer,
som har dannet de forskellige Lag, for der igennem og ved Sam-
menligning med tilsvarende Formationers nuveerende biologiske Krav,
at drage Slutninger om de hydrografiske Forhold i Se og Mose paa
de Tider, da vedkommende Lag afsattes. Denne Metode er fort videre,
iseer af LENNART voN Post?), bl. a. ved, at han paa Grundlag af talrige
opmaalte Punktprofiler i forskellige Moser og Nivellement mellem disse
indbyrdes konstruerer Mosernes Tvarprofiler, hvorved der skabes et
bedre Grundlag for Diskussionen om eventuelle Vandstands- eller
Fugtighedsforandringer i Bakkenerne under Gyte- og Tervelagenes Af-
lejring. Desuden har L. v. Post tildannet og systematisk benyttet den
ferst af G. Laceruemn*) anvendte Pollentaellingsmetode, ved hvilken
man ikke blot opnaar at kunne drage langt sikrere Grzenser for Skov-

1 Die Einwanderung der Fichte in Skandinavien. Engl. bot. Jahrb. 1892.
— Studier ofver den gotlindska vegetationens utvecklingshistoria. Up-
sala 1894. Akad. Afhandl. O. a. Skrifter.

) Uber die Vegetalion und Entstehung des Hochmoors von Augstumal im
Memeldelta, Berlin 1902.

— Aufbau und Vegetation der Moore Norddeutschlands. Engl. bot. Jahrb
Bd. XL 1907.

%) Stratigraphische Studien iiber einige Torfmoore in Narke. Geol. Foren.
i Stockholm. Forhandl. 1909.

— Einige stidschwedische Quellmoore. Bull. of the Geol. Instit. ot Up-
sala. Vol. XV 1916.

4 Se N. O. HoLst: Postglaciala tidsbestimningar. S. G. U. Ser C. Nr. 216.

Stockholm 1909. Side 29 f.



treeernes Horisonter i Moserne, end naar man kun som tidligere ho-
vedsagelig var henvist til at anvende makroskopiske Fossiler, men
ogsaa tillige af selv ellers fossilfattige Torvelag at kunne faa meget
fyldigere Forestillinger om Arten og den relative Sammensaetning af
de omgivende Skovformationer.

Ved de under dette udviklingshistorisk-stratigrafiske Synspunkt
foretagne Moseundersggelser har det vist sig som det normale i Nord-
europa — i hvert Fald for de storre Mosers Vedkommende — at de
Planteformationer, som i Tidernes Leb har foranlediget Dannelsen af
Mosernes Teorvemasse, ikke uafbrudt har fulgt den progressive Ud-
vikling fra hydrofile til relativ xerofile Formationer, men at der der-
imod hyppigst treffes eet, sjeldnere i samme Mose lo Lag, hvis
Moderformationer har veret af relativ xerofil Natur — almindeligt en
Skovmoseformation ') af Zl, Birk eller endog Fyr og Gran, eller et Cal-
lunetum — og at Tervedannelsen derpaa senere ved indtreedende For-
sumpning »regenerativt« er begyndt igen med en mere hydrofil Forma-
tion. Ligeledes har det vist sig, serlig ved svenske Undersggelser (A.
GaverLiN?®), L. v. Post?) o.a.), at Vandspejlet i Sgerne i mange Til-
felde er sunket og steget i Takt med de Vekslinger mellem hydrofile
og relativ xerofile Formationer, som til forskellige Tider daekkede de
til Sgerne grensende Moser.

Man har kunnet vise, at det normalt i svenske Moser optraedende
yngre Udterringslag er betydeligt yngre end Litorinatidens Maksimum,
dels ved, at det forekommer i de supralitorinale Moser, og dels
ved Fund al arkeeologiske Genstande i Moserne; thi ved de i Til-
knytning til flere saadanne Fund udferte geologiske Undersogelser er
det godtgjort, at der i disse Moser har raadel en terere Tilstand un-
der Dannelse af en Udterringshorisont gennem et Tidsrum, der span-
der fra de sidste Afsnit af den yngre Stenalder og sandsynligvis til
omkring ved Jernalderens Begyndelse, medens disse Mosers regenerative
Vakst er begyndt senere*). Da imidlertid den som Ledeniveau be-
tragtede Granpollengreense?®), d. v.s. den ved Pollenanalyse bestemte nedre
Grense for Granzonen, i hverl Fald i mellemsvenske Moser falder

) A. MENnTz: Studier over danske Mosers recente Vegetation. Kebenhavn
1912. S. 188 ff.

*) Studier ofver de postglaciala niva-och klimatfériandringarna pa norra de-
len af det Smalindska hoglandet. S. G. U. Ser. C., Nr. 204 1907.

#) Stratigraf. Stud. og andre Afhandlinger. Se ogsaa f. Eks. R. SANDEGREN:
Hornborgasjon. S. G. U. Ser. Ca. Nr. 14. Stockholm 1916. U. SunpEk-
LiN: Fornsjostudier inom Stingans och Svartians Vattenomriden. Ibi-
dem, Nr.16. 1917, Akad. Afhandling.

‘) Se herom navnlig de citerede Afhandlinger af L. v. Post, SANDEGREN og
SuxpELIN samt flere Afhandlinger af R. SERNANDER.

%) L. v. PostT: 1909, S. 640.



indenfor disses yngre Udterringshorisont, og det ikke blot i de i for-
skellige Landskaber liggende Moser, hvor denne er tidsfwestet ved
arkeeologiske Fund, men i det hele taget, hvor Forholdene er under-
sogt i dette Omraade, slutter man, at det er samme almindelige Fak-
tor, det terre subboreale Klima, der bevirkede Udterringen. Da flere
Fund har godtgjort, at thermofile Planter saasom Trapa natans?),
Hassel®) o. a. levede langt Nord for deres nuvzerende Nordgraense i
Sverige endnu i den til den yngre Udterringshorisont svarende Tid,
sluttes deraf, at denne tilherte den postglaciale Varmeperiode.
lagttagelserne i Sverig over det eldre Udterringslag i Moserne
eller den dermed samtidige lave Vandstand i Seerne er sparsommere,
bedst er dette Udterringslag paavist i de saakaldte Veeldmoser.?)

Ogsaa i danske Moser er der paavist Udterringslag, ferst omtalte
af R. SERNANDER#). Det er ogsaa her sjeldent i samme Mose at treeffe
to saadanne Lag, men saa vidt det hidtil lader sig bedemme, synes der
dog at veere dels en eldre Udterringshorisont i visse af vort Lands
Moser, ligesom i Sverig (f. Eks. Stublaget fra » Mulleruptiden« i Mulle-
rup Maglemose?®) mellem Kallundborg og Slagelse) og dels en yngre.
Til denne hgrer Skovlaget i Bunden af den sydlige Del af den paa
heaevet Havbund hvilende Store Vildmose og det ved Fundet af to
Sveerd fra Bronzealderen tidsfeestede Lag af Alletorv i Boring Sender-
keer %) Vest for Horsens.

For Nordtysklands Vedkommende har szerlig C. A. WEBER’s")
grundleeggende Arbejde -godtgjort, at der i dette Omraades store Mo-
ser findes et regionalt Lag, Greensehorisonten kaldet, der hyppigst er
dannet af en Lynghede eller en Eriophorum vaginatum-Vegetation.
Dette lag afslutter progressivt den nedre, »eeldre« Sphagnumteryv,
medens det overlejres med skarp Graense af det under betydeligt fug-
tigere Forhold dannede Lag af »yngre« Sphagnumterv, hvis nedre

5 L.v. Posr: 1909, S.650 f. Se ogsaa SERNANDER: Die schwedische Torf-
.moore als Zeugen postglacialer Klimaschwankungen. Die Veridnderungen
des Klimas etc. Stockholm 1910. S. 227 -28.

% R. SERNANDER: 1. ¢. S. 219 1.

) L.v. Post: 1916 — se ogsaa R. SANDEGREN: Hornborgasjon.

4 De scanodaniska torfmossarnas stratigrafi. Geol. Foren. Forhandl. Bd.
31. Stockholm 1909.

% Lavce Kocu: Nye Bidrag til Mullerupkulturens geologiske Alder. Med-
del. fra Dansk geol. Foren. Bd.5. Kebenhavn 1916.

% KNup Jessen: Bronzealderhorizonten i Boring Senderkaer ved Ullum,
Ibidem, S. 4 f.

" Foruden de citerede Afhandlinger se ogsaa navnlig: C. A. WEBER: Was
lehrt der Aufbau der Moore Norddeutschlands iiber den Wechsel des
‘Klimas in postglacialer Zeit. Zeitschr. d. deutsch. Geolog. Gesellsch. Ab-
handl. Bd. 62. Berlin 1910.



Del ofte skyldes Arter al Sphagnum cuspidatum-Gruppen eller er dannet
af en Sphagnum-Scheuchzeria palustris-Facies. WEBER, J. STOLLER ') og
andre tyske Forskere, og for Hollands Vedkommende J. vAN BAREN ?)
tyder Gransehorisonten, der ogsaa optraeder i hollandske Moser — og
forgvrigt gennem store Dele af Mellemeuropa (RAMANN) —, som en
Virkning af en sekulzer Teorhedsperiode med kontinentalt Klima, hvil-
ken nu (siden 1910) af WEBER heevdes at veere indtraadt omtrent ved
Slutningen al den yngere Stenalder?®), medens han tidligere, ligesom
endnu STOLLER, henlagde den til Slutningen af Ancylustiden. Desveaerre
har WEBER, den mest fremragende Kender af de nordtyske Moser,
endnu ikke publiceret de Iagltagelser, paa hvilke han stetter denne
mod sin tidligere Formodning stridende Opfattelse, men sandsynlig-
vis er det bl. a. Hensynstagen til de i flere nordtyske Moser fore-
kommende saakaldte Bohlwege, Vejanlaeg, for storste Delen stammende
fra Oldtiden, som har ledet ham til denne Slutning. I hvert Fald
er der nu i Hovedsagen Overensstemmelse mellem WEBER 0g SER-
NaNDER?) ikke blot i Opfattelsen af Greensehorisontens Natur?®), men
ogsaa dens Alder, idet Grensehorisonten nu opfattes som verende
omtrent samtidig med det yngste Udterringslag i skandinaviske Moser.

Til Forklaring af slige stratigrafiske og florahistoriske Forhold
foreligger den forst af A. BLyrT opstillede, men senere af R. SERNANDER
og hans Skole modificerede og med mangfoldige nye Data under-
byggede Hypothese om Klimaets Forandringer i den postarktiske Tid;
og efterhaanden som del stedse tydeligere viser sig, al der virkelig
kan konstateres een eller to regionale Udterringshorisonter i Nord-
europas Moser, under- og overlejrede al' mere hydrofile Torvelag, bliver
Antagelsen af en for hele Omraadet fwelles Aarsag til disse Foran-
dringer nedvendig, og Tanken vender sig da naturligt mod Klimaet
som den virkende Aarsag. Paa den anden Side er det indlysende, at jo
mere denne Hypothese om de vekslende Klimaperioders Afspejling i

Y J. StoLLER: Die Beziehungen der nordwestdeulschen Moore zum nacheis-
zeitlichen Klima. Zeitschr. d. Deutschen geolog. Gesellsch. Bd. 62. Ber-
lin 1910.

) Zur Frage nach der Entwicklung des postglacialen Klimas in den Nie-
derléndern. Findes i »Die Verinderungen des Klimas seit dem Maximum
der letzten Eiszeit.« Stockholm 1910.

N1 ¢ 8. 162

4 Om nordvistra Tysklands hogmossar. Geol. Foren. Forhandl. Bd. 34
1912. S. 470.

5 Mod Graensehorisonten som Udtryk for en Terhedsperiode taler dog
f. Eks. E. Ramann: Beziehungen zwischen Klima und dem Aufbau der
Moore. Zeitschr. d Deutsch. geol. Gesellsch. Abhandl. Bd. 62. Berlin
1910. S. 141. Se herom f. Eks. KNuD JESSEN: Om Moserne og det post-
glaciale Klima. Naturens Verden. Kebenhavn 1918. S. 446 f.
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Mosernes Bygning bekrzftes gennem fortsatte Undersogelser, med desto
storre Sikkerhed kan der foretages den for Florahistorien saare vig-
tige Sammenligning mellem selv fjernt fra hinanden liggende Moser.
Thi de af Klimaet betingede Zoner i Moserne maa i hgjere Grad end
de paleontologiske Zoner vaere al regional Natur.

Medens en narmere Fremstilling af Indhold og Begrundelse af
denne »Blytt-Sernanderske Klimavekslingsteori«, samt af
en imod denne rettet Kritik, maa sgges andet Sted '), skal dens Hoved-
indhold her blot i sterste Korthed anferes — sarlig af Hensyn til den i
det folgende benyttede Terminologi. — Klimaet i Norden i den post-
glaciale Tid karakteriseres dels ved to Perioder med relativ tert og kon-
tinentalt Klima, og dels ved to Perioder med relativ fugtigt og atlan-
tisk Klima. Den forste af de kontinentale Perioder, der efter BLyTTs
Terminologi, der her folges ogsaa for de gvrige Perioder, kaldes den
boreale Tid, henlagges til Slutningen af Ancylustiden, medens den
sidste, den serlig varme subboreale Tid er betydelig yngre end
Litorinatidens Maksimum og samtidig med de sidste Afsnit af den
yngre Stenalder samt Bronzealderen. Mellem disse to Perioder ligger
den ligeledes varme, men fugtige atlantiske Tid, der falder for og
efter Litorinaseenkningens Maksimum og svarer til den storste Del af
Litorinatiden. Efter den subboreale fglger den subatlantiske Tid,
der karakteriseres ved et i Forhold til den forudgaaende subboreale
Periode fugtigt og keligt Vejrlig. Denne sidste Periode gaar jeevnt
over i den maaske noget terere Nutid. 1 de teorre, kontinentale
Klimaperioder er der foregaaet en Udterring af Moserne og en Swenk-
ning af Seernes Vandspejl, medens dette laa hegjere i de atlantiske
Perioder, da Mosernes Vakst i Almindelighed foregik serlig livligt.
I den subboreale Tid, da Postglacialtiden naaede sit Varmeoptimum,
rykkede en Del thermofile Plantearter leengere mod Nord, end de nu
naar (Trapa natans, Najas marina, Eg, Hassel o. a.), medens det ko-
lige subatlantiske Klima atter drev disse tilbage og tillod nordiske
Former at stede frem mod Syd (Belula nana).

Ved Udforelsen af en stratigrafisk Sammenligning mellem Pro-
filer fra en og samme Mose eller mellem Snit gennem flere hinanden
nerliggende Moser, afgiver den pollenstatistiske Metode som
Regel et verdifuldt Materiale, uden hvilket saadanne Sammenligninger

") En Fortegnelse over Literatur om det senkvartere Klima i Skandinavien
findes i — »Die Verdnderungen des Klimas seit dem Maximum der letzten
Eiszeit«. Stockholm 1910, S.295 f. Her citeres ogsaa BLyTT’s Arbejder.
I samme Skrift findes ogsaa R. SERNANDERs vigtige Oversigt: Die schwe-
dischen Torfmoore als Zeugen postglacialer Klimaschwankungen, Side
195 ff. samt GUNNAR ANDERSSONS mod SERNANDER rettede Kritik: Swe-
dish climate in the late quaternary period. Side 247 fI.



megel ofte vanskeligt kunde [oretages, da makroskopiske Rester af
de dertil egnede Arter ofte mangler eller findes meget spredt og
tilfeeldigt i Tervemoserne. Derimod vil Skovtreeernes fossile Pollen-
flora som Reglen kunne paavises i enhver lille Prove af Torv eller
Gytje, der ikke er for steerkt medtagen af Luftens Iltning. Der kan tages
Hensyn til Pollen afl felgende Traeer og Buske: Ask, Avn, Birk,
Bog, Eg, Fyr, Gran, Hassel, Lind, Leon, Pil, El og Elm.
Bestemmelsen kan ikke foretages til Art, men formodentlig kan der
kun for Birk, Eg, Len og Pil vere Tale om flere Arter i denne For-
bindelse. Myrica gale’s Pollen minder meget om Hasselens, men da
der kun er ringe Sandsynlighed for, at Pors har vokset ved de Mo-
ser, der omtales her, kan Muligheden for en Sammenblanding sikkert
betragtes som udelukket. Desuden er bl. a. ogsaa Empetrum nigrum’s
og Ericaceernes Pollentetrader kendelige, hvilket lejlighedsvis er be-
nyttet.

Ved Pollenteellingerne har jeg benylttet folgende simple Fremgangs-
maade: Gytje- eller Torveprgven udrgres i Vand — eller bedre i en
passende Blanding') af Vand, Alkohol, Formol og Glycerin, hvortil der
er sat lidt Oxalsyre — for de sterkt humificerede Tervearters samt
Gytjernes Vedkommende, til der fremkommer en tynd Velling. Af
denne tages derpaa fra forskellige Steder med en Pincet den nedven-
dige Masse til et Preeparat®). Af saadanne gennemspges flere eller
Partier af flere fra samme Prove, og der optelles under Benyttelse
af Mikroskopets Krydsbord mindst 100 Pollen af de navnte Traer og
Buske -—— som Regel belydeligt mere —, foruden af Hassel, der telles
for sig. Den relative Hyppighed al de ved en Analyse fundne Pollen-
arter beregnes for alle Arterne - Hassel i Procent af den for disse
Arter samlede Pollensum, medens Hasselens relative Hyppighedstal
beregnes for sig i Procent af den totale Pollensum. Jeg folger her-
ved den af L.. v. Post benyttede Beregningsmetode?®). De derved frem-
komne relative Hyppighedstal for Pollenarterne i den undersogte Prove
udger dennes Pollenspektrum?). Hasselen deltager som Busk i
Underskoven ikke direkte i Kampen mellem Storskovens Traer om
Adgangen til Lyset, og Beregningen af dens Hyppighedstal i Pollen-
spektret er derfor holdt for sig. Dens Trivsel har dog i hej Grad
veeret afhaengig af denne Kamps Forlgb. Om end Birk og Al stedse
i Alluvialtiden maa formodes at have haft deres egentlige Standplads

N En af C. A. WEBeRr benyttet Blanding til Konservering og Klaring af Torv
og Gytje.

) Deekglassets Storrelse: 18 mm.?

% SANDEGREN: Hornborgasjen 1. c¢. S.9—10.

4 Knup Jessen: Bidrag til Vegetationens Historie i Randers Fjord-Dal.
Side 24. ‘

2
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i Skovmosen, maa det dog antages, at de tidligere, for Skovenes
Kultivering og navnlig i Egeskov, i langt hgjere Grad end i Nutiden
i Danmark, ogsaa voksede paa Mineralbund paa lidt fugtige Steder
i Skoven — Allen navnlig paa bedre Jord —, saaledes som det
endnu ses f. Eks. i Syd- og Mellemsverige. Rod-Al i Egeskove i Dan-
mark kan endnu ses f. Eks. paa Lolland?!). Birk (B. alba coll.) ind-
gik utvivisomt allerede i Fyrreskoven som Bestanddel af Hgjskoven.
Begge disse Arters Pollenhyppighed beregnes derfor sammen med de
egentlige Skovtraeers.

Paa Grundlag af en Rakke Pollenspektrer fra et Punktprofil kan
der konstrueres et Pollendiagram?), der ved Kurver for de enkelte
Arter eller for Artsgrupper giver et Billede af Pollenfloraens Sammen-
seetning gennem Mosens Dannelsestid, og formodentlig derved af
Forandringerne i Skovtreeernes relative Hyppighed. Storst Veerdi for
stratigrafiske Sammenligninger har naturligt nok Spektrer fra Pro-
ver, der er udtagne i nogen Afstand fra Moseranden, da rent lokale
Indvirkninger paa Pollenregnens Sammensatning vil udvidskes des
mere, jo lengere man fjeerner sig fra Bredden. Birkens og ZEllens
Hyppighedstal har ofte et mere lokalt Praeg end de egentlige Skov-
treeers, thi disses Pollen er dels ofte transporterede en lzngere Vej
og dels producerede over et storre Areal end Birkens og ZEllens Pol-
len, der ofte i Hovedsagen kan formodes at hidrere fra Mosens
Nerhed.

Forlgbet af en Arts Hyppighedskurve — konstrueret paa Grund-
lag af Spektrernes Hyppighedstal — maa vere afhengig af andet
end vedkommende Arts Hyppighed, da Tallene er relative Starrelser®).
En steerk Stigning i Tilferselen af en bestemt Pollenart kan saaledes
»trykke« de gvrige Arters Hyppighedskurver. I det hele bor Pollen-
spektrerne benyttes med stor Forsigtighed, men den store Overens-
stemmelse, der i flere Henseender findes mellem selv saa faa Pollen-
diagrammer, som er fremstillede i det folgende, taler dog for, at der
ved dem udtrykkes visse almindelige Forhold. Beregnes Forholdet

1) C. H. OsTENFELD : Et Par smaa naturlige Egeskove paa Lolland. Dansk
Skovforenings Tidsskr. 1918. S. 537.

Y L. v. Post: Einige stdschwedischen Quellmore. S. 262.

! Anvendelsen af absolute Pollental vilde naturligvis veere det ideelle,
men er neppe mulig, da man saa maatte kunde beregne Pol'enmangden
af de forskellige Arter i Prover, der var dannet i Tidsrum af samme
Langde. Se L. v. Post: Om skogstriadspollen, og Diskussionen mellem
denne Forfatter og H. HEsseLMAN (Geol. Foren. Forhandl. 1916. S. 390 f.).
Ved Hjeelp af Tallene i sidste Kolonne i Tabellerne med Pollenspektrer
kan Antallet af en Arts Pollen pr. Preeparat let udregnes, og ved Sam-
menligning af Spektrer fra samme ensartede Torvelag kan disse Tal
formodentlig i nogen Grad betragtes som absolute.
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mellem Middelmangden al Pollen pr. Preeparal for to konkurrerende
Artsgrupper, faas Storrelser, som maa formodes i ret hoj Grad at veere ud-
slaggivende for Udviklingens Gang. I det folgende er der saaledes navn-
lig taget Hensyn til Forholdet mellem Ege-Bogeskovens Pollenmangde
pr. Preeparat (Eg + ZElm -+ Lind 4+ Leon -+ Ask -+ Beg), hvilken
settes i Teelleren, og Antallet af Fyrrepollen fra samme Analyse,
hvilkel udger Nevneren i Proportionen »Ege-Bageskov: Fyr«. Og-
saa Forholdet »Bog: Egeskov« er bhenyttet.

Ved Bogegrensen forstaas den ved Pollenanalyse bestemte
nedre Grense for Begezonen i Moserne.

Et Pollenspektrum udsiger kun noget om det relative Taltforhold
mellem Pollenarterne, og jeg har forelgbig intet Materiale, der giver
Mulighed for at vurdere det dertil svarende Hyppighedsforhold mel-
lem de skovdannende Traer. Gennem Analyser af Pollenfloraen,
f. Eks. i recente Gytjer fra Seer, for hvis omgivende Skovvegetations
Sammensaetning man har et talmeessigt Udtryk — f. Eks. en Bereg-
ning al de Arealer, der indtages af de forskellige Arter indenfor det
Omraade, der kan formodes at veere af Betydning i denne Forbin-
delse!) — gives der dog sikkert en Vej til Bedommelse af den kvanti-
tative Sammensetning af Fortidens Skove. Recente Egeblandings-
skovspektrer kunde sandsynligvis bestemmes [. Eks. paa visse Born-
holmske Lokaliteter.

") Samtidig med en saadan Undersogelse maatte ogsaa Spergsmaalet tages
op, hvilken Betydning Fjerntransport af Pollen har for Spektrernes
Sammensatning, eller med andre Ord, over hvor lang Afstand de for-
skellige Pollenarter kan gere sig geeldende — og med hvilke Procent-
tal — i et Spektrum. Se Diskussionen mellem L. v. Post og H. HESSEL-
MAN paa anferte Sted, og i Anledning af H. HesseLyMaN’s Foredrag »Om
pollenregn pa haftvet och fjarrtransport af barrlriadspollen«. Ibidem
1919. S.89 fT.



I. Moser i Rude Skov.

I dette Afsnit vil der blive givet en Beskrivelse af nogle Moser,
Sxekkedam, Femsoglyng og »Frihedens Mose«, beliggende i og
ved Rude Skov, neppe 20 km Nord for Kebenhavn, — i denne for
Dansk Moseforskning klassiske Egn, thi her ligger, eller rettere laa de
to smaa »Skovmoser«Vidnesdam og Lillemose, om hvilke JArPETUS
STEENSTRUP publicerede sin bergmte Afhandling i 1841. Nu er disse
to Moser helt udgravede, og deres Bassiner rummer ligesom saa tal-
rige andre, tidligere torvefyldte Lavninger i denne Egn smaa Seger.
Ogsaa Femsglyng og »Frihedens Mose« er for storste Delen afgravede,
medens Sekkedam derimod er ganske urert af Tervespaden — bort-
set fra nogle Grefter. Til Gengeld er den indtaget til Skovkultur,
og i denne Hovedstaden saa naere Egn er det et almindeligt Forhold,
al de Moser, der ikke er udgravede, er beplantede. Birkerad— Holte—
Horsholm-Egnen er fra gammel Tid kendt som en Egn, hvorfra Kea-
benhavn fik store Maengder af Terv. Endnu graves der hist
og her lidt Terv (ZEltetorv), men de mange vandfyldte Huller, for-
henveerende Torvemoser, vidner om det udstrakte Torveskeer, der her
engang fandt Sted.

Hele det sterkt bakkede og serige Holte-—Sgllerod—Sandbjerg—
Maglebjerg-Omraade er et udpraeget Randmorseneomraade. Bakkerne
bestaar vist overalt af lagdelt Diluvialsand med en tynd Kappe af
magert, stenfattigt Moraeneler, der dog mangler paa de hgjeste Bakke-
toppe. Paa det geologiske Kort!) findes Omgivelserne omkring de
nevnte Moser for storste Delen afsatte som Moreneler. Flere af de
hojeste og smukkeste Bakker i Kgbenhavns Omegn findes her, saa-
ledes Maglebjerg (91 m) Vest for Femsglyng, Sandbjerg (85 m) Sydest
her for og Gildebjerg, hvis Top ligger 78 m over Havfladen, og hvor-
fra man har en udmerket Udsigt over naesten hele Femsolyng.
(Billedet, Fig. 10, er taget fra Skovgerdet Syd for Gildebjerg i syd-
ostlig Retning).

N. Hartz paabegyndte i sin Tid en Undersegelse af disse Moser,
og jeg har fra hans Haand modtaget et stort og veerdifuldt Materiale

Y K. Rorpam: Kortbladene Helsinger og Hillerod.. D. G. U, I. R. Nr. 1.
Koebenhavn 1899. Kortbladet Helsingor.
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af udslemmede Fossiler. For den Beredvillighed, hvormed han stedse
har stillet sin Viden til min Disposition, beder jeg ham modtage min
bedste Tak.

Maalestok 1:40000

1000 [§) i 2 3000 m.

Fig. 1. Rudeskov og Omegn. Udsnit af Generalstabens Atlasblade Hillerad og Hersholm, 1 :40000.

Foruden Femseolyng, Seekkedam, Vidnesdam, Lillemose og Kromose ses 4: »Underup Mose«, og

B: »Frihedens Mose«. Af Smaaseerne i Femsolyng er 1) »Warmings Se«, 2) Kedel So, 3) Gry-

dese, %) Store Se. 35) Lille Se. Bakketoppen G Vest for Petersborg er Gildebjerg. Koterne er
angivne i Fod.

Forstvaesenet har under hele mit Arbejde i Rude Skov udvist
stor Imgdekommenhed, og det er mig en keer Pligt herfor at takke
de Herrer kgl. Skovrider Cur. IrMINGER og Statsskovfoged R. GopSKE-
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sEN. Hr. Gopskeskn, der stedse, saa lsenge Undersggelsen af Moserne
i Rude Skov har staaet paa, har udvist den sterste Hjelpsomhed
overfor Danmarks geologiske Undersogelse, har desuden paa
mange Punkter givet vardifulde Oplysninger, takket veere hans store
Kendskab til Skoven og alle dens Forhold.

Cand. pharm. Ave. HeEsseLBo har udfoert talrige Mosbestemmelser
i Tarvepraver fra Sekkedam og Femsglyng.

Saekkedam.

Seekkedam, hvis Beliggenhed i Rude Skov fremgaar af Kortet, er
en Sphagnummose, som er c¢. 750 m lang og ¢. 300 m bred, hvor den
er bredest. Den er nu sterkt udgreftet og kraftigt udterret ved Hjeelp
af et kunstigl Afleb i det nordvestlige Hjorne. Af den oprindelige Vege-
tation er der kun lidet tilbage, idet Mosen lenge har baaret Gran-
og Fyrreplantninger. Der har aldrig veeret gravel Torv i Sseekkedam.

Historiske Bemaerkninger.

N. Harrtz havde i sin Tid planlagt et Arbejde til en monografisk
Beskrivelse af Seekkedams Udviklingshistorie, og havde ved cand.
polyt. ALBreEcCHTSEN ladet foretage et storre Antal Boringer, fordelte
regelmeaessig over den nordlige Del af Mosen paa 11 Tverlinier. In-
genior ALBRECHTSEN foretog et Nivellement af alle Punkter, hvor
Boringer udfertes, samt udarbejdede et Kort over den undersogle
Del af Mosen. Desuden har N. Harrtz foretagel en Del Gravninger i
Sekkedam. En kort Meddelelse om de lagttagelser, han derved gjorde,
findes til sidst i den forelobige Meddelelse: »Allerad-Gytje und Alle-
rod-Mull«').  Der neevnes her, at han i Seekkedam foruden Allerad-
muld, »der jo er typisk for Moser i denne Egn¢, fandt en »Boplads«
fra yngre Stenalder under Mosens Randparti. Desuden fandt han
talrige Treespaaner og tilhuggede Grene, der tydeligt bar Spor af
Forarbejdelse af Menneskehaand, i Gytjen tillige med bavergnavede
Pinde og talrige Frugter af Trapa natans.

Da jeg overtog Arbejdet med Undersggelsen af Seekkedam, havde
jeg saaledes et anseligt Grundlag, hvorpaa jeg kunde arbejde videre,
om end det har vist sig nedvendigt at foretage en reviderende Til-
retteleeggelse af det foreliggende Maleriale i Overensstemmelse med
mine Synspunkter.

') Meddel. fra Dansk geol. Forening. Kgbenhavn. Bd.4. 1912, Side 91.
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Sekkedam er ligesaa gammel i Moseliteraturen som Femsplyng,
idet nemlig Dav udforligt omtaler den i sin »Bericht—iiber die Torf-
moore Seelands« Side 125 ff.

Dau giver en meget livfuld og saa frisk Beskrivelse af Swekke-
dams Vegetation, at den ber gengives her. Han skriver: »Der Rand
des Moores ist sehr sumpfigt, und bestand aus einer Mischung von
Haide-Biilten und Moosbiilten, welche unter dem Auftreten einen hal-
ben Fusz tief einsanken und das Wasser sogleich aufqvellen lieszen.
Hier wuchsen auch kleine Gebiische der Sumpf-Heidelbeere ( Vaccinium
uliginosum) sehr hiufigc. — I den midterste Del af Mosen fandt
han »en fuldstzendig Hejmosevegetation<. »Diese Oberfliiche bildete
denn auch hier — ein fortgehendes weiches Pflanzen-Polster, aus in
und durch ecinander verschlungenem gemeinem Haidekraate, einer
fein und rundblitterigen Grasart /Eriophorum vaginatum eller (o0g)
Scheuzeria palustris/ und zunichst am Boden dichten Massen von
Moos (Sphagnum), zwischen welchem letzteren wieder die zarten
Zweige der Moosheere (Vaccinium Oxycoccus, dinisch: Tranebzwr)
sich tiberall hindurchzogen, aber mit ihren ebenfalls zarten Bliittern
selbst dem aufmerksamern Auge grostentheils entgehen wiirden, wenn
nicht damals (Mitte October) ihre zahlreichen réthlichen Beeren oben
auf dem Moospolster, wie zur Schau, ausgelegt gewesen wiren. Diese
Beeren waren hier in ganz auserordentlicher Menge, so dasz man
wohl ganze Tonnen voll davon hitte einsammeln kdénnen; — Aus-
ser diesen war auch die Rauschbeere (Empetrum nigrum) in so groszer
Menge da, als ich sie sonst nirgends gesehen habe; und so wie sie
an Hohe und an dem hellen Griin ihrer vierzeilig gestellten Blitter
dem jungen Haidekraute aus einiger Entfernung sehr iihnelt, so nahm
sie hier auch auf bedeutenden Strecken fast ganz die Stelle der Haide
ein und hatte diese fast unterdriickt. — Dagegen war von den weiszen,
buschichten Flechten (Lichen), [Cladonia rangiferina/, welche sonst
auf alten Hochmooren in so groszer Menge und Mannigfaltigkeil der
Gestalt auf und zwischen dem Moose und den niedern Theilen des
Haidekrautes sich finden, — nur wenig vorhanden, doch so viel, dasz
sie gewisz nicht aussterben.c«

Dav omtaler Swkkedams Vegetation saa fyldigt, fordi »den er
den eneste fuldsteendig uforstyrrede Hojmose«, som han havde set
paa sin Rejse i Sjeelland — der var, da han beseggte Seekkedam i 1828,
kun gravet en enkelt Groft — nuvarende Hovedgreft — langs Mose-
vejen —, og han foreslaar det kgl. Rentekammer, at lade denne Mose
ligge »zum ferneren Anwiichse«, for at man kan faa en sikker Maale-
stok for en Hegjmoses Tilvaekst. Mosen var paa denne Tid allerede
udset til Beplantning med Birk. Dauv’s Forslag til Fredning af Szkke-
dam, et Forslag, der forgvrigt naturligt nok mere tilsigter praktiske
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Formaal end rent videnskabelige eller cestetiske, blev ikke fulgt. Det
er dog vist et af de forste Forsgg her hjemme paa Naturfredning.

I en Groft i Sekkedam, den paa Kortet Fig. 8 tegnede Hoved-
groft, undersegte Dau Torvelagene og fandt et ca. 1.2 m meegtigt Lag
las og. lysegul Mosterv over en fuldsteendig sort og haard Tervemasse
af en Maegtighed paa 30—45 cm. I dette Lag fandt han Stengler af
en Equisetum, og han antog da, at det var dannet i en lavvandet So
eller i en Sump, som imidlertid pludselig var bleven terlagt, idet der
nemlig ingen jevn Overgang var at se mellem den sorte Torv og
Mosterven. Dennes Alder anslog han til 50-—100 Aar. — Denne Dau’s
Opfattelse af Sekkedams Historie er naturligt nok meget afvigende
fra den, der fremstilles i det folgende, men maatte set fra hans Stand-
punkt veere saadan, da jo selv Skovlaget i hans »Holz-Moore« op-
fattedes som limnisk ).

Sekkedams oprindelige Vegetation er, inden det endnu blev for sent,
undersegt af C. Raunkier?), nemlig i 1909. Mosen var da beplantet
med Gran, men paa et Omraade af den var Granerne ganske unge
og Mosens oprindelige Vegetation uforandret mellem Granrekkerne.
Vegetationen udgjordes af en Empetrum-Calluna-Facies, dog var Erio-
phorum vaginatum endnu ret almindelig, om end sterkt vigende. —
Nu skjuler Granerne neesten overalt helt Mosens Overflade.

Y DAu; L. e. Side 72 f.
?) Formationsundersogelser og Formationsstatistik. Botanisk Tidsskr. Bd.
30. Kbhvn. 1910. S.82 f.

Aug. Hesselbo fol.

Fig. 2. Szekkedam 1912. Mosen beplantet med Fyr og Gran.
I Baggrunden Bakke med Begeskov.
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Lagfolge og Fossilindhold.

I det efterfolgende omtales nogle Profiler fra forskellige Steder i
Mosen til Belysning af dens Bygning.

Profil 1. (Fig. 3, a).

Dette Profil er opmaalt i Mosens nordvestlige Hjorne, hvor Bun-
den stiger meget stejlt. Kortet, Fig. 8, viser Beliggenheden. Lagene
er underseggt i en Grav paa 3 Meters Dybde og for de dybere liggendes
Vedkommende ved Boringer.?)

A0

50 em. Sphagnumtaery, for sterste Delen lysebrun og frisk,
men med brune Striber af mere humificeret Torv, hvori fand-
tes Birkepinde. Gennem hele Laget forekom Oxycoccus palu-
stris, Potentilla palustris og Scheuchzeria palustris.

B. 50—61 cm. Amblystegium-Equisetum fluviatile-Torv med Gytje-
lameller. Rhizomer af Nuphar luteum var almindelige til-
lige med Frugter af Potamogeton cfr. natans og Carex ro-
strata.  Desuden Anabena sp., sparsom, og Naale af Spon-
gilla lacustris. Paa Grzensen mod det underliggende Lag fand-
les en Stribe ren Amblystegiumtorv. Boegeblade var
almindelige i dette Lag.

C. 61—125 em. Morkebrun-redbrun Birkeskovterv. @verst Tuer
al Eriophorum vaginatum og Polylrichum sp. Talrige Lev-
ninger af Birk (Befula pubescens); ca. 100 cm under Overfladen
blottedes en Stub af dette Tre.

D. 125—140 em. Brun Sphagnum-Scheuchzeria palustris-Terv med
Radiceller at Carex.

E. 140—240 ecm. Redbrun Elleskovterv. Grene, Stammer, Bark
o. a. Rester af Alnus glutinosa var meget almindelige Frugter
og Radiceller af Star (Carex rostrata og C. filiformis), Rhizomer
af Dryopleris thelypteris. Egeblade. Blade, Frugter, Skaale
og Knopskel af Beg (Fagus silvaticaj til 215 cm under Over-
fladen.

I, 240—270 e¢m. Merkebrun Dryopleris thelypleris-T orv, hoved-
sagelig dannet af de sorte Rodstokke og Redder af denne
Bregne. Desuden Sphagnum sp. samt Straarester og Frugter af
Carices, bl. a. C. rostrata og C. diandra. Stengler og Frugter
af’ Potentilla palustris.

') Alle Boringer er udfert med HiLLErR's Torvebor. Se HAGELUND: Om
torvborr. Svenska Moskulturféren. Tidskr. 1909. S. 83.

Danmarks geologiske Undersogelse. 11. R. Nr. 31. 2
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G. 270—290 cm. Gytjeblandet Tagrersterv med talrige Rhizomer
og Stengelstykker af Tagrer (Phragmites communis). Fre og
Frugter af Nymphea alba, Potamogeton sp., Lycopus euro-
peeus 0. m. a.

H. 290—305 cm. Driftgytje, hovedsagelig bestaaende af sammen-
skyllet Affald fra Land-Sump- og Vandplanter, og gennem-
veevet af Tagrerets Rodder. Ngdder af Trapa natans, Fre af
Najas marina, 2 Kogler af Pinus silvestris, Skaale og Knopper
af Eg (Quercus pedunculala) o. m. a.?)

I. 305—ca. 460 cm. Brun-graabrun Detritusgytje, i den overste
Del indeholdende Trapa natans og Najas marina, samt baver-
gnavede Stokke af Hassel og to Grene med Bksehug, ogsaa
af Hassel. Nymphea alba, Nuphar luteum o. a. Nederst i
Laget en Knop af Eg og Fyrrebark.

J. ca. 460—525 ecm. Grenbrun, elastisk Planktongytje (de ne-
derste 5 cm af Laget havde dog en noget anden Beskaffen-
hed og en lysere Farve). Ca. 500 cm under Overfladen fand-
tes Fyrrebark og Fre af Nymphcea alba.

K. 525

560 cm. Graa Lergytje (@vre Dryasler). Blade af Dryas
octopetala v. minor, Frugter af Betula nana, Carex rosirata og
Potamogeton sp. Sporer af Characece.

L. 560—569 cm. Grenbrun Gytje (Alleradgytje); rigeligt af Birke-
og Fyrrepollen.

M. 569—579 em. Morkebrun, smuldrende muldagtigt Dynd ; Frugter
af Belula nana, B. pubescens og Carex rostrala.

N. 579

630 cm. Graablaat, fedt, stenfrit Ler (Nedre Dryasler): Be-
tula nana 3 Frugter, Carex sp. flere Frugter Composile?
1 Frugt, Potamogeton cfr. filiformis Frugter; talrige Sporer
af Characece.

0. 630—650 cm +. Moraneler.

1 Paa en Ekskursion i September 1919 sammen med Dr. phil. H. E. PETER-
SEN og en Del naturhistoriske Studenter, fandt jeg ved Boring et Brud-
stykke af en Begened i Driftgytjen ca. 3 m under Overfladen paa
dette Sted.
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Fossiler fra de forskellige Lag i Profil I,
undtagen Pollen af Treer og Buske.

(cc meget almindelig;

= ¢ = almindelig; + = ikke sjelden; r = sparsom.)
Bogezone gl)cé 9:)% Senglaciale Lag
Fossiler ‘ HolR
|A|B|c|D|E|F|G|H|I]|J K|L|[M|N
Acer plalanoides . . ... ....... ws| s v | Ampn|wos| € |eng
Alnus glutinosa............. ot e+ lee| g ]t
Betula nana ................ FRVR R R U [P R S N | S 1‘11“
— pendula ............. P RN [ R R VRS I R | O I PR
— pubescens............ clci4+]ec|cecfecec|c|...)...[...] r|[.
Carex cf. gracilis ........... saw|egs |wanlmme] @ |smmlesaleantlosadoiolees |
—  diandra...... ..... B O RS RO AR IR | O RO DR
— elongata .. .......... sa |32 ww dlow slsmels s sl s allssalssafsss s
—  filiformis............. in B I RIS RN I o I S A | IR IRV D N
— pseudocyperus. .. .. ... wlowe| Bl Lo sae|asallsee]osn]assls
— roslrata.............. @ a1 Y S R ro|... 4. ..
— vesicaria............. TP
— 8P. iy 4+
Cicata virosa ......... ... ... r|4 ...
Composite............. .. .. r
Corylus avellana. . . ......... af = [ s affs o | o
Dryas octopetala. . ...... .... S TET FTT S Y Y
Dryopteris filix mas .. ...... . SR 15 oY | TS R R B
— spinulosa . . . . .... kot SRR (NP, R
— thelypteris . ... ... T ETTIFET P B o 0 | DU
Equisetum fluviatile. . . . . .. AU DR N o [t d
Eriophorum vaginatum . . . .. [ P I 3 s S
Fagus silvatica .......... ... Cleeuln] €. ri...|.
Frangula alnus ........... .. ... selesafb [sofions] € |54,
Fraxinus excelsior..... .. ... R R R O T PP
Iris pseudacorus ..... ....... 1 A Lo afiom ols sl 5 2] s
Lycopus europceus . ... ... ... dood e oo
Menyanthes trifoliata .......|...|...|...|... ’ A
Molinia coerulea . ........... . ro).. A [ || RO )
Najas marina .............. o | 0o g e e I o S IR | T I B
Nuphar luteam . ..... .. ... .. G | o5 cesfusns o Jlm B o 2 | el [ o w s s
Nymphea alba .......... ... RIS [t Sy | dlee|+ e
Oxalis acetosella . .. ......... sl [mwafsm el T 155 m]oealli s |osiless e
Oxycoccus palustris. . . ... ... 15 el AN ! NN SO AR PN SO N | ) I
Peucedanum palustre . . .. ... it ..\-5-‘ G lama| T lesslosallese]sssln..
Phragmites communis . . . . .. S JERU, R P | B A= | o naliesfusm|uss .
Pinus silvestris ............. cus |euspas o . Jdriele 85855 n e o
Polypodium vulgare . . ... ... MORRly 1 VR N, S RS (P
Potamogeton preelongus. . . .. R 1‘ Bl s e ol nsallson|cas|oss v
= SPDs svwmsinmiis syi| O P PR N L o4 38 | ) I [ +
Polentilla palustris. ... ...... + |. ‘ r 4 |r o] o
Quercus pedunculata. . . . .. .. bas | dr e e
Rubus ideeus ............... |...|...]...]... foos | B fama Bllean]oonllons|osalansfuss
Salix cinerea ............... svelesnlasm| o mis o P I o R | | i DAY G
Scheuchzeria paluastris . . . . .. ¢ G ST o S| e
Scirpus lacuster ............ i e o e o [P At | Y PR
SOFDUS AUEHPATIA i 555500 vnw |[bnslnen|nnmlonslnn. ] '
Sparganium minimum......|...[. .|...|...]... 118 ) P simflaes
= SHNMDIEL . ¢ 5 iiie [[5smlo s o] eaifs e I T Bl ono SR P
Tilia cordata ...............\...[...[...]... [xof o [ 2 [CC | @ |eaullesu)ssn]ess
Trapa natans............... [...|[...|...]... WSRO AR RO Y - B8 - (PO | DR

') Egezone = Egeblandingsskovens Zone. — ?) Enkelte Sporer.

— % Skudbaser. — %) Sporer.
2"



20

Wossilen Bogezone 5‘1 Senglaciale Lag
A|lB|C|D|E|F|G|H| K|L|M|N
Typha latifolia .......... ... :
Viola Sp: sucsvwisemssmmssmas r
Anabena sp. ............... sl [| B | oot o ] 508 it 0 [ 23 [ 55 ;
Botryococcus Braunii ... . ... .
Charteee. ... . . oo v o w5 - 5555 s r c
Chrysomonadinece . ......... o] e e 7 il S s e e el e o
Pediastrum boryanum . .. ... | T e e R e e e ol
Scenedesmus quadricauda ... ||...[...[...|... ... .| e
Tetraédron minimum ....... U (A (P R | FESOR) S O] I I )
Caslor fiber (gnavede Pinde). ||...|...|...|...|...|...]--- |+ |.--|
Anodontd Spi vy s s swes ey P O AR S (o P RS
Donacia sp. (Pupper) ....... SRR T [P PSR (E 8 R P P
Eriophijes Tilice: (Gallet) ... - |5 - « [ e c s ol wes o s i o] 2
Leplocerus sp. .. vizicsinass 5 | = [ i ) | a | sl T
Phytoptus levis (Galler). .. .. P L
Cladoeert: s wuz:s353 2w 5w 05 T O R e T | P
Nephelis sp. ................ 0 o fiom o oo o [ ol ] < s
Spongilla lacustris .......... PP [ 1) FRIOY e e I 31 R
Amphitrema flava .......... + ... |+ || ..
Assaling SP; < 5w ysmscssssy s fwras | e ezt B
Hyalosphenia elegans ... ... MR () B )
— papilio ....... ) P A
Nebela collaris.............. s il aglnegl @
5 N
g & |58
=] -
550 ol el el gl 8| ls| Bl B o2l 5|28
s |Leg (Bl S| S| 2| 5| 8| E|E| 3| 5|58 8|5
| Bl Ba i Sl & | 3|%|s| &z
g "l o8| g3
z 2 <%
l |
1 A | 30|...., 6| 6| 3| 3 82 28.3| 30
2 B | 60|spor| 19 | 11| 5| 5 wus [weas s | B0 12,5 100
3 C | 9%|spor| 53 | 10| 2| 3 .| spor| 31 21.8| 300
4 D [130) 2|25 |26 5| 6 |....[....|....| 36 72| 70
5 E 175 Spor 11 75 por h I Spor| Spor ) I P ....| 640
6 » (220 3|21 |20| 3| 7| 2|....| 3|41 |spor|.... 9.7| 170
7 E |265( 2 (20|36 85|15 | 3| T 3 |ssum 8.1] 140
8 H |295| 4|15 |44 | 7|13 | 8| 4| 1| 4 4.1| 150
9 I (345) 2|12 |26 |22 | 12|19 | 5| 2 [. 1.7| 220
10 i [395....] 18 27 (29 |10 | A2 | T [.assls 1.0{ 170
11 » |445( 4 (19 |31 |18 | 8|13 | 7 1.5| 130
12 J (490 3 {32 | 6|58 |liesilesss] 1 0.2] 560
Tabel 1. Pollenspektrer fra Profil I.

Proverne Nr.1—7 er udtagne direkte i Profilveeggen, de ovrige ved Hjalp af Boret.

1) En enkelt Pollentetrade.

2) Bestemmelsen godhedsfuldt foretagen af mag. sc. SOPHIE ROSTRUP.
3) Ved Skovpollen forstaas hele Pollenm:engden <+ Hasselens Pollen.



Prafil 11.
Ca. 15 m NV for Profil I og neerved Udlebet fra Mosen opmaaltes

1 Kanten af Aflgbsgroften (der ikke er tegnet paa Kortet) folgende
Profil:

A, 0—37 em. Afremning, dels Torv, dels Ler, opkastet ved Grav-
ning af Greften. Teorvelaget var dog paa dette Sted forinden
bleven fjernet.

B. 37—55 em. Graa, sandet Lergylje, gennemvaevet af Redder fra
den recente Vegetation. (@vre Dryasler.)

C. 55—77 em. Olivenbrun, svagt grenlig Gytje. Pinde af Betula
alba i Lagets Overkant. (Alleradgytje.)

D. 77—84 cm. Morkebrun, mere eller mindre sandet Muld med
Pinde og Rodfilt. (Alleredmuld.)

E. 84—100 em . Uforvitret Morane.

Ved Underspgelse paa Stedet og ved Sleemning af hjembragte
Prover fandtes folgende Fossiler:

B. Betula nana, flere Frugter,
Carex sp., flere Frugter.

C.  Arclostaphylos uva ursi, enkelte Frugtsten,
Batrachium sp., 1 Frugt,
Betula pubescens, enkelte Frugter, Grene,
Carex rostrata, flere Frugter,
Myriophyllum sp., talrige Delfrugter,
Potamogeton sp. (2 Arter), Frugltsten.

D.  Arctostaphylos uva ursi, talrige Fruglslen,
Betula nana, 2 Frugter, 1 Rakleskzl,
Beltula pubescens, 2 Frugter,

Carex sp., Frugter uden Utriculus.
Cenococcum geophilum, Perithecier.

Mikroskopisk Analyse af en Prove af Alleredgytjen (C), udtaget
1 em over Lagets Underkant, gav felgende Resultat: Bofryococcus
Braunii (sparsom), Cosmarium en stor Art (almindelig), Chrysomono-
dinee, Eunastrum sp., Pediastrum sp., og desuden Kitinrester af Clado-
cera. Pollenspektret!) var her saaledes: Salix 2 %, Betula 67 %,

") For at faa et Fingerpeg i Retning af, hvor ringe en Pollenmzengde man
behever at optwlle i en paa Pollenarter fattig Prove for at faa et an-
vendeligt Pollenspektrum af vedkommende Prove, foretoges folgende
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Fig. 3. Sakkedam.
1) Frisk Sphagnumterv.
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2) Steerkt humificeret Sphagnumterv.

8)" Sphagnumn-Scheuchzeria-Terv. 9) Amblystegiumterv.

14) Ovre- og Nedre Dryasler.

15) Allerodlag.

10) Driftgytje.
16) Morzneler.

«. Profil ved Punkt I. b. skematiseret Tveerprofil, hvor Hejdemaalene er 10 Gange overdrevne.
3) Sumpterv og Radicelgytje.

11) Detritusgytje. 12) Sandet Gytje.
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Kortet Fig. 8 viser Beliggenheden.
4) Birke- og Elletorv. 5) Elleterv. 6) Dryopteris thelypteris-

13) Planktongytje.
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Pinus 31 °. Forholdet mellem Procenttallene for Birk og Fyr var
2.2, medens det i Allergdgytjen fra folgende Profil fandtes =— 1.9 (se
Tabel 2, Spkt. Nr. 8).

Profil IIL
(Profilpunkt Nr. 3 i Tverprofilet Fig. 3, b.)
Dette Profil viser Lagfolgen, som den fandtes i store Dele af

Mosen over Bassinets dybere Dele.

A. 0—133 em. Sphagnumtgry, lysebrun og meget vandrig. H"
= 2—4. Eriophorum vaginatum, Scheuchzeria palustris, Oxy-
coccus palustris, Potentilla palustris, Amblyslegium spp.

B. 133—155 cm. Graabrun, gytjeholdig Radiceltarv?).

C. 155—210 ecm. Sphagnumterv, brun og temmelig steerkt humi-
ficeret: H = 5—7. Pinde af Calluna vulgaris, Tuer af Erio-

phorum vaginatum.

D. 210

450 em. Sphagnumterv, brun-lysebrun. Eriophorum
vaginatum. Humificeringsgraden, gennem storste Delen af
Laget, vekslende mellem 2 og 4, kun i enkelte tynde Lag
var H hgjere, indtil 7; i disse Lag fandtes Pinde af Calluna
vulgaris.

&=

450—510 em. »>Hangesak-Torve, overst bestaaende af en
brun — lysebrun Sphagnumterv med Straarester og Radi-
celler af Carex sp. samt Tuer af Polytrichum strictum, medens
den nederste Del af Laget udgjordes af en gytjeblandet Sphag-
num-Scheuchzeria-Terv med talrige Sporehuse af Sphagnum
sp.; Eriophorum vaginatum.

. 510—932 ecm. Graabrun Detritusgytje. Overst fandtes Rhi-
zomer af Equisetum sp., nederst Frugter al Tilia cordata; des-
uden forekom Nuphar Iluteum og Polamogelon sp.

Analyser: Af Gytjeproven, der maalte ca.3.5 cm? udtoges to Prever,
hver paa ca. 1 cm? og efter den tidligere omtalte Metode fremstilledes
1 Praeparat af hver Prove. I det ene Praeparat taltes 54 Pollen, og Spek-
tret var: Salix 2 °, Betula 68 °/o, Pinus 30 °0o; i det andet taltes 51 Pol-
len, der fordeltes saaledes: Salix 2 °, Betula 65 °/o, Pinus 33 °/s. For-
holdet mellem Birkens og Fyrrens Procenttal er i det forste Tilfaelde —
23, i det sidste = 2.0, altsaa meget neer ens i begge.

Torvens Humificeringsgrad H angives i Marken efter en 10-gradet Skala,
i hvilken 1 betyder ganske uhumificeret eller frisk (det udpressede
Vand farvelest), 10 dyagtig. Plantestrukturen er tydelig genkendelig for
det blotte @je endnu ved 5. Se L. von Posr: Uber stratigraphische
Zweigliederung schwedischer Hochmoore. S.G.U. Arsbok 6 Nr.2. Stock-
holm 1913. S. 3.

% Radiceltorv, for en stor Del dannet af Rodfilt af Carices.
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G. 932—1010 cm. Grenbrun, elastisk Planktongytje (Cyanophycé-
Gytje). Potamogeton sp., Nymphewa alba. Bark af Fyr (Pinus
silvestris) ca. 995 cm under Overfladen. (I Borehul Nr. 2
fandtes Fyrrebark endnu ca. 6 cm over @vre Dryasler, i hvil-
ket der forekom Betula nana).

H. 1010—1028 em. Sandet, blaagraat, stenfrit Ler (@vre Dryasler).
Frugter af Betula nana.

I 1028-—1038 cm. Grenbrun Gytje (Alleradgytje), af hvilken de to
nederste cm dog viste en merkebrun Farve; her var Laget
noget muldagtig og sandet.

J. 1038—1160 cm. Lyst blaagraat, stenfrit Ler (Nedre Dryasler).

K. 1160—1165 cm . Hvidt Sand. (8 m V. for dette Borehul fand-
tes Moraneler 945 cm under Mosens Overflade og direkte
overlejret af stenfrit Ler).
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Tabel 2. Pollenspektrer fra Gytjelagene i Profil III.

En noget anden Lagfelge fandtes i Bassinet @st for Mosevejen
(se Fig. 8), og Boringen ved Punkt 12 i Tvaerprofilet er desuden af
Interesse ved, at Trapa nalans her fandtes meget dybt i Gytjen.

Profil IV.
(Punkt 12 i Tveerprofilet Fig. 3, b).
A. 0—80 cm. Brun Sphagnum-Eriophorum vaginatum-Tery.

B. 80—90 em. Graabrun, radicelrig Torv, noget gytjeblandet.

C. 90—250 ¢cm. Redbrun Birkeskovterv med Bark, Grene og
Redder af Birk; nederst dog en Del AEllerester. Overst i
Laget Frugtlegemer af Cenococcum geophilum.



L
D. 250—325 cm. Brun-lysebrun Sphagnumkerterv') med Ud-
lobere og Fre af Scheuchzeria palustris. Amblystegium sp.
Frugter af Carex filiformis, Potenlilla palustris og Lycopus
europceus. Rhizomer af Dryopteris thelypteris.

E. 325—375 em. Gulbrun Amblystegiumteorv med Straarester,
Rhizomer af Equisetum sp. og Scheuchzeria palustris. Desuden
de samme Fossiler som i det foregaaende Lag og Frugter af
Betula pendula og B pubescens. — Lagene D og E har dannel
en Hengesek over den tidligere eksisterende Seo.

F. 375—ca. 510 e¢m. Graabrun Detritusgytje i Overkanten med
Rodstokke af Phragmites communis og Frugter af Scirpus pa-
lustris. Ca. 425 cm u. O. fandtes Najas marina og Trapa na-
tans, og i en Boreprove, taget mellem 470 cm og 500 cm
under Mosens Overflade, forekom Rester af folgende Planter:

Alnus glutinosa, 2 Frugter.

Betula pubescens, talrige Frugter og Rakleskeel.
Ceratophyllum demersum, 2 Frugter.

Nymphea alba, 1 Fro.

Nuphar luteum, 2 Fro.

Pinus silvestris, flere Barkflager.

Potamogeton sp., 8 Frugter.

Trapa natans, flere Brudstykker af Frugter.

G. ca.510—560 cm. Graabrun Planktongytje. I en Boreprove
fra omkr. Midten af Laget fandtes Betula pendula (1 Frugt),
Carex filiformis, Pinus silvestris (Bark) og Scirpus lucuster
(1 Frugt).

H. 560—585 cm. Graat, sandet Ler. Befula nana (1 Rakleskeel).
(@vre Dryasler.)

[. 585—610 cm. Gulbrun-merk brungren Gytje med Frugter og
Rakleskeel af Betula alba. (Allergdgytje.)

J. 610—750 em. Lyseblaat Ler med enkelte tynde Sandlag. Af to
Boreprover fra forskellig Dybde udslemmedes folgende Plante-
rester;

Betula nana, flere Frugter.
Carex sp., Frugter.
Dryas octopetala [.minor, flere Blade.

- H>Moskar« omtales i Dansk botanisk Literatur vist forst af A, MENTZ,
Treek af Mosvegetationen paa jydske Heder. Bot. Tidsskr., Bd. 24 1902,
S.303 f. I det folgende vil blive neevnt Taerv, dannet af Sphagnumkeer
og Amblystegiumkeer.
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Potamogelon sp., Frugter.
Salixz phylicifolia, 1 Blad.
»  polaris, 1 Blad.
Saxifraga oppositifolia, 1 Skud.
Daphnia pulex, Ephippier.

K. 750—775 em . Fast, blaat Sand.

Ost for Mosevejen, hvor Mosen nu berer gammel Granskov, er
Torvedybden ganske ringe. Storste Delen af Terven er her af terre-
strisk eller semiterristrisk Oprindelse. Det underste Torvelag, der
hviler paa Diluviet, bestaar af Skovlerv, med Stubbe, Grene og
Bark af Al og (everst) Birk; desuden enkelte Stubbe af Enebzer og
Eg rodfestede i Diluviet. Neer @stranden fandtes en storre Beogestub
(Fig. 4). Efter Meddelelse af forhenv. Overforster, Dr. P. E. MULLER,
viser Stubbens Udseende med de braedtformede, vandret strygende
Rodder, der er feestede i Diluvialsandet under Torven, at Begen har
vokset paa fugtig Grund. — Profilet ved Beggestubben var
saaledes:

K. Jessen [ot.

Fig. 4. Stub af Beg (Fagus silvatica) fra Ostranden af Szkkedam ved Punkt V.
Spadens Haandtag naar til Tervelagets Overkant; lidt over Spadens Blad ses
Skovtervens Overkant.

Profil V.

A. 0—60 ecm. Sphagnumterv, lysebrun, H = 2. Talrige Rhi-
zomer af Scheuchzeria palustris, iseer nederst i Laget. Blade



B. 60—65 cm.
Torv, nederst gytjerig Radiceltorv.
Potamogeton sp. (natans?).

C. 65—110 em. Morkebrun Birkeskoviery
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og Skud af Oxycoccus palustris. Talrige Blade af Beg (Fagus
silvatica) gennem hele Laget.

Et Torvelag, overst neermest Equisetum fluviatile-
Talrige Frugter af
Skaale og Negdder af Bag.

med talrige Grene
og Barkstumper af Birk. Cenococcum geophilum; oversl
i Laget Rhizomer af Equiselum sp. — 1 dette Lag stod
den nu sterkt forvitrede Begestub, hvis Diameter var ca. 50
cm. De vandret strygende Breedtrgdder maalte neer Stammen
indtil 50 cm i Hgjden. Stubbens Overkant laa 15—20 cm
under Overfladen af den nu sterkt sammensunkne Mose.
Under Stubbens centrale Parti fandtes et 20—25 cm meegtigt
Lag af formuldet Torv med Pinde, Birkebark og Cenococcum
geophilum, samt Rhizomer at Equisefum cf. limosum. Analyse
af en Terveprove, taget 10 cm over Sandbunden og i Terve-
vaeggen ved Siden af Stubben, viste talrige Pollen at A1 og

Birk, desuden flere af Hassel, Eg og Begg. Torvelaget
her er altsaa dannet efter Bogens Indvandring.
D. Diluvialsand. i
Profilet af Tervelagene over den af N. " —
Harrz omtalte vBoplads« var i det store og B My
hele som Profilet ved Begestubben, men der B == ey em
fandtes dog visse Afvigelser: C BEe=e soem
VVV VYV
s ol VAR V
Profil VI D 7 A S
A. 0—42 em. Lysebrun Sphagnumterv; NANAAAYA P
H = 2. Scheuchzeria palusiris og Oxy- E

coccus palustris.

B. 42—55 em.  Amblystegium-rig Radicel-
teorv. Talrige Rodstokke af Nuphar
luteum, Frugter af Potamogeton cfr. na-
tans, Potentilla palustris og Carex ro-

strata.

Fig 5. Swmkkedam. Mosens
Profil over Kulturlaget. A Frisk
Sphagnumterv. B Amblyste-
giumtorv. C Eriophorum
vaginatum - Calluna vulgaris-
Terv. D .[FElle-Birketorv. E
Diluvialsand. — F — Boge-
graensen.

Rhizomer af Equisetum sp. Desuden Aulacomnium

palustre (almindelig) samt enkelte Kitinrester af Cladocera.

C. 55—-60 cm. Eriophorum vaginatum-Calluna vulgaris-Torv, sterkt

humificeret.

D. 60—98 cm.

Skovmosetorv, mogrkebrun og rig paa Bark og

Grene af Birk. Cenococcum geophilum. Nederst i Laget 1—2

Brandlag; her fandtes Rester af A<l
E. 98—108 cm.

Hvidgraat eller brunligt Sand med Sten, meget Flint.
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F. 108—ca. 120 ¢cm. Redbrun, meget haard Ahl!) med enkelte Sten.
Derunder Diluvialsand.

I en Terveprove fra Underkanten af Skovlaget, 94 cm under
Overfladen, bestemtes folgende Spektrum: Birk 13 %, /EI1 67 %o,
Fyr 2 %, Eg 11 %, Lind 6 %, Elm 1 %, samt Hassel 13 %
af hele Pollensummen. Torvedannelsen er begyndt her for Begens
Ankomst til Sakkedam, og Allen har i Begyndelsen veret tal-
rigere end Birken. Deite Forhold har imidlertid snart eendret sig,
thi makroskopiske Birkerester var eneherskende i storste Delen af
Laget, og i en Prove, taget 66 cm under Mosens Overflade, var Bir-
kens Pollen aldeles dominerende. 1 dette Niveau var Begepollen
rigelig til Stede, saaledes at Bagegraensen kan settes omkring
Midten af Lag D.

Kulturlaget, der nsermere omtales senere, laa paa og i Over-
kanten af Lag E.

Avue. HEsseLBo har undersggt nogle Mosprover fra denne Del at
Seekkedam. Lag A, Sphagnumterven, var vesentlig dannet af Sphag-
num recurvum (rigelig), Sph. cymbifolium, Sph. rubellum og Sph. subse-
cundum (nederst); indblandet fandtes: Aulacomnium palustre, Pohlia
nutans, Hypnum stramineum og Hypnum intermedium. Aulacomnium
palustre optreeder seerlig i visse merke Striber i Torven. — I Lag B
fandt HesseLBo Hypnum giganteum (undertiden i Masse), Climacium
dendroides og Hypnum intermedium, der kunde danne en nesten ren
Horisont nederst i Laget. — 1 Birketorven fandtes Hylocomium
splendens.

Trapa natans og Najas marina i Seekkedam
og andre danske Moser.

Blandt de Fossiler, der er fundne i Seekkedam, knytter Interessen
sig seerlig til to, nemlig Trapa natans og Najas marina.

Trapa natans (Hornngdden) vides med Sikkerhed at veere fundet
fossil to Steder i Danmark foruden. i Seekkedam. E. Rostrup be-
skrev saaledes 1858 sit Fund af fossile Hornnedder i Gallemose i
Vest-Lolland, og samme Aar fandt han den i den nzerliggende Stokke-
marke Tervelung. Dette Fund beskrev han dog ikke neermere. —
Det synes imidlertid, som-om man har lagt Meerke til disse karak-
teristiske Frugter i Teorven ogsaa andet Sted i Danmark. Saaledes
meddeler cand. polyt. E. @sTrup i Brev af !?/s 1904 bl. a. folgende til
Dr. N. Harrz: »1 Gaar havde jeg Glasset [med Trapa natans| inde

") Dannelsen af Blegsand og Ahl her skyldes utvivlsomt Indvirkning fra
det overliggende Teorvelag.
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paa Lererverelset og viste det til en Magister Cur. PETERSEN (Mate-
matiker, Konkyliesamler med megen Interesse for Naturen og Natura-
lia). Da han saa dem, sagde han straks, at dem kendte han, idet
han selv havde fundet dem (0: Magen til dem). Omkring 1880 havde
han fundet dem i Tervemasse, opgravet ved Bronshej [v. Keben-
havn], »vi kaldte dem Strutter«, fojede han til. Nu er Forvekslingen
med noget andet vel nok umulig, og Navnet »Strutter« tyder paa, at
det virkelig har veeret Hornnedder«. Saa vidt E. @strup. Der er nu
neppe nogen Mulighed for at faa neermere Oplysninger om dette Fund.

Ogsaa fra Jylland haves Meddelelse om Fund af Hornnedder,
idet nemlig Pastor VESTESEN fandt Nedder af Trapa natans ved Bred-
derne af en Se i Snabegaards Plantage i Vrads Sogn!) ca. 15 km

SSV for Silkeborg. Fundet nzevnes af J. Lance i 4de Udgave af

Haandbog i den danske Flora, men uden nogen Tilfgjelse. Man kan
neppe med Sikkerhed regne med, at de der fundne Nedder har varet
fossile, da det ikke neevnes, at de er fundne i Terv eller Gytje, og
da det vides, at Trapa flere Steder er bleven udsaaet i senere Tider, saa-
ledes i Asnzaes Vesterskov, ved Nerager og ved Bogense ?). Ogsaa PraHL’S
Angivelse, efter CaLLSEN, at den fandtes levende i Grefter ved Flens-
borg Fjord?®) i ferste Halvdel af forrige Aarhundrede, refererer sig
sikkert til nogle i sin Tid udsaaede Planter. Det samme gzlder
maaske ogsaa om dens Forekomst i Hechtmoor ved Satrup i Angel,
hvorfra J. Lance (I. ¢.) angiver den, men hvor den dog ikke senere
er funden (FiscHER-BENzON)%), — Paa det Kort over Hornneddens tid-
ligere og nuveerende Udbredelse i Nordeuropa, hvilket G. ANDERSSON
har publiceret?), findes en Lokalitet for fossil Trapa nalans angivet i
Midtjylland “), og formodentlig er det netop Veslesens Fund, der her
er bleven benyttet.

) Botanisk Tidsskrift, Bd. 14, 1884—85, S. 126.

Ifolge elskveerdig Meddelelse af Museumsinspektor, Dr. C. H. OSTEN-
FELD, findes der ikke noget Eksemplar af Trapa natans fra Sgen i Snabe-
gaards Plantage i Botanisk Museums Samlinger. — Medens saaledes Horn-
nodden forelgbig maa udgaa som postglacialt Fossil fra Jylland, haves
den herfra i en interglacial Aflejring, nemlig ved Herning, hvor V. Mir.
THERS og Forfatteren fandt den 1914.

*) Efter Angivelser i Botanisk Tidsskrift, Kgbenhavn, Bd. 12 og 20.
¥) J. LANGE: Haandbog i den danske Flora. 4de Udg. Kbhvn. 1886—88.
Side 741.

“) Die Moore d. Prov. Schleswig-Holstein. Hamburg 1891. S. 11.

°) Die Entwicklungsgeschichte der skandinavischen Flora. Resultats scienti-
fique du Congres intern. de Bot. Wien 1905. Jena 1906. S. 82, Fig. 22.
Desuden flere andre Steder.

% Naar G. ANDERSSON l. c. og i Svenska vixtvarldens historia angiver 6
Findesieder i Danmark for fossil Trapa natans, beroer dette paa en
Misforstaaelse, tilmed da Hornnedden i Sekkedam forst fandtes 1910.

P
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Som bekendt levede indtil for faa Aar siden Trapa natans i Imme-
len Sg i Skaane'), dens eneste Findested Nord for Ostersgen. Tidligere
levede Hornnedden derimod talrige Steder i Sverige og det sydlige
Finland. G. ANDERSSON 2) naevner saaledes, at dens Nedder er fundne
mindst 17 Steder i Sverige saa langt Nord paa som til Milarn, og
H. LinpBERG®) kender den nu fra over 40 Fund i Syd-Finland. Og-
saa i V.-Preussen har den tidligere veeret hyppig; G. ANDERssoN (l. ¢.)
angiver den fra 18 Lokaliteter i denne Provins, og ligesaa forekom
den i V.-Rusland i Egne, hvor den nu er udded, saaledes i Gouverne-
mentet Wladimir og ved Grodno?*). Nu treeffes den levende i naturlig
Tilstand forst i fjernere Dele af Mellem- og Centraleuropa og i Syd-
<uropa.

Af Trapa natans fra Ssekkedam er der indsamlet ialt 71 Frugter,
og de stammer alle fra Mosens nordvestlige Hjorne. Gennemgaaende
er Frugterne fra denne Mosé mindre end Trapa-
Frugterne fra Stokkemarke paa Lolland. Indenfor
Materialet forekom en lille Gruppe paa ialt 15 Stk.
med et ejendommeligt Feallestraek, der tydelig ad-
skilte dem fra de ovrige, idet Armene nemlig ikke
var spidse, men meget korte og brede og paa en
ejendommelig Maade brat afstumpede. Denne Gruppe
horer sandsynligvis til en egen Race. Fra NATHORST?)
ved vi, at de i svenske Moser fundne fossile Trapa-
Frugter varierer meget steerkt, og NATHORST navner
flere seerlige Racer, der udmerker sig bl. a. ved Ar-

menes Form. Desuden deler han det meget store

Fig. B napa naans (oo ske Materiale af fossil Trapa, iser efter For-

‘iiﬁgﬁfggﬁe'coﬁ,‘},.iﬁ_g‘ men af Partiet paa Frugten omkring Spiringsaab-

Form. (Efter Ussing)  nhingen, i to Hovedgrupper: f. levigata og f. coronata.

Det danske Materiale af fossil Trapa lader sig passende behandle paa
" samme Maade.

") Hos C. A. M. LixpmMaN: Svensk Fanerogamflora, Stockholm 1918, S. 424,
leeses om Trapa natans var. conocarpa: >kind frin Immeln sedan 1871,
nu antagl. utrotade.

*) Schweden II, S. 283 i Die Veranderungen des Klimas etc. Stockh. 1910.

" Hvilka vittneshord lemnar fytopaleontologien om vart lands och des
floras utvecklingshistoria sedan istiden samt rorande tiden for ménni-
skans forsta’ upptridande i landet? Ofversigt af Finska Vetenskaps-So-
cietetens Forhandl. B. LVIII. Afd. C. Nr. 2. Helsingfors 1916. S. 4.

# W. SukarscHEFF: Uber die Torfmoore des russischen Seegebietes. St.
Petersburg. 1906. Tysk Resumé.

% A. G. NatHORsT: Om de fruktformer af Trapa natans L., som fordom
funnits i Sverige. Bih. till K. sv. Vet.-Akad. Handlingar. Bd. 13. Afd. III.
Nr. 10. Stockholm 1888.
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Materialet fra Seekkedam kan deles saaledes: f. levigata 37
Ekspl. = 52 %; f. coronata 34 Ekspl. = 48 °/o. Af den forste Gruppe
fordeler Materialet sig saaledes paa Undergrupperne: f. rosirala, med
uddraget Neeb 31 Ekspl. (hertil bl. a. Racen med de afstumpede Arme),
f. conocarpoides, Neebet noget kegleformet 5 Ekspl. og subconocarpa,
Nebet kraftigere 1 Ekspl. Af Frugterne af f. coronata havde mange
dog en kun svagt udviklet Krone og dannede derved Overgange til
f. levigata, saaledes at Hovedmangden af Materialet tilhorte
f. levigata, eller Overgangsformer mellem denne og f. coro-
nata. Den afbildede Frugt fra Sekkedam (Fig. 6) viser en svagt
preeget coronata-Form.

FraStokkemarke!?) foreligger 200 Ekspl. indsamlede af N. HaArTz
1897. Dette Materiale viser en storre Ensartethed i Habitus ogsaa
specielt i Mundingspartiets Form, end Seekkedam-Materialet. Materialet
fra Stokkemarke fordelte sig saaledes: f. levigata 30 Ekspl. = 15 %,
f. coronata 170 Ekspl. = 85 %. Indenfor den ferste Gruppe deltes
Materialet atter dels i rostrata-lignende Former, dels i conocarpoides-
lignende. 13 Ekspl. indenfor coronata-Gruppen havde en til Dels

") E. Rostrup fandt som nsvnt Trapa natans i Stokkemarke Tervelung
1858 (E. R.: Beskrivelse af »Gallemosen« paa Lolland. Vidensk. Meddel.
fra d. naturh. Foren. Kebenhavn 1858), men har ikke givet nogen Be-
skrivelse af Mosens Bygning. I 1897 besogte N. Harrz Stokkemarke
Torvemose og foretog nogle Gravninger i den samt indsamlede Tropa-
Frugter. Profilet af den sterkt afgravede Mose — mindst 1.25—1.75 m
Torv skennedes at veere bortgravet — var saaledes efter den af N. Hartz
optagne Journal:

A. 063 cm. Sort Terv.

B. 068 cm. Gul Gytje.

C. 068 cm. Brun Gytje.

Blaaler, meget fed, uden makroskopiske Fossiler.

I den »sorte Teorve fandtes Birk, Eg, /E1 og Hassel samt nederst
enkelte Eksemplarer af Trapa nalans foruden Nuphar luteum, Iris pseud-
acorus og Menyanthes trifoliata, Gytjen indeholdt, foruden Trapa, bl. a.
Najas marina, Nympheea alba, Nuphar luteum, Potamogeton sp. og Carex
peudocyperus, desuden Dryopleris thelypleris (talrige Blade), Frugter af
ZE1 og Betula pubescens og enkelte Egeblade (i Lag B). »Fyr er al-
drig fundet i Mosen«. HARTz bemeerker om Trapa og Najas, at den
forste syntes at gaa hgjere op i den gule Gytje end Najas, ligesom den
ogsaa syntes at optreede for Najas i den brune Gytje. — Om Pollen-
spektra fra Stokkemarke og Gallemose, se Side 33.

Stokkemarke minder i sin Bygning meget om Gallemose. Det gverste
Torvelag (under Muldlaget) i denne maa ifelge Rostrups Beskrivelse
have veaeret et Skovlag, sandsynligvis dannet af et Alnetum, og en lig-
nende Formation kan antages at have dannet den ovre Del af den sorte
Torv i Stokkemarke.
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endog meget sterkt udviklet Krone og lang Hals og nzrmede sig
derved Formen elongata. Hos de ovrige (78 %o af hele Materialet) var
Kronen i mere eller mindre Grad rudimenteer, saaledes at det ofte
var tvivlsomt, om det foreliggende Ekspl. horte til den ene eller den
anden Hovedgruppe.

NataorsT bemerker om nogle Ekspl. af Trapa fra Stokkemarke,
hvilke han havde haft til Undersogelse, at disse var ganske lig den
ved Nesbyholm i Skaane forekommende Trapa Form, der er en
f. coronata; de Afbildninger (Tab. I, Fig. 1, 2), som han bringer af
denne Nzeshyholm-Form, svarer i det hele godt til Hovedmassen af
mit Materiale fra Stokkemarke. NaATHORST vil benzevne de af ham
sete Stokkemarke-Frugter pseudolevigata, fordi Kronen er sarlig lille,
medens Habitus igvrigt minder om coronata. Nasbyholm-Frugterne
ligner i det hele — ifplge NaTHOorsT — meget den almindelige Form
i Vest-Europa. De skal ligeledes minde meget om Trapa fra Pele-
bygningerne ved Robenhausen i Schweitz, og NaTHorsT finder det
ikke urimeligt, at denne Form er indfert til Sverige i Oldtiden af
Mennesket!). Man kunde da tenke, at Trapa ogsaa var bragt til
Stokkemarke af Mennesket, og maaske er den paa samme Maade
kommen til Seekkedam. De Muligheder, som Trapa natans har for
Vandringer over storre Afstande og tilmed fra et Vandleb-System til
el andet, eller endog over havstore Indsger (Ancylussgen), synes jo
i det hele meget smaa.

De i Gallemose forekommende Trapa-Former er kun lidet
kendte. Rostrur’s Figurer (l. ¢.) viser nzermest en levigata-Form, og
det samme gelder om nogle faa Frugter fra Gallemose i Botanisk
Museum, om end en af disse har en Antydning af Krone.

Om de i Danmark hidtil fundne fossile Trapa-Frugter fra Post-
glacialtiden geelder det, at saa godt som alle Frugterne i Krop-
pensogArmenes Habitus minder om coronata-Formen, men
at kun en ringe Del har en vel udviklet Krone, saaledes at
Hovedmassen henhorer til levigata-Formen eller Overgangs-
former mellem denne og f. coronata, hvad Formen af Mun-
dingspartiet angaar. De danske Trapa-Former staar langt neermere

) Om Anvendelsen af Hornngdder til Menneskefode i seldre og nyere Tid,
meddeler E. NEUWEILER (Die prahistorischen Pflanzenreste Mitteleuropas.
Vierteljahrschr. d. Naturf. Gesell. Zurich. 50 Jahrg. 1905. Side 99) bl. a.
folgende: Trapa natans er almindelig i Pealebygningernes Kulturlag i
Sehweiz o. a. Steder, og dens Frugter blev ifglge PLiNiUs anvendt af Thra-
cierne til Neering. — I China bliver neerstaaende Arter (bicornis, qua-
drispina, cochinensis) dyrkede i Kanaler og bragt til Torvs. I @Ovre
Italien nydes de melrige Nodder endnu og ligesaa ved det Kaspiske Hav
og i Indien.
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den almindelige Type i Vest-Europa end de fleste Former i Sverige,
og en Indvandring — eller Indfersel — til Danmark af Trapa natans
fra Syd og Sydvest er da sandsynligst, hvorimod NatHorsT for den
smaalandske og nordskaanske Trapa antager, at den er kommen
fra Syvdest, hvor man endnu finder Former, der minder om de
svenske.

Om Tidspunktet for Trapa natans Ankomst til Danmark er det
endnu for tidligt at udtale sig med Sikkerhed, men Sandsynligheden
laler for, al den kom til Danmark omtrent paa samme Tid som il
Sverige. Ifolge GunNAR ANDERsSON stammer del eldste Trapa-Fund i
dette Land fra Slutningen af Ancylustiden. Ved Ronneby i Blekinge
er der nemlig fundet Trapa-Frugter i Ferskvandsgytje under marine
Aflejringer fra Litorinatiden kun 2-—3 m over Havfladen!). Paa den
anden Side antages det almindeligt, at den forsvandt fra de fleste af
sine Voksesteder i Skandinavien, da den postglaciale Klimaforveerring
begyndte at gore sig geeldende. Fra mange Lokaliteler er den dog
sikkert fortreengt tidligere paa Grund af Seernes Tilgroning. Horn-
ngdderne findes i Mosernes Egezone — ogsaa i Danmark, og en Fore-
stilling om Skovvegetationen omkring de tre Sger Seekkedam, Galle-
mose og Stokkemarke, da Trapa levede i dem, gives af folgende Tabel.

| | .

|l s | 3| z| s| 8| | 8| = s il Bls8e
Mose N ‘§ i: 5 ;. S = E 5 § é’ = S‘é z

&3R8 5 S| E|% 2] 8|F

. 3

Seekkedam ....... 1 4 |15 | 44 1131 81 #%| 1 4 || 27 || 41
Stokkemarke . . ... 2 0. 1121371 11116 8 21 4 15| 36
Gallemose........ 3 .- | 15|34 |12 |21 6 Bl | % | .:].. |l 33
Sekkedam . ...... 4 || .. 13026 |17 | 7|12 Spor| .. || 17| 1.6

Tabel 3. Pollenspektrer fra de Trapa natans forende Lag i Seekkedam, Galle-

mose og Stokkemarke. Nr.1 = Nr. 8 i Tabel 1, Side 20, stammer fra Over-

kanten af den Trapa natans-forende Gytje i Seekkedam. Nr. 4 er fra samme

Mose, og Proven er udtaget 490 cm under Mosens Overflade i Profil IV.

Nr. 2 hidrerer fra en Prove af den »gule Gytje« fra Stokkemarke. Nr.3 stam-

mer fra Gytje, der kleebede fast paa et Par Hornnadder fra Gal emose i Bo-
tanisk Museums Spritsamling.?)

Spektrerne [ra de to Lollandske Moser er, bortset fra Corylus-
Procenten, meget ens. De viser henholdsvis 39 %o og 40 % af Eg
<+ Lind 4 Elm - Ask, altsaa en meget betydelig relativ Hyppig-
hed af Pollen fra Ege-Blandingsskoven. Desuden vidner et anseligt
Procenttal af Fyrrepollen om, at Pinus silvestris endnu, men dog sand-

" Die Veranderungen des Klimas 1910. Schweden. II. S. 288.
%) For Tilladelse for at benytte dette Materiale takker jeg herved Museums-
inspektor, Dr. phil. C. H. OSTENFELD.

Danmarks geologiske Undersogelse. 11. R. Nr. 31. 3
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synligvis spredt, har levet i Skovene omkring disses tidligere Seger. 1
Spektrum Nr. 4 mangler Ask, og Ege-Blandingsskovens Pollenflora
udgoer kun 28 °/ af hele Pollenmzngden — bortset fra Hassel; des-
uden er Fyr her forholdsvis hyppigere end i de gvrige Spektra i Ta-
bellen, og Proportionen »Ege-Bogeskov: Fyr« har her den laveste
Verdi. Alt dette tyder paa, at vedkommende Horisont i Ssekkedam
er w@ldre end de lollandske Prover set i Forhold til Skovudvik-
lingens almindelige Forleb. Om Prove Nr. 4 ogsaa absolut set er ®ldre
end Proverne Nr. 2 og 3, kan vel ikke afgores, men er sandsynligt.
Spektrum Nr. 1 viser, at Bogens wldste Levninger i Seekkedam findes
sammen med Trapa natans, der endnu fandtes her i den yngre Stenalder.

Den tidligere nordligere Udbredelse af Trapa natans, som nu har
sit egentlige Omraade langt mod Syd og @st i Europa, opfattes, som
bergrt i Indledningen, som et Tegn paa, at Nordeuropa i et Afsnit
af Postglacialtiden har haft en noget varmere Sommer, end Tilfeeldet
er nu; og lignende Vidnesbyrd afgiver som bekendt en Raekke andre
Planter — seerlig i Sverige. For Danmarks Vedkommende kan i denne
Forbindelse, foruden Hornnedden, serlig nevnes Najas marina, der
nu kun lever paa tre Steder i Danmark og her ligesom i Skandina-
vien') kun i Brakvand. Som Ferskvandsplante var den i Fortiden
temmelig almindelig i visse Egne af Danmark og Sverige, ligesom den
ogsaa er fundet i norske Sgaflejringer.?) [ Nutiden maa man imid-
lertid til centrale Dele af Mellemeuropa for at finde den levende i
Ferskvand. GuUNNAR ANDERSSON?®) mener, at Najas marina i Brak-
vand muligvis er en serlig biologisk Race, da den her lever under
andre biologiske og okologiske Kaar end i Ferskvand, og han an-
tager da, at Ferskvandsformens Tilbagevigen mod Syd er en Folge
af den Forringelse af Julitemperaturen paa noget over 2° C. (1910,
l. ¢.), som han ved sine klassiske Studier over Hasselens fortidige og
nuverende Udbredelse i det nordlige Sverige *) paaviser har fundet Sted
siden det postglaciale Klimaoptimums Dage. Angaaende Opfattelsen
af denne Temperaturdepressions Sterrelse er der dog noget afvigende
Meninger; saaledes haevder G. SAMUELSsON®), at en Forringelse af Juli-
temperaturen paa 1.5° C. maa have veret tilstreekkelig til at bevirke

) Se herom f. Eks. G. SamueLssoN: Uber den Riickgang d. Haselgrenze etc.
in Skandinavien. Bull af geol. Inst. Uppsala Vol. XIII, I. 1915. S.105 f.

*) JENs HoLMmBOE: Planterester i Norske torvmyrer. Et bidrag til den
norske vegetations historie efter den sidste istid. Videnskabsselskabets
Skrifter I. Mathm.-naturv. Klasse Nr.2. Kristiania 1903. S. 151.

}) Om Najas marinas tidigare utbredning under kvartartiden. Bot. No-
tiser. Lund. 1891.

*) Hasseln i Sverige fordom och nu. S. G. U, Ser. Ca, Nr. 3. Stock-
holm. 1902.

5 1. c. Side 102,
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den Forskydning mod Syd, som forskellige Arters Nordgraenser i Nord-
europa har undergaaet.

I Danmark er fossile Fro af Najas marina hidtil fundne paa 17
forskellige Steder, nemlig paa Sjeelland: Kongsted Lyng paa Stevns?),
Femsolyng*) og Sekkedam i Rude Skov, Egebaksvang ved Helsingor 3),
Mullerup Mose mellem Kalundborg og Slagelse?), Valbygaard ved
Slagelse®), Bavnemose paa Resnws®), Sverdborg Mose Syd for Nzest-
ved og Aaderup Eng ved Nwmstved; Lolland: Skottemarke og Stokke-
marke Torvelung; Fyn: Stevningen”); Jylland: Viby Mose ved Aar-
hus, Rask Sg®) ved Uldum, Hjortbakke N. for Kandestederne i Gytje
under Martorv og ved Studeli Semerke i Vendsyssel; Bornholm:
Vallensgaards Mose®). — Alderen af de Lag, hvori Najas er fundet
i Danmark, er megel forskellig. Eldst er den sandsynligvis i Mulle-
rup og Svaerdborg Moser, hvor den begge Steder forekommer under
Kulturlag fra Danmarks zldste Stenalder og optraeder i Fyrrezonen.
Ved Egebxksvang og i Viby Mose stammer den fra Litorinatiden,
og har begge Steder levet i Brakvand, medens den i Rask Se sand-
synligvis forst er forsvunden lznge efter, at den postglaciale Klima-
forveerring havde gjort sig gwldende. Ligesom den i Nutiden lever
i Brakvand ved Susaaens Munding, saaledes fandtes den der 0g-
saa i Jernalderen og ligeledes i Brakvand, thi i Dyndprever, der
optoges her i Susaadalen ved Aaderup sammen med en Bue fra Folke-
vandringstiden '), forekom, foruden Najas marina, ogsaa Zannichellia
palustris og Campylodiscus clypeus. — Betragler man Najas marina’s Op-
treeden i Danmark i Fortiden, hvor den da levede baade i Brakvand
og Ferskvand, faar man Indtrykket af, at den forholder sig ret lige-
gyldig overfor et mindre Indhold af Salt i Vandet. Naar den imid-
lertid i Nutiden i den nordlige Del af dens Udbredelsesomraade kun
findes i Brakvand, staar dette vel nok i Forbindelse med Forringel-

) N. HarTz i D. G. U. I. Rekke. Nr.11. Side 234.

“) R. SERNANDER: De scanodaniska torfmossernas stratigrafi. Geol. Foren.
Forh. Bd. 31. Stockholm 1909. S. 431.

¥) N. Harrz i Bot. Tidsskr. Bd. 21. Kgbenhavn.

*) R. SERNANDER: Om ancylustidens minniska och tallperioden i sodra
Scandinavien. Geol. Foren. Forh. Bd. 30. Side 393.

® 1 Gytje fra Fyrretiden; smlg. A. C. JouansEx: Om den fossile kvartere
Molluskfauna. Kbhvn. 1904, S. 95, 96.

°) C. Kurck: Side 29 i det Side 71, Noten anforte Skrift.

) N.Harrz i D.G. U. L. R. Nr.9. Side 118.

) Kxup JESSEN: Mindre Meddelelser om Fortidens Plantevaekst i Danmark.
Bot. Tidsskr. Bd. 36. S.51 f.

® N.Hartz i D.G. U. L R. Nr. 13. S.230-31.

') Jeg er Museumsdirektor, Dr. phil. SopHus MOLLER Tak skyldig for Til-
sendelsen af disse Dyndpreover, samt elskveaerdig Meddelelse om Buens
Alder. Om Profilet ved Aaderup. Se III. Afsnit.

3s
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sen af Sommervarmen. [ Ferskvand kunde mere haardfere Vand-
planter under de nye Temperaturforhold fortreenge den, medens den
derimod nok kunde udholde Kampen i rolige, lave Brakvandsvige;
thi ifelge C. H. OsTeENreLp!) spirer den gjensynlig sent, og maa
skynde sig sterkt, naar den skal naa at swette moden Frugt, inden
Vinterens Komme, og saadanne Voksepladser, hvor Vandets Tempera-
tur ikke synker for hurtigl om Efteraaret, men forst henad Vintertid,
vil da veere heldigst for den, og rimeligvis byder netop de lave, rolige
Brakvandsvige den disse Betingelser. Detl er sikkert unedvendigt at
ty til Hypothesen om forskellige biologiske Racer af Najas marina
for at forklare Forskellen mellem dens nutidige og fortidige Udbre-
delse i Nordeuropa.

Arkeeologiske Fund i Seekkedam.

[ Sekkedam er der gjort flere arkeologiske Fund, som
her nzermere skal omtales, da de i hvert Fald til Dels er af Betyd-
ning for Bedemmelsen af Lagenes Alder.

Ved Uddybningen af Hovedgroften, der gaar gennem Szekkedam
paa Ostsiden af Mosevejen, fremkom i 1907 to Stenekser, der nu op-
bevares paa Nationalmuseets forste Afdeling. Den ene Okse, en
gennemboret tyndnakket Retokse af Greonsten laa efter Med-
delelse til N. Harrtz al Finderen, Skovarbejder ANDERS HENNINGSEN,
»5 Alen (ca. 3 m) under Mosens Overflade i det faste Ler« un-
~der Terven, og den anden, en tyndnakket sleben Flintokse,
4 Alen (ca. 2.5 m) fra den forst nevnle. Den stod paa Enden med
»Hovedet opad og Eggen ned i det faste Ler, som var saa haardt,
at den maatte hakkes op«.?) Finderen udpegede 1911 Stedet, hvor
@kserne fandtes — netop der, hvor Greften naar Mosens Bund —
og umiddelbart ved dette Sted foretog da N. Harts en Udgravning.

Y Randersdalens Plantevaekst. Randers Fjords Naturhistorie ved A. C. Jo-
HANSEN. Kgbenhavn 1918. Side 211.

%) For Tilladelse til at benytte de i Nationalmuseets Arkiv liggende Be-
retninger om Oksefundene og om den af NaTIONALMUSEETS I. AFDE-
LING foretagne Udgravning ved »Bopladsenc, bringer jeg herved Museums-
direkteor, Dr. phil. S. MOLLER, min bedste Tak.

At Opgivelsen af Dybden, hvori Okserne fandtes, til 2.5 m—3 m, maa
bero paa en Fejltagelse, fremgaar af, at Groften, hvori de fandtes,
neppe er mere end 2 m dyb; Sammensynkningen af Terven kan siden
1907 neppe andrage 1 m. At Okserne virkelig fandtes under Torven
ved Fordybning af Groften, bekreeftes af den fortjenstfulde Skovfoged R.
GonskiseEN, der ledede Arbejdet ved Sskkedams Udgreftning. — Naar
det er meddelt, at Okserne fandtes i det »faste Ler« under Torven, maa
dermed hentydes til den faste Ahl, som findes under Tgrven her, hvor
Groften naar til Bunden af Mosen.
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Efter Anmodning fra N. Hartz deltog Nationalmuseets férste Afdeling
ved Konservator G. RosExserG i en Del af Udgravningsarbejdet. —

Udgravningen, der fortes ned til Diluviet, blottede en Del af en
lav Revle, der som en Halve har skudt sig ud i den oprindelige So
(Smlg. Fig. 8). Hyvilende paa Sandet fandtes flere uregelmezessige Sten-
leegninger bestaaende dels af flade, kambriske Sandsten, dels af na-
turlig formet eller knust Flint, og omtrent midt i Graven fandtes en
sterre Kulplet, 3 m >< 1.30 m stor. Ved senere foretagen Udvidelse
af Graven fandt N. Hartz en lille itubrudt Flintfleekke, 2 cm lang
og 1.20 cm bred, den eneste Genstand - fra Udgravningen, om hvilken

Aug. Hesselbo fot.

Fig. 7. Udgravningen ved Kulturlaget i Szekkedam 1912. 1 Baggrunden af Graven ses en
Egestamme, hvorved Flintfleekken fandtes.
det med Sikkerhed kan siges, at den er bearbejdet al Menneske-
haand. Hvad de rede Sandsten angaar, ter del formodes, at de er
kunstigt klevede. Selve Stenleegningen skyldes utvivlsoml Menne-
sker. Ilintflekken fandtes ved den store lgestamme, der, som Fig.
7 viser, laa paa Bunden af Udgravningen. Nogen Boplads i egentlig
Forstand kan her neppe veere Tale om, men derimod vel om el
»Kulturlag«, staaende i Forbindelse med en mere lejlighedsvis Be-
nyttelse af Stedet al en Stenalderbefolkning. Nwermere kan Alderen
neppe med fuld Sikkerhed bestemmes, men det ligger imidlertid neer
at seette dette Kulturlag i Forbindelse med de fra den yngre Sten-
alder stammende Okser, der fandtes under Torvedekket nerved dette
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Sted, og — hvad der alene har Interesse i denne Forbindelse — del
er berettiget at slutte, at Torvelaget paa dette Sted af Mosen er dan-
net i eller siden Stenalderen og — Paalideligheden af Beretningen
om Qksefundene forudsat — nwermere bestemt, siden eller i den yngre
Stenalder. Det fremgaar af Beskrivelsen af Profil VI, S. 27, at Tarve-

Aot d Agvid
A I/zfs;;'lzﬂdlge/'/osg:ls 2 tg;zzi{ g

//'/ ;_{;l?fzz”i den posiglaciale Sos

— Mosens Rand
,_//geﬂri“_/ouzle Shovmoses dislale

o Borehuller

Fig. 8. Kort over den nordlige Del af Seekkedam. A—B: Profilsnittet Fig. 3, b. Romertallene
I, 1T, V, VI angiver Beliggenheden af de paa samme Maade i Teksten betegnede Profilpunkter.
Kulturlaget fandtes ved VI.
dannelsen her over Kulturlaget er begyndt i Egeblandingsskovens
senere Tid og for Begens Ankomst: denne falder neppe for efter Slut-

ningen af Stenalderen.
I 1912 omtaler N. Harrz ogsaa Fundet af Huggespaaner og til-
huggede Grene fra Gytjen i Sekkedam. Seerlig tydelig Bearbejdelse
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viser to Hasselgrene, fundne i Gytjens evre Del i det nordvestlige
Hjorne af Mosen. Det storste af Stykkerne er 19 cm langt, 3 cm
tykt og er tilspidset i den ene Ende ved flere Oksehug.

Desuden fremkom ved Hartz’s Gravninger nogle Jernstykker
fra Sphagnumterven. Paa Mosens ostlige Omraade, ikke langt fra
Kulturlaget, fandtes to meget velbevarede riflede Jernsteenger med
Dimensioner henholdsvis paa 12 em > 0.7 em og 10 ecm >< 0.5
em.  De laa vandret i Underkanten af Sphagnumterven, der her
var ca. 1 m magtg. De synes at vare af kun ringe Alder. Lige-
ledes paa dette Omraade af Mosen fandtes et 35 cm langt Brudstykke
af et klingelignende Redskab. Ifalge Meddelelse til N. HarTz
fra Vaabenspecialisten, Kaptajn StOckieL, er det af en Sabelklinge,
neppe eldre end Frederik VI's Tid. Muligheden for, at det kan
veere af en svensk Klinge fra 1659, er udelukket. Klingen fandtes
ca. 45 cm under Overfladen i Sphagnumterven, der her var ca. 65
cm meegtig. :

Oversigt over Seekkedams Historie.

N. Harrz navner 1912 ogsaa Saekkedam blandt de Moser, i
hvilke han har fundet det almindelige Forhold i denne Egn, at der
under @Ovre Dryasler findes et Muldlag: »Alleredmulden«. Det har
imidlertid vist sig, at den senglaciale Lagserie i Szekkedam frem-
bed visse lokale Afvigelser. N. HarTz paaviste Allerodmulden i Mo-
sens nordlige Hjerne, hvor ogsaa jeg har set den (smlg. Profil II);
desuden er den paavist ved flere Boringer forskellige Steder i Mosen,
medens andre Boringer, serlig i Bassinets dybere Partier, viste, at
der under Allergdlaget, der her var udviklet som Gytje, fandtes et
Lag stenfrit Ler med en arktisk Flora. Naar man vil forklare sig
Allersdmuldens Fremkomst paa den Maade, som N. Hartz har an-
vist, nedes man til for Ssekkedams Vedkommende, her hvor man
finder begge Profiltyper for senglaciale Bassinaflejringer repraesen-
terede, at antage, at der i den Rest af »ded Is«, som Isranden
efterlod i Ssekkedambassinet, fandtes vandfyldte Huller, i hvilke Sedi-
mentationen viste de ssedvanlige Facer fra Nedre Dryasler gennem
Allergdgytje til @vre Dryasler, medens Isresten, hvor den deekkede
Bunden, forhindrede Aflejringen af Nedre Dryasler, og bevirkede
Dannelsen af Allersdmulden.

Over Qvre Dryasler fglger med brat Overgang [ra dette Lag en
gronlig, sterkt elastisk Planktongytje, og i denne fandtes Fyrrerester,
ogsaa makroskopiske, fra kun nogle faa cm over Dryasleret. Birke-
Beevreaspzonen er i Sakkedam af forsvindende Meegtighed, for saa
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vidt som der ved denne Zone forstaas et Lag uden Fyrrelevninger.
Det maa dog fremheeves, at Planktongytje formodentlig dannes
langsommere end f. Eks. Detritusgytje. Herpaa kunde maaske
tyde') det forholdsvis meget hgje Antal Pollen pr. Praeparat, der
almindeligvis findes i Planktongytjen, se f. Eks. Tabel 2, Side 24.
Men der er dog ogsaa her et andet Forhold, der gor sig gwmldende,
idet nemlig en Fyrreskov utvivlsomt vil producere mere Pollen end
en Egeblandingsskov paa samme Sted, og Pollenmeeengden i Gytjen
aftager samtidigt med, at Lovskoven gor sig geeldende paa Fyrrens
Bekostning. Parallelt hermed ikke blot i Szekkedam, men overalt,
hvor jeg har underspgt det, sendres Gytjen fra at veere en elastisk,
sammenhaengende Planktongytje i Fyrrezonen til den i mindre
Grad sammenhengende Detritusgytje i Egezonen. Forklaringen
til denne veesentlige Andring i Sedimentationens Karakter kan maaske
til Dels sgges i, at Tilforselen til Sgen af organisk Stof er bleven
steerkt oget ved, at lgvfeldende Skove har aflest Fyrreskoven. Me-
dens det, saa l@nge Planktongytjen dannedes, i Hovedsagen var
Sgens litorale og — fjernere fra Bredderne — navnlig pelagiske Plante-
og Dyreformationer, der leverede Materialet til Sedimentationen, gjorde
Landvegetationen sig senere sterkere geeldende i denne Henseende
og dette netop omtrent samtidig med, at Legvskoven vandt Ud-
bredelse.

Sandsynligvis har Vandspejlet i den senglaciale Szkkedam-Sg
staaet betydeligt hojere end i Postglacialtiden, ligesom Tilfeeldet har
veret i Urfemsgen og vistnok almindeligt i senglaciale Sebakkener,
men der er dog ikke paavist Ferskvandsler ovenfor Mosens nuvaerende
Overflade. Det maa formodes, at den senglaciale Seekkedam har haft
Afleb gennem Lavningen, der forer til den mod NV liggende Skov-
rodsg og derfra videre gennem Dumpedal til Furess. Mosens kun-
stige Aflgb foregaar nu ad denne Vej, mellem Sekkedam og Skovradse
i en dybt nedgravet Rorledning.

I et vist Afsnit af den postglaciale Tid har Kystlinien ligget ved
42 m-Koten. Det er tvivlsomt, om Sgen med denne Vandstand kan
have haft Afleb. Da Bunden af Lavningen til Skovredse imidlertid
nu er uddybet ved Kanalanleeg, kan det oprindelige Terskelniveau
ikke mere bestemmes. Kystlinien fra Setiden forud for det Tidsrum,
i hvilket Tilgroningen af Seekkedam-Sgen iseer falder, er paa Kortet
trukket ved den neevnte Kote; thi ved denne, eller snarere lidt lavere,
udkiler nemlig Gytjen (Driftgytje). Bestemmelsen af de Grenser,

1 Om den relative Tilveksthastighed hos »@ldre« og »yngre« Sphagnum-
torv, belyst ved Pollentellinger, se R. SANDEGREN: Hornborgasjon,
S. 68 f.
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indenfor hvilke denne Udkilen finder Sted, er foretaget paa forskel-
lige Punkter rundt omkring Mosen. Som Eksempel maa falgende
tjene.

Ved Punkt1 i Profil b, Fig. 3, lJaa Mosens Overflade ved Kote
43.5 m. Lagfelgen var saaledes:

3. Fro

A7 0—60 cm. Brun-lysebrun Sphagnumterv; H — 2
af Menyanthes trifoliata nederst i Laget.

B. 60—110 em. Merkebrun og nasten amorf Sphagnumtery,
Pinde af Lyng og Birk samt Birkebark. Rester af Erio-
phorum vaginatum.

C. 110—185 em. Morkebrun Birkeskovterv, Bark og Pinde af
Birk. Cenococcum geophilum, og nederst i Laget Radiceller
al Carex sp.

D. 185

210 em. Brun, sandet Driftgytje, hovedsagelig bestaaende
al sammenskyllede Pinde og Barkstvkker. Knopper af Eg,
Fro af Nymphcea alba og Nuphar lutewm, Frugter al Pola-
mogeton sp.

E. 210—250 em. Brun Gylje med mindre Maengder al Drift.

F. Sand.

‘1 @ !
28 |l 2| g g| 8| | 8| 8| 5 8| &
Nr. |Lag [@SSE| 8| 2 | 8| 5| E| 8| B| 2| 2| 2
1 1 S§5v1 22| & g g B = | & 3
el ]l o i 11 e
1 H
1 C 145 | 45|29 | 2 9| | ws ‘ 1 |spor| 11 7 153 480
2 D 210 16 |50 | 6 |23 | 2 | 2 | 1 iy 1221 49 170

Tabel 4. Pollenspektrer fra ovenstaaende Profil.

Driftgytjen er dannet i den senere Del af KEgeblandingsskovens
Tid, og Begen er formodentlig forst ankommen, medens Lag C danne-
des, thi i den analyserede Prove fra den ovre Halvdel af dette Lag
forekom kun 11 %o Begepollen, og Forholdet »Bog: Egeskov« var afl
ringe Sterrelse: 0.s.

Gytjens Overkant i dette Profil ligger 41.65 m o. H. 4 m lengere
mod Vest var Torvedybden 1.s5 m, og Bundlaget bestod af Skovterv,
hvori der fandtes et Brandlag. Da Overfladekoten ved dette Punkt var
43.65 m, ligger Sandbunden under Torven 42 m o. H., og Gytjen kiler
sig altsaa ud mellem Koterne 41.; m og 42 m. Ved Boringer andre
Steder paa Mosen er det hgjeste Punkt, hvortil jeg har set Gytjen
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naa op, 41.ss m over Havfladen. Da fossile Driftaflejringer fra en
Sebred i Almindelighed betegner Strandlinien ved Lavvande!), an-
giver 42 m-Koten paa Kortet omtrent den postglaciale Seekkedam-
Se’s Omrids ved den Tid, da Tilgroningen begyndte. Ved Profil I i
Mosens nordlige Del deekkedes Vandspejlet af Haengeszekken ved den
Tid, da Begen indfandt sig; da levede Trapa natans endnu i Sgen,
hvoraf vi kan formode, at Klimaoptimet endnu vedvarede. Noget
tidligere foregik Tilgroningen ved Punkt 1 i Tvearprofilet, og endnu
tidligere lukkedes Seens pstlige Randbassin, smlg. Begegraensens Be-
liggenhed ved Punkt 12 i Tveerprofilet. Dog foregik Tilgroningen og-
saa her i Varmeperioden, thi dybt i Gytjen her fandtes baade Horn-
ngd og andre varmeelskende Planter. Tilgroning afSeens Rand-
partier foregik i Postglacialtidens Varmetid.

Som Profilerne viser, ligger Underkanten af Birke-Zlleterven ofte
dybt under 42 m-Koten, endog indtil ¢. 2.5 m dybere. Det er dog
ikke muligt heraf at slutte, at Vandstanden i Segen under Tilgroningen
har staaet saa meget lavere. Det er sandsynligere at antage, at Gyt-
ien og Heengesektorven efterhaanden er sunken sammen under den
gennem Tiderne stadig tiltagende Veaglt af den overliggende Torve-
masse ?).

Imidlertid viser folgende Forhold, at der dog er foregaaet en
Senkning af Vandspejlet i Seen, medens Randskoven bredte sig ud
over den tidligere Sebund og Mose. Ved Punkterne 9 og 10 i Tver-
profilet Fig. 3 ligger nemlig Underkanten af Birke-/Elletorven hen-
holdsvis 20 ¢cm og 40 cm under Strandlinien ved Kote 42 m. Skov-
torven maa imidlertid i det store og hele veere dannet over eller —
i det laveste — i Niveau med hgjeste Vandstand i Seen. Men da
der mellem Skovterv og Diluvium ved disse Punkter findes et kun
10 em meaegtigt Lag Dynd (steerkt sandet Gytje), hvis Magtighed ikke
1 nogen vasentlig Grad kan vere forringet ved Sammenpresning, saa
folger heraf som det sandsynligste, at hgjeste Vandstand i Seen ved
den Tid, da Mosekrattet treengte frem over disse Punkter, har staaet
mindst indtil ¢. 40 ¢m lavere end Kote 42 m. Denne Minimums-
vandstand ved Kote 42 raadede i Segen i Slutningen af Egeblan-
dingsskovens Tid (se Spkt. Nr. 2, Tabel 4), og den Swenkning af
Vandspejlet, hvorved Randskoven treengte frem ud over Sgbunden,
fandt Sted for Begens Ankomst (smlg. Spkt. 1, Tabel 4 og Bogegraen-
sens Beliggenhed ved Punkt 9). Den foregik altsaa, medens Trapa
natans endnu levede i Sgen, og Varmetiden vedvarede. Da Sgen

Y L v. Posr: Stratigraphische Studien, S. 634.
) Se f. Eks. A. G. HogoM: Till fragan om de postglaciala klimatférandrin-

garna., Geol. Foren.i Stockholm Forhandl. Bd. 38. 1916.
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neppe kan have haft overfladisk Afleb med et Vandspejl lavere end
42 m Koten, ligger det neer at teenke paa, at det har veeret den sterke
Fordampning under Varmetiden, der har bevirket Vandstandssaenk-
ningen i Seen.

Ogsaa et andet stratigrafisk Forhold tyder paa, at Seens Til-
groning er bleven fremmet ved en S@nkning af Vandspejlet i Seen,
idet Tilgroningen af Randpartierne med storre eller mindre Grad af
Tydelighed ses at tilhere den subboreale Tilgroningstype. L. von Post
har ved sine Moseundersggelser i Neerke!) paavist en bhestemt For-
skel paa Tilgroningsmaaden i Profiler, hvor Tilgroningen har fundet
Sted i subboreal Tid, og hvor den er foregaaet for eller senere end
dette Tidsafsnit, og Bekreftelse herpaa finder f. Eks. SANDEGREN i
Moserne omkring Hornborgaseen?). 1 det forste Tilfeelde er Over-
gangen mellem Gytjen og semiterrestriske Aflejringer ganske brat, og
mellemliggende telmatiske Dannelser mangler eller er svagt udviklede,
medens den subatlantiske (eller atlantiske) Tilgroningsmaade er karak-
teriseret ved ofte meegtige telmatiske Lag. I Saekkedams Randomraa-
der ses netop ofte, at Skovmosetorven direkte hviler paa Gytjen, Alle-
krattet har straks erobret den ved Vandstandssenkningen blottede
Sebund, og selv ved Profil I, hvor yderst en Rersump af Tagrer og
dernzest et Dryopteris thelypleris-Kaer har dannet Bremme udenom
Skovmosen, er dog Overgangen ganske bral.

Det blev tidligere nevnt, at Tervelaget over Kulturlaget kan an-
tages at vere dannet i eller efter den yngre Stenalder, og Begens
Indvandring til Sakkedam falder da efter den. yngre Stenalder,
thi Begegrensen ligger i Skovterven over Kulturlaget, ca. 20 c¢m
over dette. Paa den anden Side, da Begen indvandrede til Rude
Skov i Varmetiden — de eldste Spor af dette Tra findes her sam-
men med 7Trapa natans —, er Beggen dog meget gammel her, og
dens Indvandring til Rude Skov kan vel sattes til Bronze-
alderen. Da Tervedannelsen begyndte over Stedet, hvor Kultur-
laget og Okserne fandtes, var Hornngdden forlengst indvandrel, thi
Pollenspektret fra Underkanten af Terven paa dette Sted (Side 28)
stammer fra Egeblandingsskovens senere Tid; Forholdet »Egeskov :
Fyr« er her 8.5, medens dette Forholds Verdi fra den zldst kendte
Trapa natans-Horisont i Mosen (Tabel 3) er 1.s. Det tor da sluttes,
al baade den yngre Stenalder og den narmest folgende
Tid falder indenfor den postglaciale Varmeperiode. Del
Y Stratigraph. Studien. 1909. S. 651.

%) Hornborgasjon. 1916. S.71. Smlg. dog ogsaa B. HaLpen: Om Torvmos-
sar och marina sediment inom norra Halsinglands litorinaomrade. Akad.
Afh. Stockh. 1917. S. 23.



kan imidlertid ikke nwermere lade sig gore at fiksere Kulturlagets Plads
i Egeblandingsskovens Zone, da det er aflejret paa tert Land, men
det tilhorer sikkert dennes ovre Del og er omtrent samtidigt med
Vandstandssaenkningen. .

Bogegraensen, som er indtegnet paa Profilerne, afgiver et godt
Ledeniveau for Afgerelsen af Lagenes Samtidighed forskellige Steder
i Mosen. Over Bassinets dybere Partier var der endnu aaben So lenge
efter, at Randpartierne, serlig mod Ost, var klaedte med Skov. Luk-
ningen af Sgen er sket ved en Hwengesek, dannet enten af et Am-
blystegietum eller af et Sphagnelo-Scheuchzerielum, hvorefter der ser-
lig over Bassinets vestlige Dele har bredt sig et Sphagnelum med
Eriophorum vaginatum og som mere underordnede Bestanddele Scheuch-
zeria palustris, Oxycoccus palustris og Potentilta palustris 0. a. Sphag-
nummosens Vaekst er i Begyndelsen foregaaet hurtigt, og der er dan-
net en lys og frisk Terv; senere er Mosen ogsaa paa dette centrale
Omraade bleven torere og Calluna wvulgaris er bleven almindeligere.
Torvevaeksten er da foregaaet langsommere, og der er dannet en mindre
frisk og merkere farvet Sphagnumterv, der langs Randene til Dels
hviler paa Birkeskovlagets distale Ender. At den merktfarvede, steerkl
humificerede Sphagnumterv i Almindelighed har haft en ringere
Veeksthastighed end den friske og lyse Sphagnumterv, er godtgjort
ved Pollenteellinger af R. SanvEGren (1. ¢.).

Der er saa indtraadt en Forandring i Mosens Fugtighedsforhold.
Den allerede omtrent fierdigdannede Mose er bleven dackkel al Vand,
og et ganske vist lidet megtigt Lag af Gytje eller lelmatisk Torv lej-
rede sig over Skovterven og til Dels Sphagnumterven. Blandt den
lelmatiske Torvs Komponenter maa iser naevnes Equiselum fluvialile,
men ogsaa Phragmites communis og Mariscus cladium, den sidste dog
neppe blomstrende, da der ikke er fundet Frugter af den, men kun
Rhizomer. Rodstokke og Fro af Nuphar lateum samt Frugter af
Potamogeton cfr. natans er meget almindelige i disse Lag. Frugter af
Potamogeton fandtes endnu ved Kote 43 m, altsaa 1 m hgjere end
den tidligere omtalte Strandlinie.

Denne Fugtighedsforggelse i Mosen gav Stedet til en Fornyelse
af Sphagnumveaksten, og en Scheuchzeria palustris-rig Hojmose bredte
sig fra Bred til Bred, en Mose af den Beskaffenhed, som Dau be-
skriver for os.

De paa forskellige Steder af Mosen mellem Regenerationshorison-
len og Begegrensen liggende Lag er dannede i Lebet af det samme
Tidsrum. Medens der i dette opstod et indtil ca. 4.5 m megtigt Torve-
lag over det vestlige Bassin, dannedes der i samme Tid et kun c.
0.40 m megtigt Lag Birkeskovterv, hvor denne voksede langsomst.
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Den ogverste, steerkere humificerede Zone af Sphagnumterven kan da
formodentlig kun svare til den alleroverste Zone al Skovterven.

Hos Pontorripan') i Den danske Atlas omtales Fiskeriet i Hors-
holms Amt; det siges at »falde temmelig godt« — foruden i forskel-
lige Seer — »serdeles ved Gaarden Ebbered [i Rude Skov], hvor
Erkebiskop Joh. Svanning, som fordom ejede det, anvendte store
Penge paa dets Indretning, ja lod endog legge Kobberrender il Af-
leb mellem nogle Vande«. Hos C. CHRISTENSEN ?) oplyses, al Biskop
Svane (1606—1668) — som Tak for ydet Hjelp ved Enevaldens Ind-
forelse — fik af Gods Gaarden Ebberod, hvis Veerdi vesentlig bestod
1 Fiskerigeligheden, og Kongen, Frederik I1I fratog Dronningen nogle af
hendes Fiskedamme og gav dem lil Ebberad. Endnu 1760, da Erix
PoNntoppipan ejede Ebberod Gaard, var der betydelige Fiskerier under
denne. Der har altsaa veeret storstilede Fiskerianleg i Rudeskov
omkring Midten af 17. Aarh. og senere, og endnu kan talrige af disse
Fiskedamme paavises i Naturen. Min Opmerksomhed er bleven hen-
ledet paa disse Forhold serlig af Skovfoged Gopskrsen. Sakkedam
er indgaaet som Led i en Rakke af dels naturlige, dels i mere eller
mindre Grad kunstige Fiskedamme. Af disse skal nzvnes den nu
udterrede Stubbese, hvis Bund efter Generalstabens Maalebordsblad
ligger omkr. 45 m o. H. Fra denne fortes Vandel gennem en Dzem-
ning til Nordenden af Sszekkedam, hvis Overflade for Regenerationen
laa omkr. Kote 4250 ¢cm i den nordlige Del af Mosen og omkr. Kote
42.20 em ved Tveerprofilet.  Vandet har altsaa kunnet stemmes op i
Seekkedam til en anselig Heojde. Ligeledes fra Nordenden af Saekke-
dam?®) fortes Vandet videre gennem den for omtalte Lavning, der
er delt ved tre Tvierdemninger, til den ogsaa nu udterrede Skovrodse,
hvis Bund naar ned til 34 m o. H.

Det kan anses for sikkert, at Seekkedam i 17. og vel endnu i 18.
Aarh. har veret benyttet i det mindste som Vandreservoir til det om-
talte Fiskerianlzaeg, og at Vandstanden i Mosen er naaet op til mindst
43 m o. H. I dette Tidsrum er da Gyljen og Sumpterven over Skov-
torv og Sphagnumterv dannet*). Senere har den nye Sphagnummose
bredt sig, og en Klinge fra Frederik VI's Tid (1786—1839) er bleven

') E. PontorpriDAN: Den danske Atlas, Tom. I 1764, S. 237.

*) C. CHRISTENSEN : - Horsholms Historie, fra 1305—1875. Kobenhavn 1879.
S. 297 ff.

*) Navnet Seekkedam (Seekke-Dam) er sandsyuligvis af ringe Alder og re-
fererer sig formodentlig til ovennaevnte Epoke i Mosens Historie. Nav-
nets forste L.ed kan saaledes betegne Sphagnum-»Saekken« (Haengeszk),
medens Dam afledes af Demning.

Y Ved en tid'igere Lejlighed (Meddel. fra Dansk geol. Forening. Koben-
havn., Bd. 5 1916, S. 6) har jeg efter en forelobhig Undersggelse urigtigt
opfattet disse L.ag som subatlantiske.
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indesluttet i Torven. Endnu, da 1. H. C. Dau besggte Mosen 1828, var
Sphagnumveksten gjensynlig i fuld Gang.

Det fremgaar af det foregaaende, at der, medens Sakkedam
groede til, er foregaael en Swenkning af Vandspejlet i den tidligere
Sa, ledsaget af en Fremrykning af Randskoven ud over den unge
Mose og sine Steder endog ud over Sebunden. Dette foregik endnu
medens Trapa natans levede i Segen og altsaa indenfor den post-
glaciale Varmetid; da disse /Endringer desuden foregik i eller
noget efter den yngre Stenalder, er de omtrent samtidige med lig-
nende Foreteelser i svenske, fortidige Seger og Moser (SERNANDER,
L. v. PosT, SANDEGREN, SUNDELIN 0. a.), og ligeledes er de omtrent sam-
tidige med den sekuleere Torhedsperiode, som satte sit Praeg paa Nord-
tysklands Hgjmoser (C. A. WEBeR). Det er da sandsynligt, at vi i
disse Forhold har en Virkning af det terre og varme, subboreale
Klima, som menes at have hersket netop i den senere Del af den
yngre Stenalder og i Bronzealderen.

Imidlertid er der i Ssekkedam kun yderst svage og usikre Spor
af nogen efterfolgende subatlantisk Klimaperiode, der jo efter Hypo-
thesen skulde have tilkendegivet sig ved hydrofile Tervelag, over-
lejrende den subboreale Periodes Udterringshorisont. Muligvis kan dog
Lag D i Profil I regnes for subatlantisk, men noget Kriterium her-
paa haves ikke udover, hvad Pollenspektrene udsiger (smlg. VI. Af-
snit), og den Forsumpning, hvorom delte ringe Lag bzerer Vidne,
har kun veeret rent lokal. Den i den subboreale Tid indtraadte, torre
Tilstand paa Seekkedam vedvarede i det store og hele indtil den na-
turlige Udvikling paa Mosen blev brudt ved Anleggelsen al Fiske-
dammene.

Femsolyng.

Historiske Bemarkninger.

Femsplyng er Navnet paa en steerkt kuperet Lysning i den nord-
vestlige Del af Rude Skov. Der teelles i den c. 20 storre og mindre,
saakaldte Sger, der dog kun er Damme eller Vandhuller. Alle disse
»Sger« er udgravede Torvemoser, og i de fleste af dem er al Torv bort-
gravet, i enkelte af dem findes dog endnu Smaapartier bevarede, saa-
ledes i Kedel Se og i det sydvestlige Hjorne af Femsglyng, hvor et
lille Mosestykke, der har ligget paa Statsskovens Grund, er skaanet.
Men ogsaa denne Del, der af N. Harrz!) kaldes Warmings Mose,

') N. Harrz: Allerod-Muld : Allerad-Gytjens Landfacies. Forelgbig Medde-
lelse. Medd. fra Dansk geol. Foren. Kebenhavn. Bd.4. 1912, S. 61.



Kgl. Biblioteks fot. Atelier.

Fig. 9. Fotografisk Kopi (noget formindsket) af Secondleutnant R. BENZON’s Kort
over Rudeskov 1823. Originalen tilhsrer Det kgl. Bibliothek.
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er steerktiafgraven og meget sammensunken paa Grund af Mosens
steerke Afvanding.

Ved forskelligt Kortmateriale fra eldre og nyere Tid feres man
til den Anskuelse, al Femsglyng oprindelig har veeret en stor sam-
menhaengende Mose, hvoraf den nu skovbeplantede » Underup Mose«,
der er afskaaret fra Femselyng ved Holte-Horsholm Landevejen, ud-
gjorde en Del. De paageeldende Kort er: V. LanGEN’s Skovkort fra
1753 ") Legjtnant R. BENzoN’s Kort fra 18232 (se Fig. 9) og General-
stabens Maalebordsbhlade fra sidste Halvdel af forrige Aar-
hundrede.

Ved Skovudskiftningen 1781%) blev Femsolyng med en Del an-
det Overdrev lagt ind under Rude Skov, men Afbenyttelsen af Mosen
til Torveskeer og Hgslet blev dog forbeholdt Benderne i flere om-
liggende Landsbyer. Paa Benzon’s Kort ses det, at Terveskaret var
i Gang paa flere Steder af Mosen i Begyndelsen af forrige Aarhun-
drede. Ved en i sidste Halvdel af forrige Aarhundrede truffen Overens-
komst med Forstveesenet blev Bondernes Brugsret indskraenket til 50
Aar, imod at Brugerne i den tilbageveerende Tid fik Ret til at be-
nytte Mosen ogsaa til Agerdyrkning (C. CHRISTENSEN). Om Mosens
ejendommelige Udseende i Midlen af forrige Aarhundrede giver Vau-
PELL?) en Forestilling ved sin Bemaerkning om de hvide Sandpletter,
der som Hgje ragede op al Mosen, og de hvide Sten, der laa spredt
paa Sandet og den sorte Terv. Paa hans Tid var sikkert Hoved-
mengden af Mosens Torvemasse allerede fjernet. — Den nordlige
Del af Femselyng blev forst opdyrket, men endnu henlaa den syd-
lige Del i lang Tid som Overdrev med sine gamle Torvegrave og til-
herende Laeggepladser®. Nu er saa godt som hele Femselyng op-
dyrket. — Med en lille Del af Femselyng har det dog forholdt sig

") Cur. LUTkeEN: Den Langenske Forstordning. Kgbenhavn 1899. Paa
Skovkortet over det Langenske Revier (Holte-Egnen) er medtaget den
sydlige Del af »Fence-Lynge Tarve-Mose«.

*) »Kort over Positionen, henhgrende til Udarbejdelsen af det Thema som
Hans Majesteet Kongen har opgivet hans Durchlautighed General-Major
Prinds af Hessen-Philipsthal i Aaret 1823«. Tegnet af Secondleutnant R.
Benzon af 2det Liv-Regiment. — Syd for Hasterkiob ses den for sterste
Delen uforstyrrede Femspolyng, Ost for Landevejen »Underup Mosec. [
Seekkedam @st for »Lollekehus« findes ingen Groft indtegnet. Stubbe Se,
Skovred So og Ebberod Se er tegnede som Sger. Nu er de udter-
rede. Kromose og Lille Mose er ikke angivne ved Mosesignatur. Signa-
turer for Lovskov og Naaleskov er indtegnede paa Kortet.

%) C. CHRISTENSEN: 1. c. S. 290.

) CHRISTIAN VAUPELL: De nordsjeellandske Skovmoser. Kjgbenhavn. 1851.
Side 46.

%) Efter elskvaerdig Meddelelse af forhenveerende Overforster, Dr. phil. P. E.
MULLER.

e
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anderledes, nemlig med »Warmings Mose«, der laa Syd for Skeldiget
mellem Statsskovens Grund og den Del af Femsglyng, som Benderne
havde Brugsret til; den har faaet Lov til at henligge nogenlunde
urert, skermet af Statsmagten. Derved er Muligheden for en Ud-
redelse af i hvert Fald Hovedlrekkene af Femsolyngs Udviklings-
historie bevaret til vore Dage.

Hvad Navnet Femsglyng angaar, maa det bemeerkes, at det i
den nuveerende Form neppe kan veere ret gammelt, da hele Mosen
tidligere har veeret en sammenhsengende Sphagnummose og »Sgerne«
forst fremkom i Begyndelsen af forrige Aarhundrede. Paa v. LANGEN’S
Skovkort af 1753 kaldes Mosen »Fence-Lynge Torve-Mose«, og Dr.
phil. Marrus KRISTENSEN har velvilligst meddelt felgende om dette
Navn: »Fence Lyng er rimeligvis af samme Rod som Fensmark, der
®¢ldst hedder fzenads marke, paa samme Maade feennets lyng
— Hjorde-Lyng, feenned (eldre fenath, senere ogsaa etymologiseret
til Fengd) var forzeldet omtr. 1760, men vel kendt omtr. 100 Aar
tidligere«.

Medens Afvandingen af Femselyngs nordlige Del foregaar mod
Nord, afvandes det sydlige og sterste Omraade til Furesg, idet Van-
det fores snart gennem en aaben Kanal, snart gennem en Rerledning.
Afvandingen foregaar fra Mosens sydgstlige Hjerne.. Vandstanden
seenkedes meget betydeligt ved dette Afvandingsarbejde, der udfertes
i Slutningen af forrige Aarhundrede. Imidlertid har man ogsaa tid-
ligere forsegt at afvande Mosen mod Syd, thi @st for nuverende Aflgb
ses endnu Resterne af en betydeligt hgjere liggende Kanal. De tal-
rige Smaasger i Femselyng har intet naturligt Aflsb og har neppe
haft overfladisk Afleb i Postglacialtiden.

Zldre og nyere Undersggelser.

Femsglyng har gennem det sidste Aarhundrede veeret Genstand
for Underspgelser af en Raekke Forskere, nemlig: Dau, VaupeLL, E.
Cur. Hansen, N. Harrz, R. SERNANDER og L. K. HENRIKSEN, og den
har flere Gange afgivet vaesentlige Bidrag til Kundskaben om For-
tidens Naturforhold i Danmark. Der foreligger saaledes i Litteraturen
meget om Femsglyng. Da N. Harrz tilmed gennem flere Aar, for
Danmarks geologiske Undersogelse, har indsamlet et stort Materiale
til en naturhistorisk Beskrivelse af Femsglyng, et Materiale som jeg
i betydelig Udstreekning har kunnet benytte, har der for mig veeret
Anledning til kun at foretage saadanne Undersggelser i Marken, som
kunde tjene til — saa godt som de fattige Smaarester af Mosen til-
lod det —, at muliggere det Arbejde, at give en samlet Fremstilling
af Femsplyngs interessante Udviklingshistorie.
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I Litteraturen nesevnes Femsalyng forste Gang i den forste Danske
»Mosebog«, nemlig Dau: Bericht — tiber die Torfmoore Seelands,
der udkom 1829. Dau anslaar S. 135 f., efter det kgl. Rentekammers
Kort, Mosen til et Areal af 62 Td. Land (c. 34 Hektar) og omtaler
Torvegravningen, der da var i fuld Gang. Den tilbagevaerende Torve-
masse settes til Y3—'/4 af den oprindelige Meengde. Han henforer
Femseglyng til Hgjmosernes Gruppe, og den uberorte Overflade var
da gjensynligt steerkt lyngbevokset. 1 Mosens gstlige Side, naer Lande-
vejen, fandt han store Egestammer af en Maegtighed paa indtil ca. 1
m i Tversnit, og i Mosens sydlige Del neer »@en« fandtes store
Fyrrestubbe, dels siddende i Sandet, dels ragende op gennem den
ikke helt afgravede Teorv. En af Stubbene maalte lige over Rodderne
ca. 1 m i Diameter, og en af de horizontalt strygende Rgdder var i
en Afstand af 1 m fra Stammen endnu 0. m tyk. »@en«, som Davu
nzevner, en af de sydlige Bakker i Femselyng, har ikke veeret Torve-
dekket. Dens Top, der naar til 62 m over Havfladen, laa i 1828
ca. 47 m over Vandspejlet i Tervegravene og ca. 3.7 m over Mosens
ubergrte Overflade, der da har naaet til omkring Kote 58.5 m paa
dette Sted.

JarETus STEENSTRUP omtaler (1842, S. 91) Dau’s Fund af Fyrre-
stubbe i Femsglyng, men selv har han neppe undersggt Mosen. Der-
imod har VaureLrL?') foretaget storre Undersggelser i Femsglyng og
anforer flere Profiler (I. ¢. S. 19) derfra, idet Petershorg Mose, hvorfra
han giver et Profil, sikkert er et af de nordlige Mosehuller i Femsp-
lyng. VaureLLs Profiler er fglgende:

Petershorg Mose: Femsolyng, 1: Femsolyng, 2:
Muld Muld Muld, b'andet med Birke-
Svamp?) Svam grene og andet Affald
(Cyperaceer) (Cyperaceer) ¢ 10 Fod Svamp
Svamp Svamp : Hypnum falcatum
(Hypnum) Hypnumlag 7 'lrf)m Amorf Terv
Hypnumlaget Amorf Tarv 11 Tom. Hypnum fluitans
Amort Tory® Sandblandet [.er Amorf Terv
Blaaler Sand

Lagene nevnes ovenfra og nedad, men deres Maegtighed angives
kun undtagelsesvis; ej heller faar man at vide, hvor i Mosen Pro-
filerne er opmaalte, men de viser dog, sammenstillede med de senere
omtalte Profiler, hvor ensartet Femselyng har veret bygget. — Vau-
PELL beskeftigede sig bl. a. med Udredelsen af, hvorledes Resterne af
de forskellige Skovtreeer var lejrede i Moserne, og i Femsglyng fandt

Y De nordsjellandske Skovmoser. Kjebenhavn. 1851.
?) Svamp = Sphagnumtory.
3 Amorf Terv = Gytje.
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han, at mange af de Ejendommeligheder, der udmeerkede Skovmoserne,
var sterkt udpregede. 1 den vestlige Del af Mosen fandt han hele
Tarvelag, der var dannede af tet sammenpakkede Birkegrene, og der-
over laa et mindre Lag af Fyrregrene og Fyrrekogler. Fyrrestammerne
fandtes indlejrede neesten lige til Overfladen; men andre Steder fand-
tes Fyrrelaget under Birkelaget. 1 den amorfe Torv (Gytjen) fandtes
nermest Bunden enkelte store Fyrrekogler, »men i de samme Lag,
nogle Tommer hgjere, ere indesluttede en Mzengde Blade af Birken,
Pilen, Bevreaspen og Egen« (L. c. S. 46).

VavupeLL sluttede af sine Undersggelser i Femsglyng og andre
nordsjellandske Moser, at der ikke fandtes nogen saa bestemt Rekke-
folge af de forskellige Skovtreeers Rester i Torvemoserne, som JAPE-
TUs STEENSTRUP havde antaget. »I det hele taget vidner Lejrings-
forholdene mere om, at de forskellige Treer i Skovmoserne henhgre
til een Skovvegetation, der kan modseetles den nuverende — og det
synes os, idet vi gaar ud fra denne Forudsetning, mindre rigtigt at
forestille sig Landet bedakket af morke og triste Fyrreskove,
thi i Fortidens Skove har der veeret en Blanding af Naaletrzeer og
Lovtraeer« (1. c. S. 49).

Medens de Fyrrekogler, der findes i Moserne, hyppigt er mindre
end Koglerne fra vore Fyrreplantager, bemserker VaureLL, al det er
den store Form af Fyrrekogler, der findes i Femsglyng. Men »Mose-
fyrren« har dog veret almindelig paa Femselyng, »og man ser Red-
derne af denne lille Fyr stikke ud igennem Terven«. Stammen paa
denne Fyr blev indtil 45 em i Diameter, og de vandrette Rodder
dannede dels tilsyneladende, dels virkelige Masker (Anastomoser). De
gverste Stammer fandtes i selve Tarvens Overflade; i de nedre Torve-
lag var derimod Stammerne forsvundne, og kun Redderne bevarede.
VauperLL fandt ikke Naale af Mosefyrren »og Kogler har den vist
aldrig baaret«, men alligevel mener han, veesentlig stottet paa anato-
miske lagttagelser, at Mosefyrren i Femsglyng udger en sserlig Form,
som han giver Navnet Pinus silvestris femsoensis (l. c. S. 41).

Jeg skal senere vende tilbage til VaureELL’s Bemaerkninger om For-
tidens Skove og til hans lagttagelser om Fyrrelevningernes Beliggen-
hed i Femselyng.

EmiL CHR. HANSEN') [oretog Undersggelser i Femsglyng dels ved
Store So og dels ved Kedel So (»Kjedle-Sg«). Som det veesentligste
Resultat fremheever han selv, at Alnus glutinosa har »Plads i Sjeel-
lands eeldste Skovveaekst«, idet han fandt Rester af dette Tra i den
nederste Del af »den amorfe Torve« (Gytjen), tet ved Leret, som dan-

") En forelobig Beretning om Moseundersogelser i Eftersommeren 1873.
Vid. Medd. f. nat. Foren. Kjobenhavn 1873. S. 139—41,
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nede Mosens Bund — medens Zllen ifglge JAPETUS STEENSTRUP var
indvandret til Landet langt senere og aflgste Egen (Stp. S. 67)') — samt
at Rester af Bgg fandtes i den amorfe Torv ca. 30 cm under »Svam-
pen<. Begen blev ved denne Lejlighed for forste Gang navnt som
fossil i Danmark ?) og som det synes, fandtes den i uforstyrrede Lag.

HansenN’s Fund skal her neermere omtales, men da hans og alle
senere Undersogelser i Femsglyng er foretagne ved de tre Steder i
Mosen: Store So, Kedel So og WarMmING's Mose, foretreekker jeg at
ordne Materialet efter disse Lokaliteter.

Store Seo.

I en teet ved Store Sg forekommende, trugformet Fordybning fandt
E. Cur. Hansen folgende Profil:

A. 3:—3.7 m Svamp (= Sphagnumterv).
B. ca.l.es m »Bundmege eller amorfTarv (= Gytje).
C:. Ler.

I »Bundmeoget« skelnede han i Virkeligheden mellem tre Lag:
a, b og (¢), selvom han ikke betegnede det nederste med noget Bog-
stav, og fandt deri felgende Fossiler:

a) Nermest Svampen, Birke- og Egelaget:

Acer platanoides, Potamogeton sp.,

Alnus glutinosa, Quercus pedunculata, talrige Blade,
Andromeda polifolia, Salix cfr. cinerea,

Betula sp., almindelig, Scheuchzeria palustris,

Calluna vulgaris, Menyanthes trifoliata,

Fraxinus excelsior, Nympheea alba,

Pinus silvestris, faa Naale, Tilia cordata, temmelig alm.,
Populus tremula, enkelte Blade, Umbelliferce.

Y Smlg. Stp. S. 98—99, hvor ZEllens og Bagens indbyrdes Forhold omtales.
S. 99 skrives: »Det bliver derfor mest antageligt, at »seette Ellevegetatio-
nen tidligere end Bogetrzet. Kun staar det uundersegt, hvorvidt Elle-
treeet har indtaget mere end den nsermeste Omgivelse af Skovmoserne,
eller har udbredt sig i sammenhaengende Skov over Hojstreekningerne
mellem disse.«

I »Oversigt over de videnskabelige Mgder etc.« i Aaret 1873 (Vidensk.
Medd. f. nat. Foren. Kjobenhavn 1873—74) findes nogle Bemarkninger
fremsat af Japetus STEENSTRUP i Anledning af E. CHR. HANSEN’s Fore-
drag om sine Undersogelser. STEENSTRUP sluttede med folgende: »Var
her ingen Skuffelse i Opfattelsen af det oprindelige i Lagenes Tilstand,
var Bogen her fossil i en anden Forstand, end det tidligere var kjendt
eller antaget. Desuden oplyste SteEENsTrUP, at Bogen af Dr. C. M. PouL-
SEN var iagttaget i Holstens Moser, og Stammer af den fundne i Torv i
Jylland af cand. polyt. SorrorT. (Side IV—V.)

2

4
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b) Bevreasplaget, der jevnt forbandt sig med det overliggende
Birke- og Egelag:
Populus tremula, store Blade, al- | Quercus pedunculata, meget faa

mindelig, Blade,
Betula sp., almindelig, Alnus glutinosa, Frugter, Rakle-
- Pinus silvestris, Naale og Kogler. skeel og Hunrakler.

Tilia cordata?), faa Frugter,

¢) »Lidt dybere, teet ved Leret, som danner Mosens Bund, findes
ligeledes Rester af Alnus glutinosa Gértn. og navnlig ikke faa Kogler
af Pinus silvestris L.; Potamogeton og Menganthes trifoliata L. optraeder
overalt i den amorfe Torv«. »Saavel ovenover som nedenunder«
Laget b fandtes ogsaa Blade af Populus iremula, men i ringere Mangde
end i »Baevreasplaget.« :

Af disse Planter havde — foruden Begen — Scheuchzeria palustris,
Acer platanoides, Fraxinus excelsior og Tilia cordata ikke tidligere veeret
omtalte fra danske Moser.

Store Sg har ogsaa senere veeret geestet af Naturforskere, nemlig
i 1907, da der paa Foranledning af N. Harrz foranstaltedes en Eks-
kursion til Femsplyng under Ledelse af E. Cur. HANSEN ?) for at denne,
endnu inden det blev for sent, om muligt kunde genfinde sin Bage-
lokalitet i den nu sterkt forandrede Mose. Det lykkedes dog ikke
paa denne kortvarige Ekskursion at genfinde Stedet, men ved Syd-
enden af Store So opmaaltes folgende Profil:

A. 040 m. Brun Gytje med Rester af Eg og Fyr.
B. 0.05—0.06 m. Lysebrun Gytje.

C. 0.0—0.6 m. Graa Gytje.

D. Sand.

I de tre nederste Lag fandtes folgende Fossiler:
C. (Nederste Centimeter af Laget):

Arctostaphylos sp., 2 store Frg,
Betula nana, Blade, 2 Frugter,
Dryas octopetala, Blade,
Potamogeton sp., 1 lille Sten,
Salix reticulata, 1 Blad.

) T O. G. PETERseEN: Forstbotanik, Kgbenhavn, 1908, Side 337, bemserkes,
at Tilia cordata er funden i Beevreasplaget i Femsolyng. — Dette tor
naturligvis ikke forstaas saaledes, at Smaabladet Lind er indvandret i
den Steenstrupske Birke-Baevreasp-Periode. E. CHR. HANSEN’S Bavreasp-
lag i Storess maa henfores til Slutningen af den Steenstrupske Fyrretid
eller snarere Begyndelsen af Egeperioden.

’) Folgende Herrer deltog i Excursionen foruden Lederen: Dr. N. HarTtz,
Dr. WESENBERG LuND, Dr. V. MaDSEN, Dr. V. NorbMANN og Professor, Dr
Eve. WARMING.



P. Harder fot. 1911.

Fig. 11. Sydenden af Kedel Se i Femselyng, set fra @st. E. CHR. HANSEN’s Bogelokalitet.
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(Proven taget lige under den graa Gytje):
Betula nana, Rakleskeal og Frugter,
Dryas octopetala, talrige Blade og Grene,
Nympheea alba, 2 Fro,

Polamogeton preelongus, 1 Sten,
Potamogeton sp., 1 Sten.

Professor G. LacerHEM, Stockholm, foretog mikroskopisk Ana-
lyse af Prover fra Lagene B og C. med det folgende Resultat: Begge
Prover var meget fattige paa bestemmelige Fossiler.

B.

C.

Betula sp., Pollen,
Pinus silvestris, Pollen,
Cosmarium sp.,
Spongilla lacustris.

Cosmarinm sp.
Spongilla lacustris.

Al Torvejord omkring Store So er nu fjernet, og Muligheden for
her at revidere E. CHR. HanseExs Profil er saaledes udelukket.

Kedel Seo.

Ved Kedel So (vKjedle-Sg«) fandt E. Cur. Hansen folgende
Forhold:

A.

B.

0.60—1.80 m. Sterkt afgravet Sphagnumterv (»>Svampe),
der gjorde »Indtryk af at befinde sig i sit oprindelige Leje«.

Gytje (>Bundmeg«), kun den everste Del af Laget under-
sogtes; i denne fandt han felgende Fossiler:

Acer platanoides, Frugter,

Betula sp., Blade,

Fagus silvatica, Blade og 1 Frugt,
Quercus pedunculata, Blade,

Tilia parvifolia, Blade.

Omtrent 30 em under Svampen optraadte et bladrigt Lag, hvori der
fandtes et storre Antal Begeblade. Dette Bogelag iagttoges i en Laengde-
streekning af 9—9.; m og desuden i en mindre Torveblok, der udgik
fra den storre.

Det er senere lykkedes N. Harrz at identificere HanseN's »Kjedle-
Se« med en af de sydestlige Seer i Femsolyng (se Kortet Fig. 1).
Fig. 11 viser den Torveblok, hvori E. Cur. Hansex fandt Bege-
levningerne. 11910 opmaalte N. Hartz Profilet i en 2.7 m dyb Grav,
som han lod grave i denne Terveblok. Hans Profil, der stemmer
med E. CHR. HANSEN's, var saaledes:
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A. 14 m. Sphagnumtgryv.
B. 0.s0 m. Scheuchzeria palustris-Torv.
C. loo m +. Gytje.

Blade, Nodder og Knopskwl af Beg fandtes fra 1.5 m under

Overfladen til Gravens Bund. Sphagnum-Terven var forovrigt fattig
paa Fossiler; paa Gransen mellem den og Scheuchzeria-Terven og i

TRNAALANY

denne fandtes dog talrige Blade af Andromeda
polifolia og Oxycoccus palusiris og desuden et
Blad af Vaccinium vitis idea. 1 Gytjen forekom.
foruden Bog, Rester af folgende Planter: Al-
~ | soum NS glutinosa, Andromeda, Fraxinus excelsior (1
Z ™ Ngd), Hydrocotyle vulgaris (Delfrugter), Nuphar
Iuteum, Nymphea alba og Scheuchzeria pa-
lustris.

I Sommeren 1916 foretog jeg Boringer i
o Torveblokken i Kedel S¢ — Gravning kunde
5 s, ikke udferes paa Grund af den i den fugtige
Sommer herskende hgje Vandstand i Sgen —

AAANAAN

Fig. 12. Kedel So i Femso- 08 indsamlede Prover af de forskellige Lag til

lyng.  Signat som i i
Fiatis e Bogegrmnsen.  Pollenanalyser. Profilet var saaledes:

A.

D.

0—150 em. Sphagnumtgrv, gverste Del (10 ecm) af Laget var
steerkt formuldet, derunder var Terven [risk og lysebrun,
H = 2—3. Eriophorum vaginatum; nederst Rhizomer og
Fro af Scheuchzeria palustris.

150—170 e¢m. Gulbrun og frisk Scheuchzeria-Torv med Sphag-
num. Blade af Oxycoccus palusiris og Andromeda polifolia.

170—360 cm. Gytje. @verst brun Detritusgytje, nedad sejg og
gronlig Planktongytje (Lyngbya-Gytje). Javn Overgang til
Scheuchzeria-Torven. Mellem 320 og 350 cm fandtes meget
Bark af Fyr og her ogsaa en Frugt af Acer cfr. platanoides.
Desuden fandtes ved mikroskopisk Analyse — foruden Pollen
fra Trzer og Buske — Haarbaser af Nymphceacee, Pollen af
Myriophyllum sp., flere Sporer af Dryopteris spinulosa (ved
295 cm u. O.) og Dr. filix mas (indtil 355 cm u. O.) og af
Alger Anabwna sp., Botryococcus Braunii, Lyngbya sp. og
Pediastrum boryanum.

360—373 em. Lergytje, overst brungraa, nederst graa og ler-
rigere. (@vre Dryasler).

373—382 ecm. Gytje (Alleradgytje), overst brun, nedad graa og
noget_lerholdig. Pollen af Birk og Fyr rigelig til Stede.
Cosmarium sp.



F. 382—385 cm. Morkt, graabrunt, humest, sandet Ler (Allerad-

muld).

G. Morzne.

Nedenstaaende Tabel viser Pollenspektrer fra 4 forskellige Hori-

sonter i Gytjen i Kedel So. Bogegransen, der ligger mellem Hori-
sonterne 1 og 2, er paa Figur 12 trukket ved 265 c¢cm under Mosens

Overflade.
whg 3 » % g ] £ 2 g ';
=R 8 = 2 g S = = = 8 = 0y
Nr. | Lag [S2EE |5 | § | E | S| S |E|E || 5| | EEE
i
1 C 240 3] 19| 24 7 9 3 2 | spor| 33| 18 7.3
2 » 295 10 34| 28] 11| 10 8 8 | s 30 24
3 » 345 4| 55 1| 40 Spor 7
1 » | 355 10 | 73 17 :
Tabel 5. Kedel Sg i Femsolyng. Pollenspektrer.

(Efter N. Hartz 1912.)

Fig. 13. Warming’s Mose i Femselyng, set fra Nordest. Terveblokken findes bag Birkene i Bille-
dets Midte. Skovbrynet i Baggrunden til hejre markerer omtrent den senglaciale Kysllinie.
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Warmings Mose.

Saaledes benzevner N. Harrz!) efter Professor, Dr. Euve. WARMING
den sydestlige Del af Femseglyng, den Del af Mosen, der bedst har
bevaret noget af Mosekarakteren, om end dette lille Areal nu er sterkl
gennemgravet, og Torven i betydelig Grad sammensunken. Jeg op-
tager dette Navn paa den sidste Rest af Femsglyng Mose, der til for-
skellige Tider har bidraget saa veesentligt til Uddybelsen af vor Kund-
skab om Danmarks fortidige Naturforhold, for hvilke Professor, Dr.
Evue. WarMING stedse har neeret saa varm en Interesse.

Det forste Plantefund fra denne Del af Femselyng omtales af N.
Hartz 1902 ?), da han nevner Fundet af Salix reticulata i den »brune,
lerede Gytje under Torven« i Femselyng. Bladene fandtes i det op-
gravede Ler ved Afvandingskanalen ved Warmings Mose?®). Senere
vender N. Hartz tilbage til Femselyng, og i Warmings Mose paaviste
han (1912) for ferste Gang det Muldlag, som han opfattede som Alle-
rodgytjens Landfacies. Aarsagen til, at denne interessante Opdagelse
netop blev gjort her, ligger bl. a. deri, at Vandstanden i Mosen efter-
haanden er bleven sznket saa betydeligt (mindst 5 m), at det har
vaeret muligt at studere Mosens dybere Lag under szrlig gunstige
Forhold. Allerede tidligere (1901)*) havde HaArTz sammen med V.
MiLTHERS paavisl den saakaldte Allergdoscillation i senglacial Tid,
nemlig i Allerad Teglveerksgrav ved Lillergd Station i Nordsjeelland, og
han gengiver (1912) Normalprofilet gennem vore postglaciale Fersk-
vandsaflejringer, som i nedenstaaende Profil I, medens Profilet for
Moser af Femsglyng-Typen fremstilledes ved Profil 1I, hvor der un-
der Allergdgytjen og hvilende paa Morenen ligger et Lag Birkemuld.
N. Hartz fandt endog i dette Muldlag i Warmings Mose en stor
Birkestub, staaende paa Roden. Redderne fra denne Stub og fra
andre blev fulgt ca. 1 m ned i Moreenen.

Profil I: Profil II:
Torv, Teorv,
Gytje, Gytje,

@vre Dryasler, Qvre Dryasler,

Allergdgytje, Allergdgytje,

Nedre Dryasler, Allergdmuld,
Morzne. Morzne.

) Allergd-Muld: Allerod-Gytjens Landfacies. Forelgbig Meddelelse. Med-
delelser fra Dansk geol. Foren. Bd. 4. Kgbenhavn 1912. S. 61.

%) Bidrag til Danmarks senglaciale Flora og Fauna. D.G. U. IL R. Nr. 11
Kgbenhavn 1902. S. 30.

% Opdagelsen af Salix reticulata i Femsoiyng skyldes fhv. Overforster, Dr.
P. E. MOLLER og fandt Sted paa geologisk Forenings Ekskursion til Egnen
ved Rudersdal 1897.

Y N. Harrz og V. MiLTHERS: Det senglaciale Ler i Allerod Teglveerksgrav.
Meddel. fra Dansk geol. Foren. Kebenhavn 1901. S. 31—60.



63

N. Hartz forklarer som bekendt disse Forhold saaledes, at den
tilbagevigende Isrand har efterladt en i Morzenemateriale indesluttet
Isklump paa dette Sted. I den milde Allergdtid er Morznen over
Isklumpen bleven dakket af et Birkekrat, der har dannet et Muld-
lag, som senere, alt som Afsmeltningen af Isklumpen skred frem,
og Muldlaget sank ned under Vandspejlet, deekkedes af Gytje (Allerod-
gytje) og endnu senere, da Klimaet atter blev barskere, af @vre Dryas-
ler. — Harrtz omtaler Alleredmuld ogsaa fra andre Bassiner i denne
Egn, nemlig fra »Frihedens Mose«, Sakkedam og fra de smaa Sger
Legse og Agerse, og finder i denne Opdagelse en Bekreftelse paa
den tidligere udtalte Formodning, at de kedelformede Bassiner, der
saa almindeligt forekommer i Israndsomraaderne, er dannede ved
Afsmeltning af efterladte Isklumper.

1909 omtaler R. SERNANDER') en Undersogelse, han havde fore-
taget af Torvelagene og deres Flora i Femsolyng. SERNANDER troede, at
han undersegte den Terveblok, hvori E. Cur. HansEN gjorde sit Bage-
fund, men i Virkeligheden arbejdede han i Warmings Mose, og da
han i den gverste Del af Gytjen fandt »ett par nistan sikra blad-
baser« af Bog, mente han at have bekraftet Hansens Fund. Hver-
ken N. Hartz eller jeg har imidlertid kunnet finde Begeblade
eller andre Rester af Beg i Gytjen i Warmings Mose, lige saa
lidt som i den paa Gytjen hvilende Sphagnum-Scheuchzeria-Teorv,
hvorfra SERNANDER ogsaa angiver enkelte »nistan siikrac Boge-
blade, og det fremgaar af Pollenspektrerne Side 70, at Bogen ikke
har staaet ved Femselyng, da den oprindelige Se ved Warmings Mose
groede til.

Det Profil, som SErRNANDER meddeler, optoges samme Sted, hvor-
fra mit Profil « stammer, og er i det vasentlige ens med dette. Om
den Alder, SERNANDER tillzegger de forskellige Lag, bliver der senere
Lejlighed til at tale.

Endelig har K. L. HENRIKSEN 2) beskeftiget sig med Femselyng i
en Afhandling om den senglaciale og alluviale Insektfauna i Femso-
lyng. Materialet hertil stammer for sterste Delens Vedkommende fra
Warmings Mose, og kun en mindre Del fra Kedel So. HENRIKSEN
har i Warmings Mose gennemgaaet hele Lagserien fra Overfladen til
Morznen og navner ialt 121 Arter fra Femsolyng, og deraf er over

') De scanodaniska torfmossernas stratigrafi. Geol. Foren. i Stockholm.
Forhandl. Bd. 31. 1909. Side 430 f.

*) Den senglaciale og alluviale Insektfauna i Femselyng Mose i Nord-Sjeel-
land. Mindeskrift for JAPETUS STEENSTRUP. K@benhavn 1914. — Die spat-
glaciale und alluviale Insekten-Fauna des Moores Femsolyng in Nord-

seeland (Didnemark). Ein Résumé. Meddel. fra Dansk geol. Foren, Bd.
4. Kebenhavn 1914,
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Halvdelen ikke tidligere funden fossil i Moser. Det har stratigrafisk
Interesse, at Allersdmulden ogsaa ved sin Insektfauna karakteriseres
som en terrestrisk Dannelse; der fandtes nemlig i dette Lag talrige
Muscide-Puper foruden to Biller, Snudebillen Otiorrhynchus dubius
(maurus), en nordlig Art, der er meget almindelig i danske og svenske,
senglaciale Aflejringer, og den ligeledes nordlige Form Lebebillen
Patrobus septentrionis. Muscide-Puper maa soges i humusrig Jord. —
Forgvrigt gav den postglaciale Varmetid sig tilkende gennem Insekt-
faunaen. HENRIKSEN skriver herom 1. c¢. Side 43 saaledes: »Andre
Arter har veret til Stede i Rude Hegn, da Temperaturen (i Egetidens
varmeste Afsnit) var hejere end vor, og har nu trukket sig Syd paa,
fordi det blev dem for koldt. Da Forskellen mellem Egetidens var-
meste Juli-Temperatur (der angives til c. 17 %) og vor nuverende Juli-
Temperatur (c. 16.1 %) ikke har andraget 1° har de imidlertid ikke
trukket sig langt bort; Laccophilus variegatus, en lille Vandkalv, der
levede i Femselyng i Egetiden, har saaledes nu sin Nordgraense ved
Ostersgens Sydkyst (samt en svensk Reliktforekomst 1 Blekinge). Paa
samme Maade var Smelderen Elafer cethiops aabenbart i Egetiden
ikke sjeelden i Femselyng (2 Fund i forskellig Dybde), nu er de neer-
meste Lokaliteter Bognas og Jaegerspris i Hornsherred, der overhove-
‘det er Artens nordligste Forekomster, hvor den derfor nu er sjeelden.«

Rester af begge disse Dyr er fundne i Terven 100—120 cm over
Gytjen '), og Elater cthiops desuden ved Torvelagets Underkant. 1 det
hele taget viser HENRIKSEN'S Faunalister, at Terven ca. 1 m over Gyt-
jens Overkant var rigest paa Insektlevninger. Som Eksempel herpaa
skal blot nmevnes Sivbukken Plateumaris micans, en Art, der serlig
ynder Enge og Moser, men ikke aabent Vand. Rester af dette Dyr
er fundne gennem hele Torvelaget, men i swrdeles stor Mzangde
kun i den Horisont, hvor Elater cthiops og Laccophilus variegatus
forekom ; desuden fandtes der dog ogsaa mange Rester af den nederst
i Torvelaget. Insektlivet har aabenbart rort sig serlig fyldigt i og
ved Femsolyng paa den Tid, der efter Insektfundene maa opfattes
som »Varmetiden«. I denne Tid groede Sgen til, og de paa dette
Sted endnu resterende Tervelag dannedes.

1y L. K. HENRIKSEN foretog sine Indsamlinger af Insektrester i den store
Grav i Warmings Mose, svarende til Partiet mellem Punkterne 6 og 7 i
mit Profil b. Den Uoverensstemmelse, der findes mellem HENRIKSENS
Angivelse af Profilhgjden og mit Profil, skyldes formodentlig hovedsage-
lig Sammensynkning af Terve- og Gytjelagene ud mod den store Skakt
i den Tid, der er forloben, siden HENRIKSEN opmaalte Profilet. — Om
det Profil af Warmings Mose, som HENRIKSEN gengiver Side 4, er at be-
merke, at det i Hovedsagen fremstiller de samme Forhold som mit,
men at det er et steerkt skematiseret Kombinationsprofil.
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Det i Fig. 14, b gengivne Profil er tegnet paa Grundlag af mine
Opmaalinger langs med Veggen af en af N. Harrz i Aarene 1910—11
opkastet Grav, der i en Leaengde af 45 m straekker sig fra Mosens syd-
ligste, skovbevoksede Rand til den lille Dam, der danner den nord-
lige Begraensning for Warmings Mose. Det omtalte Skeldige, der
lgber umiddelbart Syd for Dammen, udger den eneste, urerte Del af
Mosen. Det er fremkommen ved, at der paa begge Sider er bort-
gravet Torv; Bredden er 1-—2 m. Den recente Vegetation paa dets
Overflade udgeres navnlig af Vaccinium myrtillus. Meegtigheden af
dets everste Torvelag er sterkt forringet ved Sammensynkning; SER-
NANDER anslaar Sammensynkningen til ca. 50 %o af Lagets op-
rindelige Maegtighed. Paa denne Del af Mosen, 8.5 m st for Punkt
7 i Tveaerprofilet, opmaaltes Profil a, der skal omtales narmere.

Profil a.

Lagfolgen opmaaltes dels i Vaggen af en l.so m dyb Grav, dels
— for de dybere liggende Lags Vedkommende — ved Boringer. Pro-
filet var saaledes:

A. 0—134 cm. Sphagnumterv. De gverste, ca. 25 cm af Laget,
bestod af formuldet Torv; ievrigt forekom i Laget talrige,
morke Striber af mere eller mindre steerkt humificeret Torv,
rig paa Pinde af Lyng, samt paa Eriophorum vaginatum,
vekslende med Lag og Partier af lysebrun og frisk Sphag-
numtorv, hvor H var — 2. (Regenerationsstruktur). Sphag-
num cymbifolium?) var den almindeligste Sphagnumart.

*B. 134—205 cm. Meorkebrun, smuldrende og sterkt humificeret
Betuleto-Sphagnetum-T g rv, rig paa Tuer af Eriophorum vagi-
natum, raaddent Ved, samt Pinde og Bark af Birk; enkelte Stam-
mer og Stubbe af dette Trz iagttoges i den gverste Del al Laget.
Sphagnum cymbifolium var den fremherskende Sphagnumart.

C. 205—300 em. Sphagnumterv, gverst morkebrun og temmelig
steerkt humificeret, nedad lysere og friskere; her var H — 3—4.
Omtrent midt i Laget fandtes en Frugt af Acer plalanoides.

D. 300—330 cm. Lysebrun-gulbrun Sphagnum-Scheuchzeria-Torv.
(Heengesaek).

E. 330—430 ecm. Gytje, gverst brun og rig paa Plantedetrit, nedad
grenlig og rig paa Alger (Lyngbya). Amblystegium (Hypnum),
almindelig; Frugter af Potamogeton sp. og Fre af Scheuchzeria
palustris. Barkflager af Pinus silvestris fandtes mellem 420 ecm
og ca. 425 cm under Overfladen.

") Mosserne er bestemte af cand. pharm. Auc. HESSELBO.



F. 430—455 cm. Graa, sandet Lergytje (@vre Dryasler).

455—473 cm. Gytje, overst gulbrun og elastisk, nedad mere

graalig og lerholdig (Allersdgytje). Betula alba (Frugter, Bark.
o. a. Rester), Arctostaphylos sp. (Frugtsten), Carex sp. (Frugter
uden Utriculi), Cristatella mucedo (Statoblaster).

H. 473—475 cm. Sort, sandet Birkemuld med Birkepinde (Alle-

redmuld).

I. Morasne.

Saaledes som her gengivet fandtes Lagfelgen, hvor den var be-
varet, overalt i den store Grav. Nogle af Lagene omtales her ner-
mere, serlig saaledes som de visle sig i den omtalte Grav.

C.

E.

Laget bestod hovedsagelig al Sphagnum cymbifolium; ind-
blandede er fundne Hypnum intermedium, Polytrichum strictum
og Aulacomnium palustre. 1 Lagets nedre Del fandtes Frg af
Menyanthes trifoliata, Frugter af Peucedanum palusire og Tilia
cordata, Fro al Seheuchzeria palustris og Blade af Oxycoccus
palustris samt Quercus pedunculala.

Den vigtigste Sphagnumart var Sph. cymbifolium; nederst,
hvor Laget var noget gytjeblandet, forekom Sphagnum-Arter
al’ acatifolium-Gruppen. Blade og Skud af Oxycoccus palustris,
Steengler og Rodstokke af Scheuchzeria palustris, Dryopleris
Lhelypleris og Potentilla palustris. Blade af Tilia cordata og
Quercus pedunculata. Fra den nedre Del af Scheuchzeria-Tor-
ven angiver SERNANDER bl. a. enkelte Fyrrenaale.

Laget var meget rigt paa Mosser. Avc. HEsseLso har fundet
og bestemt folgende Arter: Hypnum trifarium fandtes rigeligl i
hele Gytjelagel, i storst Meengde omtrent midt i Laget, aftagende
op- og nedefter. Den er nu sjelden i Danmark. Hypnum inter-
medium var almindelig og fandtes ofte i rene Lag gennem hele
Gyljelaget. Meesea lriquetra, der nu ligeledes er sjaclden i Dan-
mark, dannede et faa cm meegtigt Lag omtrent midt i Gytjelaget,
hvor den fandtes som store og rene Puder; opefter blev den
hurtigt sjeeldnere og forsvandt ca. 35 em under Gytjens Overkant
(mellem Punkterne 6 og 7 i Profil b). Sphagnum cymbifolium
forekom tillige med en anden Sphagnum-Art i ringe Mwxngde
gennem hele Laget. — Frg af Gul og Hvid Aakande
fandtes overst i Laget, og herfra angiver SERNANDER og-
saa Najas marina, der dog ikke senere er genfundet. I
omtrent den gverste Halvdel af Laget forekom Blade af Quer-
cus pedunculata, Blade og Frugter af Tilia cordata, begge al-

5%
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mindelige, og Alnus glutinosa (1 Frugt). Neer Overkanten af Laget
fandtes Fraxinus excelsior (1 Frugt), Sorbus aucuparia (flere Fro)
og, mellem 20—40 ¢m under Lagets Overkant, enkelte Frugter
af Eupatorium cannabinum. Midt i Laget fandtes en Sten
af Craleegus sp. Rester af Birk laa gennem hele Laget og
overst hidrerte de baade fra Betula pubescens og B. pendula.
Sikre makroskopiske Rester (Naale, Kogler, Bark) afl Pinus
silvesiris fandtes gennem hele Laget fra ca. 5 cm fra dets
Underkant til ca. 10 em fra Overkanten, 6g ligeledes forekom
Blade af Populus tremula gennem hele Laget fra ca. 10 c¢m
fra Underkanten; hyppigst var de omtrent midt i Laget.

I den everste Del af Gytjen laa talrige beevergnavede
Pinde bl a. af A, samt talrige Exkrementer af Baver
(Castor [iber).

Foruden Rester af de forskellige, senglaciale Ledefossiler fandt
N. Hartz i dette Lag en Beerkogle med 3 Frg paa en lille
bladles Gren af Juniperus communis. Sandsynligvis hidrerer
dog denne Gren fra Allergdlagene.

. Mwegtigheden af Muldlaget varierede fra nogle faa cm til 10
cm. Laget indeholdt talrige Birkepinde, samt krollede Blade og
Frugler af Betula pubescens, storbladede Salices (S. cfr. cinerea),
Arclostaphylos sp. o. a. og var gennemvzaevet af fine Redder, til
Dels med Mykorrhizer. Birkestubben er omtalt tidligere
(S. 62). Desuden forekom enkelte Grene af Juniperus com-
munis, talrige, fladtrykte, beevergnavede Pinde al Salix og
Exkrementer af Bever samt nogle smaa Exkrementer, der
kan skyldes Myodes eller Mus.

I Allerodmulden fandtes Mosrester i stor Meengde. Al-
mindeligst var Polytrichum juniperinum i 2—3 cm hgje Puder
rigeligt blandet med Tortula ruralis; sparsomt fandtes Aula-
comnium palustre, Pohlia nutans, Hypnum exannulatum, H. poly-
gamum og Sphagnum palustre. Mosserne tyder, meddeler Aua.
HesseLBo, paa halvter, sandet Bund med fugtige Pletter.

Mellem Birkemulden og Morenen fandtes sine Steder et
nogle faa cm meegtig Lag af humest, graasort Sand, gennem-
vaevel af Rodfilt, med Barkflager af Arctostaphylos (?). Laget
indeholdt talrige Frugtlegemer af Cenococcum geophilum.
Under Mulden fandtes ogsaa Megasporer af Selaginella selagi-
noides.

N. Hartz udforte flere Gravninger ned i Morenen under
Mosen. Saaledes salte han en Brend 1. m ned gennem
Morzneler og borede fra dennes Bund 0.5 m dybere ned
omirent ved Punkt 7 i Profilel. Der fandtes ingen Muld i
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Morenen, men derimod forte talrige tynde Redder ned gen-
nem Morznelerel i hele den gravede Dybde; 0.5 m under
Lerets Overkant fandtes et Stykke Birkebark.

Fortegnelse over de i de forskellige Lag i Warmings Mose

fundne Fossiler, undtagen Pollen al Traeer og Buske.

(¢ = almindelig, + = ikke sjelden, r -

sparsom )

<gebls ings- ) .
Fossiler Bogezone IS]%(,VL,‘,I;(I;}O{E; E)’é Senglaciale Lag
AlB|B|lc|D|E|E|F]|G|H
Acer platanoides . . . ... f3e wEisg camilpmezlrmrs] T lmuaslessalseesnes s s male vom
Alnus glutinosa ... ............. v olllesias focmen | Bl ] T s |la e o v scon s
Arctostaphylos cfr. uva ursi. ... .. ‘ e
Betula alba (coll)............. ... + | 4+ |+ |+ e s h e &
—  NAN@................. ... smalls pulee o jpmes o |esanvzad] B | ssma
— — < pubescens. . ... ... 13 S i [l [ o [l ' J B
— pendula.................. s e v o [ [ m [ || W [ e [l s ]
== PUbDESCENS : .y s vwiviivinn. ¢ || |.... ]
Calluna vulgaris ................ + |. ,
Carex rostrata . ........... ..... sem|samil A=
— wvesicaria ................. wnsul|vama| B
Corylus avellana ...... .......... e wallmnn e ozl A faose
Craleegus sp........ ............ SRR VRN AN U R N ¢
Dryas octopetala ........ .. ... - cod| s
Dryopleris filix mas"y ... ... . .. Y || Ny com I ol IO | S
— spinulosa®) ....... .... [ oo es frosmonf B fuos P [louns
— thelypteris............ PRSP FYEI O
Empetrum nigrum ... .. .. N e .
Eriophorum vaginatum ... . ... | ¢ | c (v B s
Equisetum fluviatile ... .... .. ... . T
Eupatorium cannabinum ... .. .. e e P T I
Fraxinus excelsior ... .. . .. ... .. 1 r e v
Juniperus communis ... .. ..., wevs| tpuw|=yag) O A+
Menyanthes trifoliata. .. ... A e o S U
Myriophyllum sp. ......... .. .. B sy |seae|eess| S
Najas maring, .. ;w0560 000ne..n ] e A s o oot r
Nuphar luteam ....... . ... ... .. o sonel] e e o e [ o [psrann n |
Nymphea alba ................. +
Oxycoccus palustris . ........... I B R Ol s = P
Peucedanum palustre........ ... . camalpeadrnes) T fiwes] € | sl
Pinus silvestris......... ....... | AR I [ I 1 + | 4+ |.
Polypodium vulgare®) ........... sswylzmaal L[ 1
Populus tremula .. ..... .. ..... ¢ | e
Potamogeton sp. ..... ...... ... si | d|nmn oy ewon| € | 6 3
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RUMe® SPiw scpwrovmessmessmaisng i | I
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1) Enkelte Sporer.
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Fossiler Bagezone ];lggz,)e::;diggz &g Senglaciale Lag
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Polytrichum juniperinum........ c
— SEPICIUML v s i so0e s s SRR e S | L S (S e
Sphagnum ad acutifolium .. .. ... g e et e G e -2
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Cenococcum geophilum.......... | | S s W I C 1)yl St | el T
Anabena sp..................... s i o o e 2 s e o | ] e
Botryococcus Braunii ........... sy [ s [wm s s s frans| € | G s ases
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Scenedesmus quadricauda . .. .. .. O
Castor fiber..... .o covienceonn. i [ o o [l 5 [t m i) o mo] AB | o bl sl s el G
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1) Exkrementer.

2) Cryptocampus pentandre. En Galle af denne Bladhveps er funden i Allerodmulden og be-
stemt af K. L. Henriksen. Denne Bladhveps foretreekker ifelge Meddelelse af Henriksen
Salixz pentandra, men gaar dog ogsaa paa andre Salices samt Populus.
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Tabel 6. Warmings Mose i Femsglyng.

Pollenspektrer. Nr. 1--12 er fra Profll a; af disse er Proverne Nr. 1—7 udtagne
direkte i Profilveeggen, de ovrige ved Hjeelp af Bor. Nr.13—18 er fra Punkt 7
i Profil b; alle disse Prover er udtagne med Bor.

Bemaerkninger om Fyrrens og Begens Rester
samt Granpollenet i Femsglyng." '

Pinus silvestris (Almindelig Fyr). — Fyrrens Rester i Allerodlaget
og i den eldste postglaciale Gytje i Femselyng vil blive omtalt i
Kapitel V; her skal blot omtales de yngste Spor af Fyr i denne Mose.

I Overkanten af Gytjen i Profilet Fig. 14, b fandtes talrige Levninger
af Egeskovens Tresorter, og om end Fyrren, der her er repreesenterel
ved 7—11 % af den samlede Pollenmeengde, foruden af enkelte ma-
kroskopiske Rester, endnu levede omkring Mosen, tilherer Overkanten
al Gytjen dog Egeblandingsskovens Tid.

Alle de Profiler, der kendes fra Femselyng, nemlig fra War-
mings Mose, Store Sg, Kedel Sg, Petershorg Mose, og desuden endnu

1) Af Plantefund fra Gytje- og Torvelag i Warmings Mose kunde flere fortjene
en nermere Omtale. Avn, Ren, Tjorn o. a. faar denne i Kapitel V. Her
nogle Ord om Eupatorium cannabinum (Hjortetrest). — Der er fun-
det nogle Frugter af denne Plante i den overste Del af Gytjen ved
Punkt 7 i Profil 6. Fundet stammer altsaa fra Tiden efter Egens Ind-
vandring, og fra dette Tidsafsnit hidrerer ogsaa enkelte andre Fund af
Hjortetrgst i Danmark. Dens Frugter er nemlig tagne sammen med
Egerester i en nzer ved Strandlinien liggende, submarin Mose i Praesto
Fjord (D. G. U. 1. R. Nr. 11. Side 251). (C. Kurck: Den forntida utbred-
ningen af karrskoldpaddan Emys orbicularis (Lin.) i Sverige, Danmark
och angransande linder. Lunds Universitets Arsskr. N.F. Avd. 2 Bd.
13. Nr. 9. Lund 1917. Side 27 f) angiver den — til Dels efter Be-
stemmelse af N. Harrz — fra Bavnemose paa Rosnzes fra Lag med
Rester af Fyr og Egeskovens Komponenter; af omtrent samme Alder
er flere Fund af den i submarine Moser ved Kgbenhavn (Kapitel III).



79

&

et Par Steder!) viser et og samme Forhold, nemlig et Lag Torv,
hvilende paa Gytje. Ogsaa om Alderen af dette Tervelag giver flere
af Profilerne nogen Oplysning, idet de viser, at Tilgroningen af
Seerne er foregaaet hovedsagelig i Egeblandingsskovens Tid, men dog
f. Eks. ved Kedel So forst efter Bagens Indvandring. Det er af Vig-
lighed at fastslaa dette, thi baade Dau og VaureLr, der begge har
kendt Mosen, endnu inden den helt gdelagdes, omtaler Fyrrerester fra
Torvelaget i Femsolyng, og VaurerLL endda paa en Maade, der
udelukker Tvivl om, at der paa Mosen har levet Fyrretreer endog
leenge efter, al Sgerne blev lukkede. Medens Dau kun navner Fyrre-
stubbe staaende paa Sandet eller i et tyndt Lag endnu lilbagestaaende
Torv, skriver VAupELL (. c¢. Side 38), at det iszer er i Femsolyng, at
man ser »Moselyrrens« Reodder stikke ud gennem Torven, og det
fremgaar af, hvad han skriver paa anferte Sted, at han ved Terv
her mener »Svampen« og ikke »amorf Torv«. I det nederste Torve-
lag fandt han kun Redder af Fyr, medens Stammerne her var for-
svundne. Dau, der omtaler Fyrrestubbe fra Mosens Transgressions-
omraade og fra de nedre Torvelag, nzevner ej heller Stammer herfra,
og det maa sikkert forstaas saaledes, at disse Stubbe og Redder har
veeret indesluttede i et Lag af Birketorv eller steerkt humificeret —
langsomt voksende — Sphagnumterv, og at Stammerne i dette Tids-
afsnit er raadnede bort paa Overfladen af Mosen, inden de kunde
dekkes af Torven. Dau nevner desuden (1. c. Side 139), at Stub-Enderne
havde »die unorndlich hiigelichte und stumpfspitzige Gestalt, als wenn
dasselbe abgefault sey«, netop det Udseende, som Fyrrestubbe i fos-
sile Skovbunde besidder. I den vestlige Del af Mosen fandt VaureLL
hele Torvelag, der var sammensatte af taet sammenpakkede Birke-
grene, og derover fandtes et mindre Lag af Fyrregrene og Fyrrekogler.
Hojere oppe i Tervelaget fandt han derimod de korte og meget vredne
Stammer af »Mosefyrren«, og de overste Stammer fandtes
endog i selve Tegrvens Overflade (I. c. Side 38). — Fra Dau ved
vi ganske vist, at Femsglyng allerede paa hans Tid var sterkt og
meget uregelmaessigt afgravet, og alt der var store Partier, hvis Over-
flade laa 1—2 Fod lavere end paa en den Gang endnu bevaret central
Del af Mosen. Men det maa dog formodes, at VaureLL har taget disse
Forhold i Betragtning, saaledes at det, han i denne Forbindelse benavner
som Overflade, virkelig tilnsermelsesvis har veeret Mosens naturlige Over-
flade. At det forholder sig saaledes, synes ogsaa at fremgaa af et af Vau-
PELL’s Skemaer fra Femsglyng (l. ¢. Side 48), hvor Skovtreeernes ind-
byrdes Beliggenhed i Mosen illustreres, thi her neevnes i gverste Linie,

") Se Side 53. Der er dog Mulighed for, at VaureLLs to andre Profiler
i Hovedsagen er identiske med de ovenfor navnte.
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der svarer til Mosens (daverende) overste Lag: Al, Muld, Fyr, Muld,
og fra de dybere Lag: Fyr, Birk, Eg. Vaurerrs Skema fra et Profil
midt i Mosen giver ogsaa, trods den stratigrafiske Ufuldkommenhed,
en Forestilling om de yngsle Fyrrelevningers relativ ringe Alder i
Femsolyng:

Moselyrren.

Mosefyr.
ZEl, Birk.

Mosefyr.

Blade af Birk, Beevreasp, Piil og Ig.
Fyrreblade.

I Torvelagets dybere Dele fandtes da af Dauv og Vaureer kun
Stubbe, Rodder eller Grene og lignende af Fyr, medens Slammer af
dette Tree kun var bevarede i de gvre Lag af Torven. Er det de sub-
boreale Lag (svarende lil Lag B og C), i hvilke Stammerne manglede,
medens de derimod var bevarede i de hurtigere [remvoksede, subat-
lanliske Lag (svarende til Lag A)?

Pollenspektrerne fra Lagene A, B, C taler ikke imod den Antagelse,
al Fyrren har levet paa og ved Femsolyng, medens disse Lag danne-
des, selv om det ikke er muligt paa Grundlag alf dem at slutle, at
Forholdet virkelig har veeret saaledes. Fyrrepollenets Hyppighed er
forholdsvis betydelig i flere Spektrer, saaledes navnlig i Nr. 6 fra
Overgangen mellem Lag A og B. Kun i et enkelt al Spektrerne i Tabel 6
synker Fyrrens Procenttal ned til 1, men i andre Horisonler findes
det dog i samme, ringe relalive Hyppighed, saaledes i tre al de Pro-
ver, L. v. Post!) analyserede fra Lagene B og C. Fyrren har, me-
dens Torvelagene dannedes, veret sjelden. Den har maaske ikke
vokset i selve Skoven; kun paa Mosens Omraade og langs dennes
Bredder har den fattige »Mosefyr« fundet et Fristed. Men selv paa
Mosen har den neppe veret almindelig udbredt; dens Stubbe eller
Stammer er jo ikke fundne, hverken ved Store So, Kedel So eller i
Warmings Mose. VaupeLr formoder?), at »Mosefyrren« ikke har
baaret Kogler paa Femsglyng, thi han fandt ingen saadanne, der
kunde henfores til dennes krogede Stammer, medens derimod den
sranke Skovfyr« i Mosens Randdannelser havde baaret talrige Kogler.
Dette Forhold, i Forbindelse med Treets Sjzldenhed, gor Fyrrepolle-
nels ringe relative Hyppighed i Lagene A—C forstaaelig.

Som Resultat af disse Betragininger fremgaar det, at der paa
Femsolyng sandsynligvis harleveten lille Relikthestand
al Fyr til endog langt ned i Tiden, og at Fyrren er forsvunden

Y L. v. Post: Foredrag om skogstridpollen i sydsvenska torfmosselager-
féljder. Geol. Foren. Forhandl. Stockholm 1917, S. 392
%) 1. c. Side 38.
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sandsynligvis forst efter, at Bagen forlengst var ankommen til denne
Egn. R. SErRNANDER hzevder —— stottende sig til Dau’s Meddelelse om
Fyrrestubbene —, at Fyrren levede paa Femselyng i den subboreale
Tid (svarende til Lag B, C), men jeg maa gaa videre og regne med,
at dette Tree har eksisteret paa Femselyng endnu i subatlantisk Tid,
det vil efter den almindelige Opfattelse sige Jernalderen, og endnu
senere. I Kapitel V vil Fyrrens Historie i Danmark i Tiden efter den
egentlige Fyrreperiode blive bergrt. Formodentlig har dette Trae
kunnet bevare sig navnlig paa Moserne, efter at dets Rolle for lenge
siden var udspillet i Skovene.

Fagus sitvatica (Beg). — 1 sin Afhandling om »De scanodaniska
torfmossernas stratigrafi« tolker SERNANDER den @verste Del af Gytjen
i Warmings Mose som atlantisk, Birketorven som subboreal og den
regenerative Sphagnumterv (Lag A) som subatlantisk. Begen, af
hvilken han, som nzvnt, mente at have fundet enkelte Blade i den
gverste Del af Gytjen, tilleegger han da ogsaa atlantisk Alder, d. v. s.
Bogen skulde vzere ankommen (il Femseglyng i Litorinatiden. —
Hvorledes det end forholder sig med SErRNANDER’s Bestemmelse af
Lagenes Alder i Warmings Mose, har han neppe Ret i al give Begen
atlantisk Alder her. De »nistan siikra« Begeblade, som han mente
at finde i Gytjen og i Scheuchzeria-Torven, har vistnok vereteBirke-
blade, som i fossil Tilstand kan ligne Bogeblade; og da der end ikke
er fundet Spor af Begepollen i Gytjen og i Scheuchzeria-Torven, hor
Bogen udgaa af disse Lags Fossillister. Begens Pollengrense ligger
i Profil a (der er opmaalt paa det Sted, hvorfra SERNANDER’S
Profil stammer) mellem 155 em og 175 em under Overfladen og
altsaa naer ved Midten af Birkelorven. IFolger man SERNANDER'S
Aldersbestemmelser, optraeder Bogen da forst i subboreal Tid ved
Femsolyng. Dette bestyrkes ogsaa ved Fundene af de tidligere
(Side 64) omtalte thermofile Biller, hvoraf det fremgaar, at War-
mings Mose-Sgen groede til og de forste Torvelag dannedes under
det alluviale Varmeoptimum. Og om det nu end ikke er muligt
nermere at fastssette Bogegraensen i Warmings Mose i Forhold til
den Zone, der karakteriseres ved de omtalte thermolfile Biller, saa maa
det dog antages, at den ligger inden for denne, og at Bogegraenserne i
Femsolyng og Smkkedam er omtrent samtidige og af subboreal Alder.
I Slutningen af Femsolyngs Skovstadium (se Side 78) og navnlig
fra Begyndelsen af det folgende Stadium -- Transgressionsstadiet,
der formodentlig falder i den subatlantiske Tid, vinder Bogen Herre-
dommet i de omgivende Skove.

Picea excelsa (Radgran). — I Femsolyng og Sekkedam har jeg paa-
vist Spor af Granpollen, men i saa ringe Mangde og saa sporadisk,
at det alene paa Grund af disse Fund vilde veere for dristigt at an-
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tage, at Nordsjelland har huset spontan, postglacial Gran. Imidlertid
har L. v. Post ved Analyse al nogle af ham i 1909 indsamlede Pro-
ver af Torven og den overste Del af Gytjen paa det Sted i War-
mings Mose, hvor mit Profil a er opmaalt, kunnet konstatere Gran-
pollen i betydelig storre relativ Hyppighed i flere af Proverne. Mest
fandtes i en Prove fra omtrent Midten af Lag A, nemlig 9 %. L. v.
Post lod foretage en Bestemmelse af Antallet af Granpollen pr. 1000
Fyrrepollen i alle Proverne. I den foran neevnte Preove fra Lag A
fandtes derved Granpollen i en Mangde af 39 %o af optalt Fyrre-
pollen; i Preverne over og under denne — ogsaa fra Lag A — iagt-
toges henholdsvis 1 %0 og 2 %, medens der i en Prove fra LLag D
fandtes 9 %00 og i flere andre Prover fra den nedre Del af Toryen
samt overst i Gytjen endnu mindre Meengder?!).

Hvis der har staaet spontan Gran ved Femsolyng, maa del an-
tages, at den er kommen dertil fra @st, fra Sydsverige. Som bekendt
antages dette Tra at veere indvandret til den skandinaviske Halve
fra @st (G. ANDERSSON, SERNANDER), og det er en af den svenske
Floras yngste, spontane Borgere. I Sydsverige er makroskopiske Fund
af Gran gjorte i subatlantiske og subboreale Lag, samt paa den fra
Begyndelsen af ganggriftstid (Jettestuetid) stammende Boplads ved
Aloppe i Upland ?). Imidlertid har L. v. Post (I. ¢.) ved Pollenanalyser
paavist, at Granen i Sydsverige ved Indtreedelsen af den subatlantiske
Klimaforveerring havde begyndt at tiltage i Hyppighed endda saa langt
mod Syd som i det mellemste Smaland, medens den senere har for-
skudt sin Sydgraense derfra til dens nuveerende Beliggenhed i det
nordlige Skéne. Makroskopiske Rester af Granen er endnu ikke
fundne i danske posliglaciale Moser, og dens Pollen er ej heller tid-
ligere paavist i disse. De zldste Lag, i hvilke der er iagttaget Spor
af Gran i Warmings Mose, er Lag E’s overste Del, og Lag D, som
formodentlig er af senatlantisk Alder, men da det forst er i Subboreal-
tiden, at Granen med Sikkerhed vides at have gjort sig geldende i
Mellem- og Sydsverige, synes det med Henblik paa dens posiglaciale
Historie i Norden usandsynligt, at den allerede 1 atlantisk Tid skulde
have slaaet sig ned i Nordsjelland. Snarere kunde det ventes, at
Gran havde forsegt Kolonisering i Nordsjelland i subatlantisk Tid,
da den var trengt frem til neerliggende @st-nordestlige Egne.

Del er dog meget usikkert, om Granen har levet ved Femsglyng.
Dens Pollen forekommer der aabenbart kun i ganske tynde Hori-

) Disse Data meddeles her med Tilladelse fra Statsgeolog, Dr. L. v. Posr,
der har varet saa imedekommende at tilsende mig sit Analyseresultat.

*) L. v. Post: Om skogstradpollen, 1. c. S. 388. Og samme Forfatter: Skogs-
triddpollen i sydsvenska torfmosselagerfoljder. Forh. ved 16. skand. na-
turforskermote 1916. Kria. 1918, S. 457 f.
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sonter, hvilket i hvert Fald ikke tyder paa nogen stgrre Forekomst
af den her, og naar dens Pollen ikke, eller kun undtagelsesvis, er
paavist i andre nordsjellandske Moser, betyder dette maaske blot, at
de granpollenforende Horisonter i dette Omraades Moser er meget tynde.
I det hele er det dristigt at slutte til et Traes Neerveerelse alene ud [ra
Paavisningen af en ringe og sporadisk Forekomst af dets Pollen i Torve-
lagelie, naar det paageldende Tree ikke i Nutiden forekommer spon-
tant indenfor Omraadet; thi det er jo en gammel Erfaring, at i
hvert Fald Coniferpollen lejlighedsvis kan transporteres endog meget
langt og i stor Mengde af Vinden'), hvorfor man da maa vente at
kunne finde tilsvarende Horisonter i Torv og Gytje. Forseg fra den
“ nyeste Tid af den svenske Forsker, Prof. HEsseLmaN?), viser yder-
ligere, at der ved Diskussion om Betydningen af Pollenspekirernes
lave Procenttal maa regnes med »Fjerntransporten« af Pollen — og-
saa Levtrepollen, der ikke er udstyret med seerlige Flyveapparater.
Imidlertid kommer L. v. Post? bl. a. ud fra Erfaringer, grundede
paa Undersogelsen af recente Aflejringer, til det Resultat, at Fjerntrans-
porten spiller en meget underordnet Rolle med Hensyn til Pollen-
spektrernes Frekvenstal, og at det er de neermeste Omgivelsers Skove,
der her i Hovedsagen er den afgerende Faktor. Del afgerende Bevis
for spontan, postglacial Gran i Danmark f[aas forst ved Paavis-
ningen al makroskopiske Rester al dette Treae eller af regelmessigl
— i ikke for smaa Mzengder — forekommende Granpollen i equiva-
lente Lag i et Omraades Moser. I hvert Tilfeelde er Kendskabet til
Granpollenets Optraeeden i vore Moser endnu for ringe til, at man alene
paa Grundlag deraf kan tilkende Granen Borgerret i vor postglaciale Flora.

Viser fortsatte Undersggelser, at Granpollen i Almindelighed mang-
ler eller kun spores svagt i Spektrerne fra danske Moser, vil man heri
kunne se en Bekraftelse al den Antagelse, al Fjerntransporten afl
Pollen i Almindelighed er uden Betydning for denne Art Under-
sogelser.

Oversigt over Femsglyngs Historie.

De i det foregaaende omtalle smaa Seger i Femsolyng er nu
ganske uden naturlig Forbindelse med hinanden. En nermere Un-

Y I. F. Scuouw (Vejrligets Tilstand i Danmark 1826) omlaler saaledes
-~ »Svovlregn« af Fyrrepollen, der maatte veere fort fra Nordtyskland over
Ostersgen til Danmark. Se Kuc. WarmiNg: Den danske Planteverdens
Historie efter Istiden. Indbydelsesskrift til Kegbenhavns Universitets
Aarsfest. Kobenhavn 1904, 5. 13.

) Om pollenregn pa hafvet och fjarrtransport af barrtridspollen. Geol.
Foren. Forhandl. Stockholm 1919. S. 89 ff. Heri Diskussion mellem H.
HEesseLMAN og L. voN PosT.

" Om skogstradpollen, S. 392 og i ovennaevnte Diskussion.
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dersogelse af det bakkede Terrzen mellem dem og i hele Femsolyng-
Omraadet forer imidlertid til det Resultat, at det hele Omraade, der
benevnes Femspglyng, i senglacial Tid (Yngre Dryastid og sandsynlig-
vis ogsaa i den senere Del af Allerodtiden) har veeret een stor sam-
menhengende So — Ur-Femsoen. Dennes Kystlinie faldt om-
trent sammen med den nuverende 60 m-Kurve, thi op til denne
Hgjde har man i hvert Fald til for faa Aar siden flere Steder kunnet
iagttage det lagdelte Ferskvandsler. Kun en enkelt & ragede op over
Vandfladen i den sydlige Del af Segen. Aflgbet foregik sandsynligvis
mod @st gennem en lille Dal, der ligger Nord for »Underup Mosex,
og der fra videre mod @st i Lavningen mellem Sandbjerg og Gynge-
huse til den store Vedbak Maglemose-Dal.

Senere sznkedes Vandstanden i Sgen; den store Ur-Femso
oplestes i ca. 20 mindre Seer, der ikke har haft Aflgb. Det
mellemliggende, teorlagte Land, hvis Overflade bestod af frugtbart,
kalkholdigt, stenfrit Ferskvandsler, kledtes hurtigt med Birk, Beevre-
asp og Fyr, medens megtige Gytjelag lejrede sig i Bassinerne. @en
i Ur-Femsgen er den eneste Bakketop, der ikke er daekket af Fersk-
vandsler, men Overfladelagene her bestaar af Blegsand og AhlL
Maaske var den oprindelig lyngkledt. Efter Vandstandssenkningen,
der foregik i Begyndelsen af Alluvialtiden, og som maaske til Dels
skyldtes Indvirkningen af det kontinentale, horeale Klima, traadte
Femselyng ind i det andet Stadium, Gytjestadiet. Under den
tidligste Del af dette var Fyrren Egnens vigtigste Skovtre; snart
indvandrede imidlertid Hassel, Red ZAl, ASlm, Smaabladet Lind og
Stilk-Eg; den alluviale Varmetid gjorde sig geeldende.

Efterhaanden som Smaasgerne fyldtes med Gytje, dannede for-
skellige Sphagnum-Arter tillige med Scheuchzeria palustris og Oxycoccus
palustris Hengeseek hen over Vandfladerne: Hengessekstadiet.
Kun for tre af Sgernes Vedkommende er Tidspunktet for Heengesaek-
dannelsen nogenlunde bestemmeligt. Tilgroningen af Warmings Mose-
Segen og med den vel Store Sg fandt Sted i den senere Del af Ege-
blandingsskovens Tid. Tervedannelsen var i Warmings Mose vidt
fremskreden, da Begen ankom, medens derimod Kedel Se holdt sig
aaben lenge efter dette Tidspunkt. Det synes rimeligt at antage, at
Tilgroningen her forst fandt Sted i den subatlantiske Tid.

Da alt aabent Vand var forsvundet fra Femsolyng, maatte Baeve-
ren for anden Gang fortreekke andet Sted hen. Forste Gang den blev
hjemlos i Femselyng var ved Begyndelsen af Yngre Dryastid.

Ved den fremskridende Udvikling blev den unge Mose stedse
torere, og hertil bidrog sikkert ogsaa det varme, suboreale Klima, der
nu raadede. Sphagnum cfr. acutifolium fortreengtes af andre, mindre
hydrofile Sphagnum-Arter, saasom: Sphagnum cymbifolium. Scheuch-
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zeria palustris forsvandt eller blev sjeelden, og Lyng (Calluna vulgaris),
Revling (Empetrum nigrum) og Keeruld (Eriophorum vaginatum) ind-
fandt sig paa Mosen, ud over hvilken der efterhaanden bredte sig et
Birkekrat: Skovstadiet. Fyrren var nu sterkt tilbagetreengt, me-
dens Egen og senere Bogen var de omgivende Skoves vigtigste Traeer.
Hvorledes Femsolyngs Udseende har vaeret mod Slutningen af Skov-
stadiet, kan nu ikke fuldt oplyses, men sikkert har dens Randomraa-
der veeret kratbevoksede, medens der endnu i det centrale Parti fandtes
enkelte smaa Sger.

Dette Birkekrat maatte imidlertid atter forsvinde. Ved en For-
nyelse af Sphagnum-Veeksten dannedes det ovre Torvelag, den rege-
nerative Sphagnumterv, hvis Dannelse forudsstter Indtreedelsen af
fugtigere Forhold paa Mosen, og formodentlig skyldes disse @endrede
Forhold Virkningen af det fugtige og kelige, subatlantiske Klima.
Den yngre Sphagnumterv bredte sig med de tidligere og endnu
eksisterende Smaasger som Veekscentra ud til alle Sider og trengte
ud over Mosens tidligere Omraade; op til 60 m-Koten findes endnu
flere Steder omkring Femselyng de formuldede Rester af Sphag-
numigrven fra dette Stadium: Transgressionsstadiet, under
hvilket Begen blev det herskende Trae i Rude Skov.

Den yngre Sphagnumterv maa ved sin Transgression have kvalt
Skoven paa den faste Mark udenom Mosen, og ved Torvegravningen
kan man da have truffet Stubbe som Minder om denne forsumpede
Skov. SerNanNDER (I. ¢.) mener da ogsaa, at de af Dau omtalte Fyrre-
stubbe, som denne fandt staaende under et Torvedekke paa Mineral-
bunden, er Rester af de ved den.subatlantiske Transgression dreebte
Skove, der altsaa kan veare af subboreal Alder. — Femsglyng har i
Transgressionsstadiet veeret en hvaelvet Hojmose, hvis Overflade snart
bar Vegetationer af Keeruld (Eriophorum vaginatum), Revling og Lyng,
snart dannedes af blede, kraftigt voksende Sphagnumpuder i den ser-
lige Veksling, som et Profil af dette Teorvelag viser, med de talrige,
efter hinanden folgende, moerke og lyse Smaalag og Linser. Hist og
her har Mosen endog baaret Individer af den krogede »Mosefyr«.

Efterhaanden antog Femsglyng Karakteren af ren Lyngmose,
som paa den Tid, da Dau besggte den, og frembed da kun en tarve-
lig Graesning for Kveget i Hosterkeb. Omkring Aar 1800 begyndte
saa ret det sidste Stadium i Mosens Historie: Afgravningsstadiet,
der bragtes til Afslutning i Lebet af mindre end hundrede Aar.



P. Harder fot. 1911.

Fig. 15. Frihedens Mose set fra Nordest. I Baggrunden Landevejen til Hersholm og Gaarden »>Frihedenc.
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Frihedens Mose.

Paa Gaarden Frihedens Grund, ca. 3/s km N. O. for Hasterkeb og
umiddelbart @st for Landevejen til Hersholm ligger et lille Mosehul
(se Kortet Fig. 1), som her benaevnes Frihedens Mose. Det er den
samme Mose, som SERNANDER ') kalder Hustrukeb [Hesterkeb] Mose.
Dette Navn benyttes imidlertid ikke her, da det af Egnens Befolkning
anvendes paa den nordlige Del af Femselyng. Som Fig. 15 viser, er
Mosen nu i hgj Grad afgravet, men mod @st findes dog endnu et ikke
helt bortgravet Omraade. Rimeligvis er dog Laglelgen her steerkt
»dekapiteret«; Overfladen ligger kun et Par dm over Vandspejlet i
Tervegravene.

Fra N. Hartz foreligger der nogle Optegnelser om en Gravning
i Frihedens Mose, og i D. G. U.s Samlinger findes en Del Fossiler,
som han har indsamlet herfra. 1 Sommeren 1916 [oretog jeg flere
Boringer i Mosen saml indsamlede Terveprover, og nogle af de da
opmaalte Proliler gengives i det folgende med Benyttelse af N. Harrz’s
Materiale.
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Fig. 16. Snit gennem det ostlige Randparti af Frihedens Mose, noget skematiserel. Hojdemaa-

lene er 4 Gange overdrevne. — 1) Skovterv. 2) Moskeertorv. 3) Detritusgytje. 4) Senglacialt Ler.
5) Vandfyldt Tervegrav. 6) Allerodlag. 7) Morzne. Ved Punkt 3 en Fyrrestub.

Profil ved Punkt 3 i Fig. 16.
A. 0—70 cm. Sortbrun, amorf Torv med meget raaddent Ved. Tal-
rige Pollen af Fyr, 1 og Hassel, samt Ericacee og Sporer
af Dryopteris thelypteris. 1 en Torvegrav saas i dette Lag langs

M 1. c. 1909, S. 433.

Danmarks geologiske Undersogelse. 11. R. Nr. 34, 6
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Mosekanten 6 Fyrrestubbe med vandrette, indtil 2 m lange
Radder fwestede i Torven. Stubbenes Overkant fandtes 10—25
cm under Mosens Overflade.

B. 70—90 em. Amblystegiumterv med Straarester og Rodder af
Carices. Fro af Menganthes trifoliata. Talrige Pollen af Fyr
og Birk og enkelte af Eg. "

C. Sand,

13 m lengere ude i Mosen, Vest for Profil 3, var Lagfolgen saa-
ledes ved Punkt 2:

A. 0—70 ecm. Mgrkebrun-sort, amorf Terv med raaddent Ved
og Pinde, bl. a. Pinus silvestris. Talrige morkebrune Svampe-
hyfer. 1 Underkanten alf Laget fandtes enkelte Pollen af Eg.

B. 70—120 cm. Frisk og lysebrun Amblystegium-Magnocaricetum-
Torv med nogen Indblanding af Sphagnum sp. og Tagrer
(Heengeseek). Talrige Fro afl Menyanthes trifoliata forekom i
hele Laget, og nzer Underkanten fandtes mange Rester af
Equisetum fluviatile. Fre og Bark af Pinus silvestris fandtes
gennem hele Laget. — Ved Punkt 1 i Profilet Fig. 16 fandtes
foruden flere af de neevnte, folgende Fossiler i den everste
Del af Amblystegiumterven: Betula pubescens Frugter og Rakle-
skeel, Carex diandra og C. filiformis Frugter, Nymphea alba
2 Fre, Quercus cfr. pedunculata 1 Knop, Blade af Vaccinium
uliginosum og V. vilis idea.

~
o

120—185 em. Detritusgytje, overst grenbrun, nedad brun;
iseer nederst forekom rigeligt Sand i Gytjen. Der fandtes
Frugter og Fre af Betula pubescens, Carex [iliformis, Menyan-
thes trifoliala, Nymphewa alba og Potamogeton sp., Stengler af
Potentilla palustris, Blade af Populus tremula ca. 35 cm over
Lagels Underkant, endvidere Blade, Grene, Barkstykker og
Fre af Pinus silvesiris gennem hele Laget til ca. 10 cm fra
dets Underkant.

D.  185—188 em. Graal Sand.

E. 188—215 cm. Graa Lergytje (@vre Dryasler) med Blade af
Dryas octopetala, Betula nana og Salix polaris, Frugter af
Carex sp. og Polamogelon sp., Statoblaster af Cristatella mu-
cedo og LEphippier af Daphnia pulex.

F. 215—218 em. Brun Gytje (Alleradgytje).

G. 218—221 em. Graabrunt, humest, sandet Ler med enkelte Smaa-
pinde (Allersdmuld).

H. Moraneler.



I Mosens nordestlige Vig fandtes de senglaciale Lag bedre ud-
viklede; en Boring her gav folgende Profil af disse:
E. 172—215 em. Lergytje, ogverst graabrun, nedad graa og stedse
lerrigere. (@vre Dryasler).

F. 215—230 cm. Brun-brungraa Gytje (Alleradgytje).
G. 230—239 cm. Morkebrun Muld (Allersdmuld).

H. Moraneler.

[ Allerodmulden i Frihedens Mose fandtes folgende Fossiler:

Arclostaphylos sp., 1 Frugtsten,
Betula alba, 1 Rakleskzel,

Carex rostrata, 2 Frugter,
Menyanthes ltrifoliata, 1 Frg,
Potamogeton spp., store Frugtsten,
Rubus saxatilis, flere Frugtsten,
Amblystegium sp.

Gennem den forste Del af Alluvialtiden har Bassinet henligget
som en lille Se, omkrandset af Skove, hvori Fyrren spillede Hoved-
rollen. Levninger af dette Tree er fundne rigeligt gennem hele Gytjen
til ca. 10 em fra dens Underkant. Desuden forekom omkring Seen bl. a.
Belula pubescens, der er paavist den nederste Del af Gytjen, og Bavre-
asp, der dog kun har efterladt sig sparsomme Rester. En Horisont,
karakteriseret af disse to Traeer alene, er, hvis den findes i denne Mose,
al kun ganske ringe Magtighed. — Torvedannelsen er begyndt med
Fremveeksten af en Hengesek af Amblystegier, Carices, Tagror og
Menyanthes rifoliata o. a., og forst ved den Tid, da Egen trengte
frem til Sgen. Ud over Heengesaekken, som vel derved efterhaanden
blev »bundfast«, traengte senere et Mosekrat af Birk og /Al, og senere
vandrede ogsaa Skovfyrren ud paa Mosen. [ Skovbunden har da
sikkert staaet Moseballe og Tytteber. Fyrren har ikke holdt
sig til Randzonen alene, thi endnu ca. 30 m fra @stranden af Mosen
fandtes 1916 en stor Fyrrestub, ca. 45 em i Diameter. Den stod i
Skovterv af den ovenfor beskrevne Art. Dette viser, at Udterringen
al Mosens Overflade paa en vis Tid har veret ret kraflig.

Hvorledes den videre Udvikling af Frihedens Mose er forlaben,
kan nu ikke afgeres med Sikkerhed. SerNanper (I. ¢.) fandt dog ved
den nordlige Rand af Mosen over Skovterven et Lag af Kermuld,
delvis udviklet som »krutjord¢, i hvilken han mente at genkende et
Formuldningsprodukt af Cladium-Terv. Bortset fra, om SERNANDER
har Ret i sin Antagelse af, at der er sket en Forsumpning af Skov-
bunden paa Mosen til Dels ved en Cladium-Vegetation, kan jeg ikke
se, at han har Rel, naar han vil hwxevde, at denne Forsumpning er

6
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indtraadt i subatlantisk Tid, og at Skovlaget med Fyrrestubbene er
subborealt. Thi selv om de mod Mosens Overflade sterkt haldende
Egestammer, som han omtaler fra Gytjen i Frihedens Mose, og som
ogsaa jeg har set, laa paa primert Leje, hvad de forgvrigt neppe
gor, behever det overliggende Torvelag ikke derfor at veere saa
ungt. Jeg har ikke kunnet finde Egerester paa sikkert primeert Leje
dybere i Mosen end i Heengeswxkken, og af Bagen, som efter al Sand-
synlighed er indvandret til Szekkedam og Femselyng i Subborealtiden,
er der ikke fundet Rester i Frihedens Mose, ikke engang Pollen i
den ellers pollenrige Skovterv. Jeg kan derfor ikke betragte det
paa Fyrrelevninger saa rige Skovlag i Frihedens Mose som sam-
tidigt med de subboreale Lag i de nwmvnte Moser. Snarere er
det af boreal Alder — fra Ancylustiden; thi i et Pollenspektrum
fra Skovlaget er Proportionen »Egeskov : Fyr« = 0., og Spektret
er i det hele af »Mulleruptypen«. (Se S. 114.) At Egen er eldre
end Skovlaget, kan ikke rokke denne Formodning, thi dette Tree
indvandrede jo meget tidligt til Sjelland og findes her i submarine
Moser. I Gytjen under Stublaget i Mullerup Maglemose, hvilket
Lag SERNANDER ogsaa tolker som subborealt (1. ¢.), men som nu
ved L. Kock’s!) Undersggelser har vist sig at veere af boreal Alder,
stammende fra Mulleruptiden, findes ogsaa Egerester, om end meget
sparsomt, og ligesaa i et andet Kulturlag fra Mulleruptiden, nemlig i
Sveerdborg Mose Syd for Nestved (se Side 114)%).

Andre Moser i Holteegnen.

Inden Holteegnens Moser forlades, vil det vaere af Interesse
at kaste et Blik paa Japerus STEENSTRUP's Beskrivelse af Vidnes-
dam Mose. Denne er nu helt afgravet og har det Udseende, som
Fig. 17 viser. Det fremgaar af den omhyggelige Beskrivelse af Mo-
sens Lag, at Tilgroningen af Sgen er foregaaet, medens Fyrren var
eneherskende paa Bakkerne omkring Mosen. Over Sphagnumlaget p,
der -omsluttede talrige, udvaltede Fyrrestammer, laa Hypnumlaget ¢
(»H. cordifolium«)®), og paa Graensen mellem disse Lag fandt STEENSTRUP

15 1916, 1..e.

?) Se ogsaa G. Laceruemvm i Holst: Postglaciale tidbestimningar. Sv. Geol.
Undersok. Ser. 6. Nr.216. Arsbok 2. 1908. S. 35.

#) Cand. pharm. A HesseLBo har revideret nogle af LIEBMANN’S Bestemmel-
ser af Mosser i JAPETUS STEENSTRUP’S Indsamlinger fra Vidnesdam og
»Rudersdals Kroemose« (saaledes benzvnes »Lillemose« i STEENSTRUP’S
Prisafhandling). Disse Samlinger opbevares paa Mineralogisk Museum,
hvor jeg har haft Adgang til at se HEsseLBO’S Bestemmelser. Af disse
fremgaar det, at Lag ¢ i Vidnesdam Mose ikke bestod af Hypnum cordi-



P Harder [ol. 1911.

Fig. 17. Vidnesdam, set Ira @st.
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flere Rodsted af Fyr med den for Mosefyr ejendommelige Form.
STEENSTRUP antager, at de Fyrretraeer, hvortil disse Rodsted horte,
forst har vokset, »efterat allerede Fyrreskoven var forsvunden fra de
nermeste Partier af de Mosen omgivende Bakker« (1. ¢. Side 37), og det
syntes, »som om Egetracerne have begyndt at klede Bankerne om
Mosen, medens hine Mosefyr i forknyttel Tilstand stode leengere ude
i denne«. (. ¢. Side 40.)

Sammenlignes SteexsTrur’s Beskrivelse af disse Forhold i Vidnes-
dam med min Skildring al Frihedens Mose, fremgaar det, at disse tid-
ligere Sger begge er blevne lukkede af en Heengesek, Frihedens Mose
maaske lidt senere end Vidnesdam. I begge er der fundet Fyrre-
stubbe ude paa Mosefladen. Disse Fyrretraeer er vandrede ud paa
de to Moser formodentlig paa omtrent samme Tid — og formodentlig
i den boreale Tid. Naar Stubbene i Vidnesdam var overlejrede af
et Lag, dannet af Meesea longiseta, tyder dette jo ubetinget paa, at
Mosens Overflade var bleven fugligere, end da Fyrretracerne voksede
paa den, og man kan da heri maaske se en Virkning af det efter
den torre boreale Periode indtreedende, fugtigere, atlantiske Klima.
(Smlg. A. BLyTT)?).

Ogsaa Lillemose er efter Jap. STEENsSTRUP'S Undersogelse groet
til ved en Heaengesek; i den overste Halvdel af dette i Mosens cen-
trale Del ca. 40 cm meegtige Lag fandtes Fyrrerester, medens saadanne
manglede i den nedre Del, hvori der laa Levninger al Bavreasp og
Birk (I. ¢. S. 54—55). Heengessekdannelsen er her formodentlig begyndt
noget tidligere end paa det undersegte Sted i Vidnesdam. Lillemose
er nu, som denne, helt tamt for Torv, men i den nerliggende Kro-
mose findes der endnu bevaret tarvelige Rester‘al Torvelaget, f. Eks.
langs Vestbredden. En Gravning nzer ved denne viste folgende Profil:

A. 0—25 ¢cm. Muld + Afremning.

B. 25—75 cm. Brun Amblystegiumtory.

folium, men af Meesea longiseta. Endvidere var det ikke H. cordifolium,
der danncde det flere Alen dybe Moslag i Vidnesdam Moses »bredere
eller nordlige Sidedeel« (Stp. S. 43 —44), i hvilkel Lag der af Treeer kun
fandtes Levninger af Birk og Pil, men derimod Hypnum giganteum,
Meesea triquetra og Camplothecium lutescens.

HesseLso's Revision af Mosprover fra »Rudersdals Kroemose« gav
ligeledes veerdifulde Resultater. De reviderede Terveprever, af hvilke
de fleste indeholdt Naale og Grene af Fyr, og hvis Grundmasse LizB-
MANN i flere Tilfeelde havde henfort til H. cordifolium, udgjordes imid-
lertid af Hypnum straminenm, H. trifarium og Meesea longiseta.

Baade Meesea longiseta, M. triquetra og Hypnum firifarium, der alle
forekommer i vaade Moser paa Hangesxk, er nu meget sjeeldne i Dan-
mark, men har tidligere veeret betydeligt mere udbredte.

1 A.BryrT: Omde fytogeografiske og fytopaleeontologiske Grunde forat antage
Klimavexlingerunder Kvarteertiden. Chria.Vid. Selsk. Forh. 1893. Nr.5. S.16f.
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C. 75—90 cm.. Brun, svagt sandet Gytje.
D. 90—100 em. Graabrunt Dryasler.

Tilstremmende Vand — Gravningen foretoges i November Maa-
ned 1917 — hindrede en nzrmere Undersogelse af de senglaciale Lag.
I Lagene fandtes folgende Fossiler: .

B. En Prgve fra den nederste Del af Laget:

Betula pubescens, talrige Frugter, Bark,
Carex canescens, 1 Frugt,

— [filiformis, 1 Frugt,
Cicuta virosa, 1 Delfrugt,
Nymphea alba, talrige Fro og Rhizomer,
Pinus silvestris, Kogler, Naale og Bark,
Populus tremula, flere Knopper, deraf en med Rakle,
Potamogelon cfr. natans, Frugter,
Potentilla palustris, Steengelfragmenter,
Rumex sp., 1 Frugt,
Salix sp., 3 Rakler,
Vaccinium uliginosum, talrige Blade,
Amblystegia.

C. En Prove fra Midten af Laget indeholdt:

Arctostaphylos uva ursi, 1 Frugtsten,
Betula nana, flere Rakleskeel og Frugter,
Composite, 2 Frugter,

Potamogeton sp., Frugtsten,

Potentilla palustris, Stengelfragmenter.

D. Overst i Dryasleret fandtes:
Betula nana, flere Frugter,

Potamogeton cfr. filiformis, flere smaa Frugtsten,
Salix reticulata, 1 Blad. i

Ogsaa her falder Tilgroningshorisonten i Fyrrezonen. 1 Lag C
fandtes ingen Rester af Beevreasp eller Betula pubescens, om end Laget
maa formodes at veere dannet efter disse Treeers Indvandring; ej heller
fandtes der Rester af Fyr. Mzrkelig er den rigelige Forekomst af
Betula nana i Gytjen over Dryasleret. Dveergbirken, der i Nutiden
sporadisk findes langt Syd for sit egentlige, hejnordiske Udbredelses-
omraade, har i Danmark i nogen Tid overlevet det for vore
senglaciale Ferskvandslag karakteristiske Plantesamfund Y.

b Se L Eks. V. NoRDMANN: On Remains of Reindeer and Beaver from the
commencement of the Postglacial Forest Period in Denmark. D. G. U.
II. R. Nr.28. Kgbenhavn 1915. S. 10. Se igvrigt Kapitel VII i dette Skrift.
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II. Moser i Grib Skov.

Da den botaniske Undersogelse al den i 1911 fredlyste Magle-
mose i Grib Skov planlagdes af Dr. H. E. PrTersen!), skete der Henven-
delse til Danmarks geologiske Undersogelse med Anmodning
om at lade Mosen undersoge i geologisk Henseende. Samme Aar
blev der da foretaget en orienterende Undersegelse i Mosen al N.
Harrz, medens det endelige monografiske Arbejde forst udfortes i
Aarene 1914—-15 af Forfalteren. Underspgelsen udstrakles da tillige
til nogle andre, neerliggende Mosearealer med det Formaal for Jje at
efterse, om der i disse Moser, der til Dels var af anden Natur, kunde
paavises Aquivalenter til de stratigrafiske Forhold, Maglemose maatte
fremvise.

Ogsaa disse andre Moser, Lille Gribsge Mose, Vandmose
og Brendemose ligger i Grib Skov. Det omgivende Terren er
steerkt kuperet, preeget som det er af flere Randmormner?). Over-
fladedannelsen er paa det geologiske Kortblad Hillered?®) afsat som
Rullestensgrus. Paa Ostsiden af Maglemose saa vel som flere Steder
i Bunden af denne, er der dog truffet en stenfri Lerart med under-
ordnede, tynde Sandlag, sandsynligvis »Isseler« fra Alsmeltningstiden.
Omraadet, hvori Maglemose ligger, herer til et af de hajeste Partier
i Nordostsjeelland med Hojder paa over 60 m over Havfladen. Magle-
moses Overflade ligger saaledes 69 m o. H., medens det N@ for
Mosen liggende Multebjerg naar op til 89 m. De andre 1—1.5 km
sydligere beliggende Moser ligger noget lavere end Maglemose.

De talrige, ofte dybe Bassiner, der i Grib Skov findes mellem
Bakkerne, har i Tidernes Lob forholdt sig paa meget forskellig Maade.
Flere af dem har rummet Sger, der nu enten er helt udfyldte af Gylje
og Torv, f. Eks. Vandmose og Brendemose, eller der kan endnu veere
aabent og dybt Vand i Midten, omgivet af Torvearealer, saaledes ved
Lille Gribsg. Store Gribse er et Eksempel paa en Se, hvor der kun

") Om Planleggelsen og Fredningen af Mosen, se¢ H. E. PETERSEN, Magle-

mose i Grib Skov. Botanisk Tidsskr. Bd. 36. Kbhvn. 1917. S.53 f.

) V. MiLtHERS: Grundlinier i Isens Bortsmeltning fra Sjeelland. Sertryk

av Forh. v. 16. skand. naturforskermote 1916. Tab. S, 411.

*) K. Rorpam: Kortbladene Helsingor og Hillerod. D.G. U, L. R.Nr.1. 1899
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er foregaaet en megel uvasentlig Tilgroning. Andre af Bassinerne
har ikke i postglacial Tid rummet nogen S¢, og flere af disse ligger
hen den Dag i Dag, uden at der er foregaaet nogen Tervedannelse i
dem. Vandaftraekket i deres Bund er formodentlig saa sterkt, at der
stedse har veeret for tert dertil. Maglemose-Bassinet er derimod et
Eksempel paa en Lavning, hvori der — bortset fra en enkelt lokal
Gytjedannelse i den sydestlige Del — ingen Seaflejringer er paavist,
men som dog til Dels er bleven udfyldt med en anselig Torvemasse.
Maglemose er en Forsumpningsmose").

Lille Gribse er uden naturligt, overfladisk Afleb, og det samme
har veret Tilfzldet med Vandmose-Sgen saavel som med den lille
Dam i Maglemose-Bassinet. Ogsaa Braendemose-Sgen har sandsynlig-
vis veeret aflgbsfri.

Afvandingen af Maglemose er forsegt ved et enkelt System af nu '
naesten helt tilgroede Grefter (se Kortet Fig. 18). Aflebsvandet ledes
hen til en ca. 300 m @st for Mosens sydlige Del liggende skaalformet
Fordybning, kaldet »Svends Hul¢, hvor det forsvinder. Ogsaa mod
Nord finder eller fandt der Afleb Sted. Den recente Vegetation paa
den storste Del af Maglemose, samt paa Vandmose og Lille Gribse
Mose maa anses for at vere temmelig upaavirket al Mennesket.
CarsTEN OLsEN?2) har givet en Oversigt over forskellige Formationer
paa disse Moser, medens H. E. PETERSEN paa anferte Sted har publi-
ceret udferlige »Statistiske Meddelelser om Chameafyl- og Hemikrypto-
fyt-Vegetationens Udvikling« paa den nordlige Del af Maglemose.
Breendemose derimod er sterkt afgravet og afvandet. Den resterende
Del af Overfladen henligger dels som Lynghede, dels beplantet med
Gran (Picea excelsa).

Maglemose.

Denne meget smukke og anselige Mose, maaler i sin storste Ud-
streekning Nord—Syd ca. 1 km og er paa det bredeste Sted ca. 300
m bred. Det Areal af Mosen, der er inddraget i Undersggelsen, ud-
gor ca. 18 Hektarer, idet det nordligste Parti, der dekkes af en Gran-
plantage, ikke er taget i Betragtning. Mosen deles ved en med Gran
beplantet Sandbakke, Granholmen, i en nordlig og en sydlig Del.
Den storste Del al Mosens Vegetation udgeres af en Sphagnum-Cal-
luna vulgaris-Eriophorum vaginatum-Formation. ~ Sphagnum-Arterne
er iser S. palustre og S. rubellum; af Karplanter forekommer al-

1 Se VI. Afsnit.
% CARSTEN OLSEN: Vegetationen i nordsjellandske Sphagnummoser. Bo-
tanisk Tidsskr. Bd.34. Kebenhavn 1917. ’



H. L. Petersen fot.

Fig. 19. Den nordlige Del af Maglemose set fra Nordest.
I Baggrunden til venstre ses Granholmen.

H. E. Petersen fol.

Fig. 20. Parti af Birkeskovmosen paa Osisiden af den nordlige Del al Maglemose.
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mindeligt Empetrum nigrum, Oxycoccus paluslris og, mere spredt,
Vaccintum vitis ideea, V. uliginosum og Andromeda polifolia. Magle-
mose er en af de faa nordsjellandske Lokaliteter for Rubus chamce-
morus. Denne Plante findes her paa et Par Steder i Mosen. Det er
ikke lykkedes at paavise den fossil; den fruktificerer nu neppe i
Maglemose, blomstrer kun sparsomt og forer i det hele en haard
Kamp med Lyngen. Spredt over store Dele af Mosen, iser i den
sydlige Del, forekommer der talrige Birketreaeer (Betula pubescens formze)
og selvsaaede Graner (Picea excelsa). Opvaksten af unge Treer paa
Mosen foregaar meget livligt. Langs Ostranden af Mosens nordlige
Del samler Birkebevoksningen sig til et ret tet Krat, der, hvad for-
skellige Undersogelser har vist, er ganske ungt. Kun ved Punkt 11 i
Tverprofil I fandtes en Skovierv af nogen Mmgtighed under Krat-
tets Bund.

Til Bedemmelse af Overfladens Form foreligger der et Nivelle-
ment af ialt 7 Punkter, nemlig for de forskellige Steder af Mosen,
der er udsete til Vandstandsmaalinger. Efter dette ligger visse Dele
af den sydlige Mose og Granholmens Omgivelser ca. 0.5 m lavere end
Omraader af den nordlige Mose. Endvidere har Nivellementer vist, at
der findes en noget lavere liggende Randzone, Laggen, udmzrket ved sin
forholdsvis betydelige Fugtighed og noget afvigende Vegetation, og
desuden lavere liggende Partier hist og her paa Mosen!). T det store
og hele har dog Maglemose, som den relaliv torre Hojmose den er,
en lilnzermelsesvis horisontal Overflade.

Undersegelsen al Mosen er for sterste Delen udfert ved Boringer.
Dels var ingen anden Metode anvendelig overfor de dybere liggende
Lag, og dels vilde det al Hensyn til Fredningen af den recente Vege-
tation veere uheldigt, om der foretoges storre Gravninger. Enkelte
Gravninger er dog udferte efter indhentet Tilladelse. Der er ialt
foretaget ca. 130 protokollerede Boringer foruden, som nzvnt, enkelte
Gravninger, og 114 af de derved opmaalte Punktprofiler er fordelt
paa 11 Profillinier. Ved Hjeelp af disse er der konstrueret Tveersnit
af Mosen under den tilnsermelsesvis rigtige Forudszetning, at Profil-
linierne er vandrette. Tervedybden er angivet paa Kortet Fig. 21
ved Hjeelp al Kurver, der giver en god Forestilling om Mosebassinets
Form. Kurverne viser, at Granholmen er Toppen af en Barriere,
der deler Maglemose-Bassinet i to Lavninger. Den nordligste af disse,
hvori der findes Torvedybder paa indtil over 10 m, er ret regelmaes-
sig trugformet, medens den gennemgaaende mindre dybe, sydlige Lav-
nings Bund er sterkt uregelmessigt formet ligesom Mosens Omkreds
her. Paa to Steder i den sydlige Del er der paavist ejendommelige kedel-
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Fig. 21. Kort over Maglemose i Grib Skov (Konturerne efter H. E. Petersen, 1. ¢.).

Borehullernes Beliggenhed er vist ved Tveersireger paa de rette Linier; de fuldt optrukne af disse, I—-I, VI-VI og Vil—-VIl
angiver Beliggenheden af de med samme Tal betegnede Tveerprofiler. som vises i Fig. 22.

— . — Tervedybder paa 2 m. —0—0— Den fossile Skovmoses distale Rand.
e — - 4 m.
N Sy — — 6 m. |£2_&_X_l Gytje.
i o — — 8 m. Grandholmen.

Tevrigt henvises til Teksten.
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formede Fordybninger. Kun den sydligste af disse har rummet en
lille Sg eller Dam, det eneste Sted, hvor der er paavist Seaflejringer
i Maglemose.

De vigtigste Punkter til Belysning al Lagfolgen i de forskellige Om-
raader af Mosen omtales i det folgende. Tverprofilerne er betegnede
med Romertal, medens de enkelte Profilpunkter uden for Tveerprofilerne
er meerkede med smaa Bogstaver: a—e.

Profil ved Punkt a.

Ved en Gravning i det fugtige Randparti, 10 m fra Mosens @strand
og neer ved Profil I, opmaaltes folgende Profil. Den recente Vegetation
var et Eriophoretum vaginali med store Puder afl Polylrichum com-
mune, desuden Oxycoccus palustris og — spredt — Sphagnum sp.

A0

43 ecm. Frisk, lysebrun Sphagnumterv med talrige Steengel-
og Rodrester af Eriophorum og Carex. ©Overst forekom Par-
tier af Polylrichum commune-Torv.
Af Fossiler fandtes:
Betula pubescens, 1 Frugt, smaa Pinde,
Bidens cernuus, talrige Frugter nederst i Laget,
Carex canescens, talrige Frugler,
— rostrata, flere Frugter,
Carex sp. Frugter uden Utriculi,
Eriophorum angustifolium, flere Frugter samt Rhizomer,
— vaginatum, Bladskeder, almindelige,
Fagus silvatica, 1 Blad nederst i Laget,
Hydrocolyle vulgaris, 1 Delfrugt,
Oxalis acelosella, 1 Fro,
Potentilla erecta, 2 Fro,
Viola cfr. palustris, 1 Frg,
Sphagnum sp.,
Donacia sp., Kokoner,
Phryganide, 2 Larveror.
Jeevn Overgang til neeste Lag.

B. 43—95 cm. Brun-redbrun, grynet Skovterv, dannet af et Birke-
ZEllekrat. 1 den overste Del af Laget fandtes Huggespaaner
af &I, sikkert afhuggede med Metalgkse. I Laget fandtes:

Alnus glutinosa, Grene, Huggespaaner o. a.,

Betula pubescens, talrige Frugter og Rakleskeel,

Carex canescens, enkelte Frugter,

Fagus silvatica, enkelte Skaale og flere Blade gverst i Laget,
Ranunculus repens, 1 Frugl,

Danmarks geologiske Undersegelse. 1I. R. Nr. 34, 7
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Viola cfr. palustris, 2 Fro,
Cenococcum geophilum, enkelte Perithecier.

95—120 cm. En brun, grynet-brokket Skovmuld med Redder
af Birk og meget Traekul i smaa Stykker, bl. a. af El. Ne-
derst i Laget, paa Mineralbunden, laa en Egestamme. For-
uden enkelte Oligochet-Kokoner fandtes Pollen af Birk (alm.),
/El (alm.), Lind, Bog og Hassel samt Fyr (meget sparsomt).

Stenfrit graablaat Ler.

Som Eksempel paa Lagfelgen lengere ude i Mosen beskrives

Profilet ved Punkt 9 i Profil I. Se Fig. 22.

A.

B.

0—210 cm. Sphagnumterv. Omirent den overste halve Me-
ter af Laget var lysebrun-brun af Farve, og Tervemassen
var her temmelig frisk; den evrige Del af Laget var morke-
brun og sterkt humificeret; H == 7—8. Tuer og Bladskeder
af Eriophorum vaginatum var almindelige, ligesom Pinde at
Lyng. Her og der enkelte Birkepinde. Aulacomnium palustre.

210—240 cm. Lysebrun, grov og frisk Sphagnumterv; H.= 3.

240—580 c¢cm. Merkebrun-regdbrun, amorfl Birkeskovtgrv med
talrige Birkepinde og Barkstumper af samme Tra. Cenococ-
cum geophilum. Bladfragmenter af Sphagnum sp. og Aula-
comnium palustre; sphagnofile Rhizopoder, saasom Amphi-
trema flava o. a.

580—640 cm. Sphagnumkertgrv, brun-lysebrun. H ringe.
I dette Lag fandtes Sphagnum palustre®), Sph. teres, Ambly-
stegium stramineum, samt Radiceller af Carices og Rester af
Eriophorum vaginatum. Barkflager og Fre af Fyr (Pinus
stlvestris) var almindelige.

640

680 c¢m. Brun, amorf, vedrig Keerdy® med Radiceller af
Carices og talrige Bladfragmenter af Amblystegia og Sporer af
Dryopteris thelypleris. 1 neerliggende Borehuller fandtes i dette
Lag Fro af Menyanthes trifoliata og en Frugt af Sparganium
cfr. minimam.

Sandblandet Ler.

Y Hr. Apotheker C. JENSEN har bestemt Mosserne i talrige Torveprover fra

Maglemose.

%) Ordet Kerdy, ligesom forskellige andre Jordartsbetegneiser, er laant

fra L. vox Post: Stratigraphische Studien iber einige Torfmoore in
Néarke. Geolog. Foren. Forhandl. Stockholm 1909. S 635.
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Fig. 22. Maglemose. ,Tvearprofilerne I, VI og VII. Hejdemuaalene er 5 Gange overdrevne. — 1) Frisk Sphagnumterv. 2) Steerkt humificeret
Sphagnumterv. 3);Birke- (Elle-) Torv. 4) Moskzrterv. 5) Kwerdy. 6) Gytje. 7) Stenfrit Ler. 8) Sand. 9) Egestamme. X = Sterre Trmrester.
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RS = v 2 % ~ ’ g . % |Antal Skov-

Nr. | Lag |D¥Pde) 2 £ E 5 S g S F f‘éi‘ wbadel pr

= & = & é = = = é “ & Praepargf

| 2

1 50 23 16 4 4 A .. 53 15.4 140
2 A 100 29 27 4 4 i3 s 36 7 1110.0 60
3 195 30 31 6 6 7 . 20 29 54 40
4 B 220 34 26 6 12 6 1 15 42 5.7 30
5 245 52 27 2 10 5 4 o 21 87 120
6 295 68 20 1 6 4 1 24 |/10.0 230
7 C 395 66 13 4 5 7 5 13 4.1 780
8 495 47 21 8 8 13 3 28 3.1 250
9 545 65 14 9 2 5 5 27 1.3 290
10 || 570 47 18 27 1 5 2 18 0.3 330
11 D 595 46 4 45 1 1 3 ix 34 0.1 220
12 635 34 3 60 2 1 | spor| .. 8 [10.05 180
13 E 675 28 o 72 T T " o 85

Tabel 7. Maglemose, Pollenspektrer fra Profil I. Nr 1 og 2 er fra Punkt 5,
Resten fra Punkt 9.

Bogegraensen falder ved Punkt 9 i Profil I formodentlig i den
nedre Del af Lag B eller paa Overgangen mellem dette og Lag C.
Nedenstaaende Tabel viser Belfggenheden af denne Greense ved Punkt
2 1 Profil VI, hvor Overgangen mellem Lagene A og B falder ca.
150 cm under Overfladen. Dybere fandtes ingen Begepollen.

. S e
Y ) & R @ > ©o .aA8
, = s | g & 2 | o | g8 || 8 |a8c 2855
Nr. | Lag Dii‘de g é ; g :S £ 2 é‘ ; En'ii’ %%é%
_Q 4 =~ & D = S é‘ Ec_éi
1 A 120 | 16 17 4 5 5 2 T 51 9 || 15.7 80
2 145 || 26 | 38 7 8 14 5 1 1] 27 || 4.1 60

Tabel 8. Maglemose, Pollenspektrer fra Punkt 2 i Profil VL.

Paa lignende Maade er Bogegrensen bestemt paa andre Punkter
af Mosen. Se f. Eks. Tabel 10, hvor Spektret 1 viser en betydelig
Lighed med Nr. 2 i Tabel 8. Det har derved vist sig, at Boge-
grensen overalt, bortset fra Randzonen, tilhegrer det Lag af frisk
Sphagnumterv, der, som Profilerne antyder, forekommer gen-
nem hele Mosen. I Midten af Mosen ligger Bogegrensen teettest ved
Lagets Underkant, medens den nermere Bredderne kan ligge paa
Overgangen til den overliggende, mere humificerede Sphagnumterv.
I Randzonerne derimod falder den i Skovterven.

Det megtigste Torvelag i Mosen fandtes i den nordlige Del ved
Punkt b. Her maaltes folgende Profil:



A.
B.

G.

D.

1005

102

0—ca. 850 em. Sphagnumteryv, i vekslende Grad humificeret.

ca. 850—1005 cm. Brun-lysebrun Sphagnumkeerterv med

Radiceller af Star, Straarester, Smaapinde og Ved. Der
fandtes i Boreprgverne: Amblystegium fluilans, Amblysleqium
stramineum, Sphagnum cuspidatum, Sph. cfr. plumulosum
og Sph. teres, samt Rhizomer, Sporer og Sporangier af Dryop-
teris thelypteris, Frugter af Carex rostrala, C. pseuadocyperus og
Potentilla palustris, Bladskeder af Eriophorum vaginatum, samt
en Del sphagnofile Rhizopoder, saasom Amphifrema flava,
Hyalosphenia papilio og Assulina sp.; desuden iszr nederst i
Laget Cosmarium spp., Chrysomonadinecee, Ophiocytium majus,
0. parvulum og Stigonema sp. Ved 945 cm under Overfladen
fandtes 2 Sporer af Dryopteris filix mas.")

1025 ecm. Brungraa, steerkt humificeret Sphagnumker-
torv med Amblystegia, Sphagnum teres, Astrophyllum cfr. rugi-
cum og talrige Vedstumper, Radiceller samt Frugter af Star,
bl. a. af Carex pseudocyperus. Fossilindholdet var et lignende
som i det foregaaende Lag, dog kan desuden navnes Blade af
Aulacomnium palustre, Bark af Fyr (Pinus silvestris) og Ved
af Baevreasp (Populus tremula); Conferva bombycina og Cos-
marium cfr. botrytis.

Stenet Sand.

Om Pollenfloraen i de nedre Lag giver folgende Tabel Oplysning.

| |
Dybde, & g g
em ||

Salix
Betula
Alnus
Pinus
Quercus
Tilia
Corylus
Egeskov :
Fyr
Antal Skov-
pollen.
Middel pr.
Prseparat

O DD =

G 1015 || 10 49 41

895 2 44 Spor | 92 1 1 33 0.04 | 440

B 945 Spor 29 . % 71 1 160
975 2 36 (0:L R S | RESSERPON | 50

Tabel 9. Maglemose, Pollenspektrer fra Profilet ved Punkt b.

Til Trods for, at Lag C wudfylder den lavest liggende Del af

Maglemose-Bassinet, er det ikke aflejret i nogen Se¢. Moderforma-
tionen til Bundlaget har veeret et fugtigt Mosker, der dog vel om
Vinteren kan have veeret vanddaekket. Forud for Forsumpningen af
Bunden har denne sikkert veeret bevokset med Baevreasp, Birk og
Fyr, thi Ved og Bark af disse Traeer er fundne flere Steder i Mosens

") Sporer af denne Bregne er ogsaa fundne andre Steder i samme Lag

i Mosen.



tynde Bundlag. Forsumpningen fandt Sted paa et saa tidligt Tids-
punkt, at Hassel og de mere varmekravende Skoviraer endnu ikke
var komne til Grib Skov. Samme Oplysning giver Spektret Nr. 13
i Tabel 7, medens Spektret Nr. 3 i Tabel 10 ved Sammenligning med
Spektrerne Nr. 11 og 12 i Tabel 7 og Nr. 1 i Tabel 9 viser, at Mosens
neestnederste Lag ogsaa blev dannet omtrent samtidigl paa forskellige
Steder i Bassinet: Proportionen »Egeskov : Fyr« har i disse fire sidste
Spektrer meget lave Verdier.

. = : 3 g . 5 @ 8 ) é " Anta{lskov-
Ne. | Lagy |PYPde) F | 2| E| E| E| E| 3| © |82 mddelp
S| E SR BB S| ) & |EF ek

1 B 345 || 22 | 39 5 11 14 3 6 27 || 6.8 40

2 C 645 || 25 | 34 9 10 15 7 ... || 37 || 3.6 50

3 D 845 39 1 55 Spor | Spor 4 Iy 33 0.1 670

1) Samme Lagbetegnelse er anvendt som ved de tilsvarende Lag i Profil I, 9.

Tabel 10. Maglemose, Pollenspektrer fra Punkt 5 i Profil VL

De omtalte Punktprofiler i Forbindelse med Betragtningen af
Profilerne i Fig. 22 giver en Forestilling om den ensartede Bygning
af den nordlige Del af Maglemose. Den syd- -

RISV TR FFIeeNTT
. . . d -Gl Ve B s W B s B
lige Del af Mosen er noget afwgen(?e herfra, v Ayt [
idet de zldste, torvedannende Vegetationer her s [/ VVVVVVVY Y
Y'VVVVVVVVV
gennemgaaende har veeret af mere eutrof?) VAYAVAVAVAVAVAVAVAV,
Natur. Bundlaget er oftest Keerdy af anselig ¢ [ = F— —
. . N " . - ¥, VAV 120cm
Mzgtighed, eller det udgeres af mesotrof Skov- VYV VY
, VVVVVVVVY
mosetorv. _ : VVVVVVVVVYV
Profilet ved Punkt ¢ — SO for Gran- o {VVVVVVVVY
o VVVVVVVVYVYV
holmen — er for de ovre Lags Vedkommende VVVVVVVVV
. . VVVVVVVVVYV
opmaalt ved Gravning. Vegetationen paa delte VVVVVVVVVY,
Sted er nu nesermest en Molinia coerulea-Mose LLLLLtLtLLLLLLLLL
: AT
med spredt staaende Graner (Picea excelsa); TN

desuden flere smuldrende Stubbe af Birk (7). gig 23 Magiemose. Profil ved

Punkt c. Signaturer, se Fig. 22.
— F — Boegegraensen.

Profil ved Punkt c.
A. 0—30 cm. Sphagnumteryv, lildels meget frisk, men tor. Overst
talrige Redder og Tuer af Molinia coerulea, medens den ne-

derste Del var meget rig paa Tuer af Eriophorum vaginatum.
Jevn Overgang til nweste Lag.

% Se Noten Side 112,
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B. 30—89 cm. Birkeskovterv, moerk, redbrun og amorf. Stor

C.

D.

E.

265

Rigdom paa Pinde og Barkflager af Birk, samt flere Stam-
mer, 9—11 cm i Diameter, af dette Tre. @verst forekom
Tuer af Eriophorum vaginatum, og Redder af denne Plante
gik gennem hele Laget i stor Mengde. Perithecier af Ceno-
coccum geophilum var almindelige. Desuden fandtes Pollen,
bl. a. al Beg, Empelrum og Ericaceee, og Sporer al Dryopteris
thelypteris, Lycopodium annolinum og Sphagnum sp.

=

Gennem 5 c¢m Overgang til neste Lag.

89—120 cm. Sphagnumtery, for sterste Delen lysebrun, grov

og kun lidet humificeret. Der fandtes:

Alnus glulinosa, Frugter, almindelige,
Betula pubescens, Frugter og Rakleskel, almindelige,
Calla palustris, talrige Fro i Lagets nedre Del,
Carex rostrata, mange Frugter,
Eriophorum vaginatum, Bladskeder,
Dryopteris spinulosa, talrige Sporer og Sporangier,
Amblystegium stramineum, -
Sphagnum paluslre,

— apiculatum,
Cladocera, Skjolde,
Donacia sp., Puppehylstrer.

Overst i1 Laget forekom Pollen bl. a. af Bag og et enkelt
af Avn. Se desuden nedenstaaende Spekirum Nr. 1.

Gennem 5 cm Overgang til naste Lag.

120—265 cm. Alle-Birkeskovterv, redbrun og grynet. 1

Grzensepartiet mellem dette og det overliggende Lag var Tor-
ven aldeles opfyldt af Grene og Stammer af A1 og Birk,
men ogsaa Egegrene fandtes. En Birkestamme maalte 15
cm 1 Diameter. Siddende paa en sterre Birkestamme fandtes
et Ekspl. af Polyporus nigricans Fries?'). Sporer al Dryopteris
thelypleris var almindelige; desuden forekom Sporer af Poly-
podium vulgare og Lycopodium sp. — Moderformationen har
vaeret en Skovmose af Zl, senere ogsaa med Birk.

330 em . Graablaat, lagvis sandrigt Ler med Tre-
rgdder.

") Godhedsfuldt bestemt af Dr. phil. C FERDINANDSEN.
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1 C 120 | 32 | 34 4 |15 | 12 2 1 16 | 7.3 70
2 "D 20| 5|78 ]3| 5| 9 6| 47| 280

Tabel 11. Maglemose. Pollenspektrer fra Profilet ved Punkt c.

Bogepollen paavistes ikke i Underkanten af Lag C, men da det
forekom rigeligt i en Prove, udtaget 100 cm under Overfladen i dette
Profil, falder Bggegrensen her dog i Lag C. Spektret Nr. 2 i Tabel
11 er et udpreget Alleskovspektrum, der viser, at Tervedannelsen
forst begyndte temmelig sent — i Egehlandingss'kovens Tid — i denne
flade Del al Mosen Her i Omraadet omkring Granholmen findes
flere Steder, iser ner ved Bredden, udviklet en Birkeskovtery (Lag B)
over Horisonten med den friske Sphagnumterv (Lag C), men dette
kan i Forhold til, hvad der er almindeligt i Mosen, betragtes som
lokalt.

Visse andre afvigende Forhold i Bygningen af den sydlige Del
af Mosen belyses ved folgende Profiler:

Profil ved Punkt d.

I 1911 foretog N. HarTz en Gravning ner ved Mosens Vestrand
og 1 dens sydlige Del, omtrent ved det paa Kortet angivne Sted
(Lokaliteten kan ikke neje angives); han opmaalte fglgende Profil:

A. 0—200 em. Sphagnumterv, der bestod af vekslende Lag af
Sphagnum med Eriophorum vaginatum og tynde Amblyslegium-
Lag. Ner ved Underkanten fandtes en Nod af Acer platanoides.
Mellem 25 em og 35 cm over Lagets Underkant lorekom en
Baenk al Scheuchzeria palusiris-Tory.

B. Stenet Sand, overst af brun Farve og gennemsat af Rodder af
Eriophorum vuginatum. Paa Sandet, der var rigt paa store
Perithecier af Cenococcum geophilum, stod en stor Birkestub
med breedtformede Redder, og tillige fandtes her en Egegren.

Der er paa dette Sted ikke dannet nogen Skovterv, om end en
Skovvegetation forekom ogsaa her, for den yngre Sphagnumterv
bredte sig hen over Stedet ved den anden Forsumpning af Mosen.

Ogsaa i den Vest for Granholmen liggende, kedelformede For-
dybning fandtes afvigende Forhold, idet der her ej heller findes noget
egentlig Skovlag, da forst en Karvegetation og senere Sphagnum-
formationer har udfyldt hele Kedelen. Over dennes dybeste Parti
opmaalles fplgende Profil:



A.

B.

0—ca. 400 cm. Sphagnumterv, gennem den stgrste Del af

ca.

ca.

106

Profil ved Punkt e.

Laget af brun Farve, her og der dog lysebrun. Humificerings-
graden var oftest 5—6. Eriophorum vaginatum samt Aula-
comnium palustre forekom hyppigt. — Gennem dette og de
folgende Sphagnumlag forekom almindeligt de seedvanlige
sphagnofile Rhizopoder: Amphitrema flava, Hyalosphenia pa-
pilio og H. elegans, Assulina
sp., Nebela collaris og desuden
Arcella catinus.

400—ca. 710 ecm. Lysebrun
og grov Sphagnumtary;
H = 3. Blade af Oxycoccus
palustris, Fro af Menyanthes
trifoliala, samt Aulacomnium
palustre fandtes i selve Bore-
profilet; desuden forekom der
andet Steds i dette Lag i
Kedelen Carex rostrata, Peuce-
danum palustre (Delfrugter),
samt Rhizomer al Scheuch-
zeria palustris. Begepollen
forekom gennem alle Prover
fra Lagene A og B til 645
cm under Overfladen. Ved
695 cm under Overfladen op-
taltes folgende Spektrum: Be-
tula 17 °/o, Alnus 33 °/v, Pi-
nus 6 %0, Quercus 16 °/o,
Tilia 15 °/, Ulmus 12 %, :
Acer 1°/o; desuden udgjorde G2t TEos: Mo g egramsen.
Corylus 43 °/o af hele Pollen-

mangden. Forholdet »Egeskov : Fyr« = 7.5.  Begegrensen
kan her sazttes ved omkring 670 cm under Overfladen.

710—810 c¢m. Brun-lysebrun Sphagnumterv med Hyp-
num sp., Eriophorum wvaginatum og Rhizomer af Dryo-
pteris thelypteris. Humificeringsgraden — 4—7. Ved andre Bo-
ringer i dette Lag fandtes talrige Fre af Calla palusiris og af
Menyanthes trifoliata, samt enkelte Frugter af Carex canescens
og Cicuta virosa. Om Landvegetationen vidnede enkelte Frug-
ter af Corylus avellana, Acer platanoides og Tilia cordala.
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D. 810—880 cm. Meork, graabrun, sejg Kerdy, med raaddent Ved
og meget Detrit af Allebark; Radiceller af Carex og Blad-
fragmenter af Hypnum sp. Sporer af Dryopleris thelypteris
var almindelige; desuden forekom enkelte af Dryopteris filix
mas og Polypodium vulgare. Torven var meget sterkt humi-
ficeret, og Pollenet for en stor Del destrueret indtil Ukendelig-
hed; dog fandles der talrige Lindepollen samt ret mange af
A1, Hassel og Fyr; ogsaa Ege- og Birkepollen paavistes. Ved
andre Boringer fandtes i dette Lag Frugter af Carex pseudo-
cyperus og C. filiformis, og overst i Laget enkelte Frg af Calla
palustris, desuden Frugter af Tilia cordata samt Skaale og
Knopper af Eg.

E. Stenet Sand.

Saadanne Forhold, som er beskrevne i de to sidste Profiler, fore-
kom dog kun rent lokalt. Den storste Del af den sydlige Mose
er opbygget med den Lagfelge, som den vestlige Del af Tverprofil
VII viser, eller paa ringere Dyb som Profilet ved Punkl ¢. Som vente-
ligt er der dog talrige Overgange.

Vel foreligger der ikke noget Pollenspekirum fra Lag D i Pro-
filet ved Punkt e, saaledes at en neermere Sammenligning med
andre Lag i Mosen ikke direkte kan foretages, men de fundne Fos-
siler viser dog, at Tervedannelsen her er begyndt senere end paa
visse andre, lavt liggende Steder i Bassinet. Derimod kan Lag C’ s Aqui-
valenl i andre Profiler udfindes ved Hjeelp af folgende Spektrum, der
er optalt i en Prove fra dette Lag, 795 cm under Mosens Overflade:
Betula 23 °/o, Alnus 29 %/, Pinus 2 °/, Quercus 19 °/o, Tilia 20 °/o,
Ulmus 7 °/o; Corylus 35 %o af hele Pollenmassen. Heri er Forholdet
»Egeskov : Fyr« meget stort, nemlig — 23. Netop i Skovlaget i de
forskellige Profiler fra Maglemose (som fra de fleste andre her under-
segte Moser) findes de hgjeste Veerdier for Forholdet »Lgvskov: Fyre«,
bortset fra de yngste Lag, og Lag C i Profilet ved Punkt e er for-
modentlig kun [faciesforskelligt fra den gvre Del af Skovlaget under
Bogegraensen, [. Icks. i Profilerne .o og VILs. Den Fugtighedsforpgelse
paa Mosen, hvorved Forsumpningen af Skovmosen bevirkedes, kan
naturligt nok ikke spores seerlig tydeligt her i de lavt liggende Sphag-
numlag ved Punkt e, hvor der stedse har veeret meget fugtigt; men
den omtlalte Forskel i Humificeringsgraden mellem Lagene B og C
tyder dog paa, at Lag B har haft en storre Vaksthastighed end lLag
C; herfor taler ogsaa, at der i den undersagte Prove fra dette L.ag fandtes
et storre Antal Pollen pr. Preeparat, nemlig 130, end i Proven fra Lag B,
hvori der kun forekom 90 pr. Preparat?). Da den nedre Del af Lag B

5 Smig. R. SANDEGREN: Hornborgasjon, S. 68 f.
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er samtidig med Forsumpningen andet Sted i Mosen — hvad Bege-
greensens. Beliggenhed viser — er det kun rimeligt at antage, at dets
Dannelse virkelig skyldes en @gning af Fugtigheden paa dette Sted.

Profil VILs.

A. 0—60 cm. Brun-lysebrun Sphagnumterv med FEriophorum
vaginatum. H = 3—-4.

B. 60—170 cm. Brun Sphagnumterv med Rester af Calluna vul-
garis og Eriophorum vaginatum. H = 5—38.

C. 170—310 cm. Sphagnumterv, lysebrun og grov; H = 2—3.
Sphagnum palustre, Sph. angustifolium, Pohlia nutans, Poly-
trichum strictam, Amblystegium sp. og Aulacomnium palusire;
Amphitrema flava og Assulina sp., almindelige. Ved ca. 295
cm under Overfladen fandtes et ca. 2 em meegtigt Lag af en
graabrun, grynet Gytje, neesten udelukkende bestaaende af
Gloeocapsa sp., dog fandtes foruden rigeligt af Pollen (Spek-
tret Nr. 4, Tabel 12) ogsaa Bolryococcus Braunii og enkelte
Skjolde af Cladocera.

D. 310—380 cm. Merk, redbrun, grynet og amorf Birkeskovtorv
med talrige Smaapinde og Barkstykker af Birk. Brune Svampe-
traade var almindelige. En Spore af Polypodium vulgare.

E. 380—420 cm. Sphagnumkerterv med Radiceller og Frugter
af Carices samt Straarester.

F. 420—530 cm. Brun, amorf Keaerdy med Amblystegia og Radi-
celler afl Star. Sporer af Dryopteris thelypteris var alminde-
lige. En Spore af Polypodium vulgare.

G. 530—560 cm. Brun-lysebrun Sphagnumkerterv med Fro af
Menyanthes trifoliata, Radiceller af Star, Amblystegia, talrige
Sphagnumsporer. Assulina sp.

H. 560—600 ¢cm. Brun-brungraa Keerdy; Radiceller af Star, Spo-
rer af Dryopteris thelypteris. Raaddent Ved af Levtre og
overst 1 Laget Ved af Fyr (Pinus silvestris). Fyrreved fand-
tes 1 dette Lag ogsaa ved andre Punkter i Profil VII; desuden
fandtes 1 dette Lag en Grenstump af Populus tremula, Fro af
Menyanthes trifoliatu og Frugter af Carex filiformis.

I. Sand,
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g | . g | . g |2 um
Nr. | Lag E LR = §; S| S| =] 8] & 5‘ é‘%.x. EEE?;

a b @ é: S
1| g| 1|20 6] 5] 2..|..]..|65|..|| 3| 148 80
2 | |45 | .. |25 9| 6| 7| .. | 1| ..|52]..) 7| 97| 9
3| c| 2451 ../87|27| 7[13| 53| 1| 6|1]|33| 40| 110
4| ~ 1205 || ..|22/40| 615|151 | .. 1|.. |38 49| 80
5 D | 345 || 1 (562 | 110 4|3 | .. ..|]..[31]125] 480
6 | F | 495 | 1 |41 |41 | 3[10| 1| 3 |spor .. | .. | 38| 55| 430
71 G | 5451 [43]|25| 9|10] 7|5 | .. 14| 25| 170
8 570 || 2 |39 |11 39| 4| 2| 3 25| 02| 270
9 | H| 595 2|28 7|58| 1| 1|3 10 0.1 | 230

Tabel 12. Maglemose; Pollenspektrer fra Profil VILs

Tabellen viser, at Tervedannelsen her er begyndt noget senere
end i den nordlige Del af Mosen, idet baade /Ellen og de vigtigste
af Egeblandingsskovens Komponenter var reprasenterede i den nederste
Prove, der er udtaget 5 cm over Mosens Bund. Begen begyndte at
vise sig her, som overalt i Mosen, bortset fra Randzonen, omtrent
samlidigt med, at Kratvegetationen fortraengtes af den regenerative,
steerkt hydrofile Sphagnumvegetation, der i den sydligste Del af Mosen
har holdt sig gennem lengere Tid end i Mosen Nord for Granholmen
og i Omraadet noget Syd for denne.

Ved Boringerne Nr. 7 og 8 i Profilet VII paavistes den eneste
Seaflejring, som er truffen i Maglemose, og det drejer sig endda
kun om en lille Dam, 15—20 m i Diameter. Det opmaalte Profil
ved Punkt 8 var saaledes:

Profil VILs.
A—B. 0—184 em. Sphagnumterv som ved Punkt VILs.

C. 184--250 em. Sphagnumterv, lysebrun og grov; H = 3—5.

D. 250—-400 cm. Merk, redbrun, amorf Birkeskovterv med tal-
rige Grene og meget Ved af Birk.

E. 400 —560 c¢m. Graabrun, amorf Kerdy med Frugler af Carex
sp. og Fro af Menyanthes trifoliata. Nederst en Kvist af Po-
pulus tremula, samt en Ned af Corylus avellana.

F. 560—740 cm. Svagt sandet Gytje, i Farven vekslende fra brun-
gul til — nederst — merkegron. I Overkanten af Laget
fandtes, navnlig lidt nermere mod Mosens Ostrand, et [aa
cm meegtligt Lerlag, indeholdende bl. a. talrige Sporer af Dryo-
pleris thelypteris; igvrigt var Gytjen af ret ensartet Beskaffen-
hed, undtagen det dybest liggende Parli, der var serlig rigt



110

paa Blade og Rhizoider af Aulacomnium palustre og Blade
al Hypnum sp., hvorved det blev mere teorveagtigt. I Gytjen
fandtes foruden Pollen folgende Fossiler:

Batrachium sp., 2 Frugter,

Carex sp., Frugter uden Utriculi,

Corylus avellana, 1 Brudstykke af en Nad,
Hippuris vulgaris, 1 Frugtsten,

Menyanthes trifoliata, flere Fro,
Patamogeton preelongus, 1 Frugtsten,

— sp. 2 Frugtsten,
Aulacomnium palustre, Blade, Rhizoider,
Hypnum sp. Blade,

Botryococcus Braunii,
Chrysomonadinece,
Diatomacece, sparsomt,
Cladocera, Skjolde,
Spongilla lacustris, Naale.

G. Sand.

Folgende Spektrer viser Gytjens Alder i Forhold til de nedre
Torvelag ved Punkt VILs; og det fremgaar af dem, at Dannelsen af
det 180 cm meegtige Gytjelag er begyndt omtrent samtidigt med Torve-

! B g

el 2 g % 8 | 5. |2=2E

q = = 2 ) g =

[« &) L’?JE ED‘EL
1 E 545 28 22 22 17 8 3 8 1.3 180
F | 720 | 38 | 23 | 36 1 9 . 3 || 01 15

Tabel 13. Maglemose, Pollenspektrer fra Profil VILs.

dannelsen ved hint Punkt, thi i Spektrerne Nr. 9, Tabel 12, og
Nr. 2, Tabel 13, er Forholdet mellem »Egeskov : Fyr« af samme
Storrelse. Paa den anden Side er Spektret Nr. 1, Tabel 13, af en
noget w@ldre Form end Spektret Nr. 7, Tabel 12, og man kan da
slutte, under Forudswetning af at det nevnte Forhold har haft samme
Verdi til samme Tid paa disse to Punkter, at Tilgroningen af den
lille Dam var foregaaet, da Lag G ved Punkt VII.s dannedes, d. v. s.
i et tidligt Afsnit af Egeblandingsskovens Tid.
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Fortegnelse over de i Maglemose fundne Fossiler.

(cc = meget almindelig, ¢ = almindelig, + = ikke sjelden, r = sjzlden.)
o ; o @ | @
S |[Ze| § g del 8
Fossiler 5|28 8 Fossiler S |58 8
g eN| g %N £
IS 2= |
Acer platanoides . ......... r|4|... Ulmus glabra®)...... ..... r|+|r
Alnus glutinosa ........... + +9+Y| Vaccinium myrtillus. . .. ... ri...|...
Batrachium sp. ........... daillswdll B — aliginosum . ... .|[...|... r
Betula pubescens .......... c|ce Viola cfr. palustris . ....... ol P S
Bidens cerniits, oo.ovvin s C |55 Astrophylium cfr. rugicum .||...|...| +
Calla palustris ............ ¢ |4 |...| Aulacomnium palustre ....|c | ¢ | +
Calluna vulgaris .......... le|cel|...| Hypnum (Amblyct)ﬂuzluns B
Carex canescens. . ......... lel-]... — stramineum || + |...| +
— filiformis ........... | Meesea triquetra........... R
— pseudocyperus . ..... ...|+ |+ | Pohlia nutans............. e
— rostrata ............ cl...|+ Polytrichum commune ....| 4+ |. .
Carpinus betulus’)......... rirj... — strictum . .. ... Flavalmes
Cicuta virosa.............. .. 4 |...| Sphagnum angustifoliunm ..| c |...|...
Corylus avellana .. ........ ri+|r — apiculatum + o
Drosera cfr. rotundifolia® .|| r |...|... — contortum . . ... e
Dryopteris filix mas?® .....|. .. + |+ — cuspidatum. ....|...|... c
— spznulosa‘\, ..... o R - JUSCLIM covsiv s us € oo |ma s
— thelypteris. . . . .. ¢4+ |+ — magellanicum . .||+ |...|...
Empetrum nigrum ........ cl+4+|c — palustre .. ... ... c |+ |+
Equiselum sp.............. I |oww| = — cfr. plamulosum||. ... .. 4+
Eriophorum angusilfo[mm 4+ — riparium . ...... sy
—_ vaginatum . + 4|+ — rubellum . . ..... = ]
Fagus silvatica . ........... \C(‘ ¢ | e — leres ........... | A A ('
Hippuris valgaris ....... .. [+ Cenococcum geophilum . A o
Hydrocotyle vulgaris . . .. .. r Polyporus nigricans . . . . ... l.oo] T ...
Lycopodium annolinum *) r | ..|...| Bolryococcus Braunii...... fl- |+ +
Menyanthes trifolialc. . . ... + 4+ |+ Conferva bombycina ...... T N
Molinia coerulea . ......... +|...]...| Cosmarium cfr. botrytis ...|...|...| +
Oxalis acetosella .......... Ik il Py e = ST wmus s sams s e
Oxycoccus palustris .. ... .. + | 4|+ | Gloeocapsa sp. ............ B i ol
Peucedanum palustre . . . .. 4+ Ophiocytium majus . ...... g ol wos| 4
PLrilS STIDESEris ... mn e vwsss rh+1 ¢ — parvalum . ...|...|...| +
Polypodium vulgare? .. ... vo|[ T e o] SUGORERIE SPsswvsswsssmss T e = =
Populus tremula ..........|... + |+ | Donacia sp................ T+
Potamogeton prcelongm Y| RS DR I Phryganide> . .............. i (R P
—  SPeeiii siloss| B Spongilla lacustris......... ) I
Potentilla erecta ........... r|...|...| Amphitrema flava......... + 4|+
— palustris ... ...|...|...|4+ | Arcella catinus............ s EETY
Quercus cfr. pedunculata . .||+ |+ | r")| Assulina SP. v e 4+ ..+
Ranunculus repens ........ r|...|...| Hyalosphenia elegans ..... szl s
Scheuchzeria palustris . . . .. T — papilio . ... .. + ..+
Sparganium cfr. minimum.|...|...| r Nebela collaris ............ c dIFEE .
Tilia cordata . .. ........... [ty 4+ | |
!) Pollen. — %) En Pollentetrade. — 3) Sporer.

Oversigt over Mosens Historie.

Paa Grundlag af de udferte Undersogelser kan der gives folgende
Fremstilling al Maglemoses Tilblivelseshistorie.
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Ved en stor Del af de Boringer, der er fort ned igennem Mosens
dybere Dele, er der paavist Treerester enten direkte paa Sand- eller
Lerbunden eller dog i Underkanten af det nederste Torvelag. Disse
Trerester hidrerer vel oftest fra Birk, men flere Steder er der ogsaa
blandt dem paavist Fyr og Bavreasp. Af Fyr fandtes ogsaa jevnligt
Barkflager og Fro. Jeg formoder derfor, at Bassinets Bund var be-
kleedt med en sandsynligvis aaben Vegetation af disse Treer, for
Forsumpningen begyndte at gore sig geldende. Forsumpningen kan
sikkert paa tilfredsstillende Maade forklares ved Antagelsen af, at
Bundens Kapillaritet er bleven formindsket ved en Mordannelse, hvor-
ved Fugtighed, stammende fra Nedberen og fra Tilleb fra Bakkerne
omkring Lavningen er bleven holdt tilbage i hgjere Grad end forhen,
saaledes at mere hydrofile Formationer har kunnet traeenge den op-
rindelige Vegetation tilbage under samtidig Dannelse af Torv.

Det er kun naturligt, at de forste torvedannende Formationer
har veeret af eutrof!) — eller dog mesotrof Natur, og at i hvert
Fald store Dele af Lavningens Bund indtoges af en Kervegetation
med Star (Carex pseudocyperus og C. rostrata), Dryopteris thelypleris,
Menyanthes trifoliala og Amblystegia. Flere Steder i den nordlige Del
af Bassinet er der i Bundlaget desuden fundet Frugter af Sparganium
cfr. minimum, der ved sin Forekomst rgber Tilstedevzerelsen af seerlig
fugtige Pletter her i hin Tid. Om betydelig Fugtighed vidner ogsaa
Algefloraen, der nzevnes under Omtalen af Profilet ved Punkt ¢. Men,
som gentagne Gange fremhavel, egentlige Seaflejringer findes i Magle-
mose kun i det sydestlige Hjorne; se herom Side 109—110.

Alderen af Bundlaget i den nordlige Mose er bestemt ved, at
det mangler Pollen af Hassel, Al og Egeblandingsskovens Treer; det
tilhgrer Fyrretidens eldre Afsnit.

Efterhaanden som Tgrvelaget voksede i Megtighed, blev Vegeta-
tionens Tilforsel af mineralske Neeringsstoffer ringere, og mere oligo-
trofe Formationer bredte sig. I den nordlige Mose blev det Mos-
keerformationer, swerlig med Sphagnum (Sph. cuspidatum, Sph. feres,
Sph. contortum, Sph. palustre og Sph. cfr. plumulosum); dog fandtes og-
saa meget Amblystegium (Ambl. fluitans og Ambl. siramineum). Iovrigt
forekom der i disse Moskeerformationer Carices, saasom: C. filiformis,
C. rosirata og C. pseudocyperus, samt Menyanthes lIrifoliata, Polentilla

1 Om Betegnelserne eutrof, mesotrof, oligotrof og dea i Forbin-
delse med Anvendelsen af disse stanende Betraginingsmaade af Betingel-
serne for Torvedannelse, se C. A. WEBER, f. Eks i »Was lehrt der Aufbau
der Moore Nordwestdeutschlands iiber den Wechsel des Klimas in post-
glacialer Zeit.? Zeitsch. d. deatsch. geol Gesell. Abhandl. Bd. 62. Berlin.
1910. S. 143 ff. Se ogsaa A. MENnTz, Studier over danske Mosers recente
Vegetation. Bot. Tidsskr. Kegbenhavn. 1912
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palustris, Dryopteris thelypteris, Equisetum sp., samt Eriophorum vagi-
natum, Vaccinium uliginosum (1 Blad), Empetrum nigrum (Frg) og
Oxycoccus palusiris (Blade). Af denne Horisonts Mikroflora kan neev-
nes Cosmarium spp., Chrysomonadineee, Ophiocytium majus, O. par-
vulum og Stigonema sp.

Samtidig med, at det nwestnederste Lag, Moskertorven danne-
des i den nordlige Lavning, begyndte Tervedannelsen i den sydlige
Lavning ved Profil VII, og dette foregik paa en Tid, da de forste
Spor af Egeskovens Traer begyndte at vise sig (smlg. Spkt. Nr. 11
og Nr. 12i Tabel 7, med Nr. 1, og Nr. 2 i Tabel 9, og Nr. 3 i Tabel 10,
og Nr. 8 og Nr. 91 Tabel 12), hvilket foregik, medens Fastlandstiden
endnu vedvarede.

Som tidligere berort, var Egen hyppig paa Sjelland og Fyn alle-
rede inden Litorinassenkningen, og i de hm:vede Skallag i Nordest-
sjeelland fandt K. Rerpam ingen Rester af Fyr, men derimod oftere
af Eg og Birk. Fyrren har veret staerkt tilbagetreengt ved Litorina-
tidens Begyndelse paa Sjxlland, men den har dog holdt sig her og-
saa til senere Tider.. Foruden Smkkedam, hvor den endnu fandtes
efter den yngre Stenalder, og Femsolyng kan nzevnes et Fund af
Fyrrekul fra Bronzealderen ved Overvindinge i Sveerdborg Sogn i Syd-
sjeelland (seIVAfsnit). Sandede, magre Bakker, som i Grib Skov-Omraadet,
kan tenkes at have ydet dette Tree Fristed i leengere Tid end mere
frugtbare Egne.

Pollenspektrerne afspejler Forlgbet al Kampen mellem Fyrre-
skoven og Egeblandingsskoven i Grib Skov (smlg. Fig. 31 og 32).
Efter Lovireernes Indvandring synes Fyrren i hvert Fald gennem
lange Tidsrum at have veeret i stadig Tilbagegang. Imidlertid savnes be-
stemte Holdepunkter til at tidsfeeste de forskellige Facer af denne Kamp,
og det bliver derfor nedvendigt at sege lengere ud for at finde en
Mulighed for Datering. Med det Forbehold, at samme Face af Ege-
blandingsskovens sejrrige Kamp med Fyrren meget vel kan vare ind-
traadt til forskellig Tid i de forskellige Egne af Sjeelland, har det sin
Interesse at sammenligne Spekirerne fra de dybere Dele af Maglemoses
Tervelag med folgende Spektrer fra Svardborg Mose, liggende
mellem Newestved og Vordingborg, og Mullerup Maglemose Nord
for Slagelse, i hvilke man kender Mulleruptidens (vor »zldste Sten-
alders«) arkewologiske Horisont i Form af udpregede Kulturlag?!).

") Om Mullerup Maglemose, se G. F. L. SARauw: En Stenalders Boplads i
Maglemose ved Mullerup. Aarb. f. nord. Oldk og Hist. II. R. 18 Bd.
Kbhvyn. 1903. Samt Lavee Kocu: Nye Bidrag til Mullerupkulturens geo-
logiske Alder. Meddel. geol. Foren. Kbhvn. 1916. — K. Friis JOHANSEN:
En Boplads fra den wldste Stenalder i Sverdborg Mose. Aarb. f. nord.
Oldh. og Hist. 1919. (Den geologiske Undersogelse af Svaerdborg Mose
ved KNuD JESSEN. S. 121—127),

Danmarks geologiske Undersogelse. II. R. Nr. 34. 8
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Tabel 14. Pollenspektrer fra Sveerdborg Mose (Nr. 1—2) og Mullerup Magle-

mose (Nr. 3—5). Prgverne fra denne sidste er udtagne af Leerer N. J. MATHIAS-

seEN ved den af G. SArRauw udgravede Boplads. I »Vandterven« (= Gytje), der
her var 9 cm meegtig, fandtes Kulturlaget fortrinsvis.

Til Trods for flere Uligheder viser disse to Grupper af Pollen-
spekter fra Mulleruptiden og den neermest forudgaaende Tid dog
karakteristiske Overensstemmelser; de giver bl. a. den Oplysning, at
AEl, Eg, Lind og Alm omtrent samtidig og ferst i Mulleruptiden
gjorde sig geeldende paa disse to Punkter af Sjzelland. Forsegsvis opstilles
her for @stdanmark Begrebet »Mullerupspektrume, hvorved forstaas
et Pollenspektrum af lignende Art som Nr. 1— 4 i Tabel 14, og i hvilket
Forholdel »Egeskov : Fyr« har en Veerdi, der indtil videre kan ssettes
mellem ca. 0.1 og ca. 0.5. El saadant Spektrum formenes at karak-
terisere en Skovvegetation af lignende Art som den, der fandtes i Egnen
omkring Sverdborg Mose og Mullerup-Maglemose i Mulleruptiden,
men udsiger naturligvis intet sikkert om de paageldende Lags Sam-
tidighed med Mulleruptiden, om end det vel er sandsynligt, at Torve-
eller Gytjelag med Pollenspektrer af denne Art i hvert Fald i sjel-
landske Moser er omtrent samtidige med Mulleruptiden. De Spek-
trer, hvortil der henvises Side 113, er da Mullerupspektrer, og der
begaas formodentlig neppe nogen slorre Fejl, naar Dannelsen afl de
paageldende Lag henlagges til Mulleruptiden, der tilherer Fastlands-
tiden, hvilket senere vil blive bergrt.

Ligesom der her er gjort et Forseg paa at opstille et »Mullerup-
spekirume, der formodes til en vis Grad at kunne benyttes til Tids-
festelse af wldre Lag i estdanske Moser, hvori der ingen arkaologisk
Mulleruphorisont kendes, saaledes er der Mulighed for ad en lignende
Vej at naa til en Bestemmelse af yngre Moselags Alder, hvis det viser
sig, at det, der vil blive kaldt »Litorinaspektrum¢, har nogen
stratigrafisk Verdi. Side 169 vil der blive nzevnt nogle Pollenspektrer
fra wldre, sjellandske »Litorinalag«, og paa Grundlag af disse vil Be-
grebet »Litorinaspektrum« forsggsvis blive opstillet. Der skal her
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blot nwvnes, at Verdien af Forholdet »Egeskov : Fyr« i dette ligger
mellem 1 og 3..

I den sydligste Del af Maglemose i Grib Skov, ved Tverprofil VII
vedvarede den eu- eller mesotrofe Keervegetation — af lignende Sammen-
seetning som i den nordlige Moses forste Stadium — meget lenge.
Fra Randen bredte der sig derpaa en Skovmoseformation ind mod
Midten af Mosen, og den sterste Del af den sydlige Mose blev efter-
haanden dekket af Krat eller Skov, idet der veesentlig kun over
Kedelen ved Punkt e vedblev at vare skovfrit. Kortet Fig. 21 viser
Udstreekningen af Skovmosen ogsaa paa den nordlige Del af Mosen.
Det skovirie Areal i Mosens centrale Del her dakkedes paa denne
Tid af en Sphagnum-Calluna vulgaris-Eriophorum vaginatum-Vege-
tation, isprengt med enlige Birke eller smaa Grupper af dette
Tra. Skovmosen, der navnlig paa et senere Tidspunkt vel har haft
et lignende Udseende som det nutidige Birkekrat, der staar langs @st-
randen af Mosens nordlige Del (Fig. 20), bestod hovedsagelig af Birk
(Betula pubescens) og Xl (Alnus glutinosa). Narved Mosens Rand og
under den forste Del af Skovstadiet spillede /llen en sterre Rolle
end lengere ude paa Mosen, og efterhaanden som Skovterven esgedes
1 Megtighed. Paa sine Steder stod der utvivlsomt ogsaa Eg i Skov-
mosen som f. Eks. ved Punkt 3 i Profil I; da Hasselngdder er fundne
flere Steder i dette Lag, har maaske ogsaa Hassel kunnet leve paa
Mosens davarende Overflade.

Skovmosens Formation er treengt ud paa den nordlige Del af
Mosen belydelig tidligere end paa den sydlige Del. Spektret Nr. 10 i
Tabel 7 viser Pollenregnens relative Sammens®tning paa dette Sted
ved den Tid, da Randskoven naaede her ud lil; Spektret er et typisk
Mullerupspektrum. En Bestemmelse af Spekiret i en Prove, udtagen
330 cm under Overfladen ved Punkt VI.., altsaa i Underkanten at
Skovlaget paa dette Sted, gav meget lignende Verdier: Salix 1 %,
Betula 46 °/, Alnus 19 %, Pinus 26 °/, Quercus 1 o, Tilia 3 %,
Ulmus 4 °/o, samt Corylus, regnet for sig, 27 °. Ogsaa dette er et
Mullerupspektrum, hvor Forholdet »Egeskov: Fyr«, ligesom i oven-
nevnte Spekirum, er ca. 0., Randskoven er da formodentlig om-
trent samtidig naaet ud til disse to Steder, og sandsynligvis har den
nedre Del af Skovlaget i den nordlige Del af Mosen overalt omtrent
samme Alder.

Skovdannelsen paa Maglemoses nordlige Del er formodentlig
begyndt i Fastlandstiden, til hvilket Tidsrum den torre, boreale Klima-
periode henlegges. Det maa imidlertid bemzrkes, at der ikke er paa-
vist noget Spor al en boreal Udterringshorisont i den sydlige Del af
Mosen, saaledes al det vil vaere tvungent at forklare Skovdannelsen
paa den nordlige Mose ved Indflydelsen af en Periode med tort Klima,

8*
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i hvilken Tervedannelsen (Forsumpningen) i den sydlige Del netop
maa veere begyndt.

I Midten af den nordlige Mose er Overgangszonen mellem Sphag-
numkerterven og den overliggende, steerkt humificerede Sphagnum-
terv mellem Skovlagenes distale Ender betydelig yngre end den nedre
Del af Skovlagene. Spektiret Nr.2 i Tabel 10 hidrerer fra denne
Zone; det minder om en Skov-Sammensetning af lignende Art
som den, der afspejler sig i »Litorinaspektret« (se Side 169). Da dette
(Spkt. Nr. 2 i Tabel 10) i Henseende til Forholdet »Egeskov : Fyr«
nermest svarer til de fra Skovterven hidrerende Spekirer Nr. 7 og 8
i Tabel 7, viser det, al der i Mosens centrale Dele raadede ret fugtige
Forhold endnu lenge efter, at Randskoven var trengt ud paa Mosen.
Moskaerformationer raadede altsaa endnu i Mosens centrale Dele i den
forste Del af Skovstadiet.

Keerstadiel vedvarede over store Dele af den sydlige Mose betyde-
lig leengere end i den nordlige Del, og Birkeskovterven, som over-
lejrer Keertorven ved Punkt VILs, svarer — efter Spektrernes Vidnes-
byrd — i Alder kun til den overste Del af Skovlaget, f. Eks. ved
Punkt Is. Maglemose, med Undtagelse af de foran naevnte Omraader
(se Fig. 21), havde ved Slutningen af Skovstadiet naaet sin Klimaks-
formation, og Mosens Veekst var omtrent afsluttet. Da indtraadte
der, samtidig over nasten hele Mosen, en @gning af Fugtigheden paa
Overfladen; dette bevirkede en Forsumpning af de forskellige, her-
skende, relativ xerofile Formationer, og disse fortraengtes af en hydrofil
Sphagnummose. Denne dannede det paa Profilerne fremstillede Lag
af frisk, lysebrun Sphagnumterv, i hvilket Bogegraensen ligger over
store Dele af Mosen.

Denne regenererende Sphagnummose karakteriseres, foruden af
Sphagnumarterne Sph. angustifolium, Sph. fuscum og Sph. palusire, samt
Sph. riparium, Sph. rubellum og Sph. magellanicum, foruden andre Mosser
af folgende Karplanter, hvoraf der er fundet Rester i det paageldende
Lag: Eriophorum vaginatum (sjeldnere), Empetrum nigrum, Menyanthes
trifoliata, Scheuchzeria paluslris og Drosera cfr. rotundifolia'), medens
der, swerlig neer Mosens Rande, tillige forekom Calla palustris, Carex ro-
strata, Carex canescens o. a., samt af Mosser f. Eks. Sphagnum apicu-
latum og Amblystegium stramineum. Denne fugtige Tilstand paa Mo-
sen vedvarede dog kun en Tid, leengst i de centrale Partier navnlig
mod Syd, og efterhaanden bredte der sig atter en Sphagnum
(Sph. palustre)- Calluna vulgaris-Eriophorum vaginatum-Formation ud
over Mosen; paa sine Steder, serlig omkring Granholmen, treengte et

Y Af Drosera fandtes en Pollentetrade ved Punkt VIs, 190 cm under
Overfladen.
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Birkekrat atter frem. I det store og hele virkede denne Forsumpning
og den deraf folgende Regeneration af Teorvedannelsen dog saaledes, at
Birkekrattet efterhaanden fortraengtes ogsaa fra Mosens Randzoner,
om end her betydelig senere (smlg. f. Eks. Punkterne 1.3 og 1). Mo-
sen har sandsynligvis i delte Regenerationsstadium efterhaanden faaet
en hvalvet Overflade, og Vandet har da ved at soge mod de
lavere liggende Randpartier lettet Sphagnummosens Transgression
over Kratbunden her.

Vegetationen paa Maglemose nwrmer sig i Nutiden for anden
Gang Klimaksformationen: den alt dekkende Skovmose. Den ved
H. E. PETERSEN iveerksalte statistiske Undersogelse af Vegetationens
Udvikling paa Maglemose, vil ved f[remtidig Optagelse af Arbejdet
formodentlig i Hovedsagen kun kunne omfatte Stadierne i Udvik-
lingen fra den Chamefyt- og Hemikryptofyt-Vegetation, der nu ind-
tager den sterste Del af Mosens ubeplantede Areal, til Skovmosens
Fanerofyt- og Chamafyt-Vegetation, der er under kraftig Fremrykning.

~ Tidspunktet for Indtreedelsen af Forsumpningen af Maglemose er
relativ bestemt ved Bogegreensen, men der vides intet sikkert om,
naar Beogen indvandrede i Grib Skov. Selv om Begen ganske vist
er gammel i Nordsjeiland (se V. Afsnit), er der dog meget, der taler for,
at dette Trae forst i Bronze- og navnlig i Jernalderen begyndte at
gore sig almindelig geeldende. Aarsagen lil Forsumpningen af Magle-
moses Overflade kunde man maaske ville sege i den Sammensynk-
ning af Lagene, hvorom Profilerne i hgjere eller ringere Grad barer
Vidne, men herimod taler dog slerkt dels det Forhold, al Forsump-
ningen ikke, hvad i saa Tilfeelde kunde ventes, er begyndt vesentlig
tidligere i Midten af Mosen end neermere Randene (her lales ikke om
selve Randzonen), og dels den mange Steder paaviste skarpe Over-
gang fra xerofil til hydrofil Terv. Var en Sammensynkning ene Aar-
sag lil Forsumpningen, maalte man finde en mere jevn Over-
gang. Endelig vilde del i saa Tilfeelde veere vanskelig at forklare
Forsumpningens Samtidighed over slorste Delen al Mosen. Jeg er
snarere tilbgjelig til at sege Aarsagen til Forsumpningen i det fug-
lige, subatlantiske Klima, der antéges at have aflgst den terre, for-
udgaaende Tid, i hvilken den gvre Del af Skovmoselaget i Magle-
mose saa maa vare dannel. Er denne Opfattelse rigtig, er
dermed Bogens Ankomst til Maglemose tidsfwestet til Be-
gyndelsen af den subatlantiske Tid.

Ligesom der ikke i Maglemose findes noget sikkert Spor af
en udlerrende, boreal Periode, saaledes synes ¢j heller nogen at-
lantisk, fugtig Tid at have praeget Mosens Udvikling; thi i hele det
Tidsrum, der er forlgbetl, siden Skovvegetationen omkring Maglemose
havde det Udseende, hvorom Mullerupspektrerne beerer Vidne, til
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Tiden kort fort Bogens Ankomst, har store Dele af den nordlige Mose
veret dekket af relativ xerofile Formationer, og lige saa lidt er der
sporet nogen /Endring af Vegetationen i hydrofil Retning i den syd-
lige Mose, for Birkeskoven forsumpede.

Ved Undersogelsen af de stratigrafiske Forhold i Maglemose, er

der da kun paavist eet gennemgaaende Ledeniveau — om-
trent sammenfaldende med Bogegreensen — hvilket hypothetisk be-

tegner Overgangen mellem den subboreale og den subatlantiske Tid.
I de centrale Partier af den nordlige Del af Mosen er detle Lede-
niveau udviklet i Lighed med den Weberske Gransehorisont!), me-
dens det igvrigt neesten overalt er . fremkommet ved Forsumpning
af Skovmosens Formationer. Derimod er der ingen sikre Spor paa-
viste af de wldre Klimaperioder, der opstilles i det Blytt-Sernanderske
Skema.

Efter C. Olsen i Bot. Tidsskr.

Fig. 25. Lille Gribse. Folografiet er taget fra en Traetop. Udsigt mod Nord. Konturen af Boge-
skoven i Baggrunden viser ved det dybe Hak Beliggenheden af Mosens nordlige Arm.

Lille Gribse Mose.

Lille Gribsg, der i sin lengste Udstreekning — mod Nord og
Syd — maaler ca. 110 m, ligger gemt mellem hgje bege- og gran-

') C. A. WEBER: Was lehrt der Autbau?, 1910, samt andre Skrifter.
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bevoksede Bakker. Den er uden overfladisk Til- eller Aflgb, men

ved en nu tilgroet Groft, der forte Vandet til Bendernes Mose,

har man tidligere forsggt at senke Vandspejlet i Sgen noget af Hen-
syn til Granplantningerne langs med Mosens Randpartier — Paa alle

Sider er Seen omgiven af en Sphagnummose, der med en Haengesek

skyder sig ud mod Sgen. Den hviler dog ikke direkte paa Van-

det, thi under dens Rande findes en slamagtig Gytjemasse, for en
veesentlig Del bestaaende af Sphagnumdetrit. Naermest ved Land er

Mosen beklaedt af Birkekrat eller Granplantage. Vegetationen, der paa

den fuglige Sphagnummose ordner sig i tydelige Beelter, er beskreven

af CamrsTeN Ownsen!). [ Reekkefplge fra Sgen og opad mod Land
nevnes fplgende Formationer: 1) Sphagnum recurvum-Sph. cuspi-
datum-Formation med bl. a. Scheuchzeria palustris og Carex limosa,

2) Rhynchospora alba-Formation, 3) Eriophorum polystachium-Forma-

tion, 4) Eriophorum vaginatum-Carex rosirata-Formation. Endvidere

forekommer der, foruden Birkekrattet, ogsaa en Lyngmoseformation.

Bunden i alle disse Formationer daekkes af Sphagnum.

Mosen omkring Seen har sin sterste Udstrekning mod Nord og
Syd, og mod Nord straekker den en Arm ind i en Lavning mellem
de hoje, skovkledte Bakker. Teorvedannelsen er forlengst ophert
paa denne Del af Mosen, saavel som paa de skovbevoksede Partier,
og del overste Torvelag her formulder nu flere Steder. Paa den nord-
ligste Del af Mosens Forlengelse mod Nord er Overfladen enten
vegetationslas og dackket af vissent Bogelov, eller den beerer aabne
Bestande al @rnebregne (Pleridium aquilinum).

Profilerne Fig. 26 fremstiller Snit gennem Moserne Nord og Syd
for Seen. Del nordlige Profil gaar paa langs gennem den omtalle,
torvefyldte Lavning. Lt Par Punktprofiler skal her narmere omtales.

I en Grav ved Punkt 2 fandtes folgende Lag:

A. 0—21 cm. Brun og temmelig frisk Sphagnumterv, hoved-
sagelig dannet af Sphagnum palustre og Sph. apiculalum. Des-
uden fandtes bl. a.:

Carex canescens, talrige Frugter,

Fagus silvatica, Pollen,

Lysimachia thyrsiflora, Fre, ikke sjeldne,
Potentilla palustris, talrige Frugter,
Hyalosphenia papilio.

B. 21—70 ecm. Mogrkebrun-graabrun Birkeskovterv. Bark og
Grene af Birk var meget rigelig til Slede; desuden fore-
kom iser oversl talrige Perithecier af Cenococcum geophilum.
Bagepollen forekom i den overste dm af Laget.

% 1. c. Botanisk Tidsskr. Bd. 34, S. 11 f.
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Fig. 26. Lille Gribse Mose, Snil gennem Moserne Nord og Syd for Seen. Hejdemaalene er 5 Gange overdrevne.

1) Sphagnumkerterv med Scheuchzeria palustris. 2) Sphagnumterv, temmelig steerkt humificeret. 3) Birkeskovterv. 4) Kerdy. 5) Driftgytje. 6) Detritusgytje.
7) Planktongytje. 8) @vre- og Nedre Dryasler. 9) Alleredgytje. 10) Diluvialsand. 11) Lille Gribse. F — = Begegreensen.
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70--110 cm. Brun, amorf Kerdy med Udlgbere af Tagror,
samt Rodder og Frugter af Carices (Carex rostrata?). Her og
der i Laget fandtes sandrige Partier af ringe Udstreekning.
Desuden forekom der Grene af E g, og hvilende paa det felgende
Lag laa en forkullet Egestamme. Frugtsten af Rubus ideus.
10 em under Lagets Overkant fandtes talrige Pollen af Alnus,
Quercus og Tilia, desuden flere af Betula og Corylus og en-
kelte af Ulmus, Acer og Pinus. En Pollentelling gav et meget
udpreeget AEllespektrum med en stor Veerdi af Forholdet mel-
lem Egeskovens og Fyrrens Pollenmeengder.

110—120 cm. Brunt, dyndet Sand med Trekul. Jevn Over-
gang lil det i Overkanten redbrune Diluvialsand. Paa
Overfladen af dette laa der flere sterkt forvitrede Sten.

Ved Punkt7 — i Birkekrattet — fandtes ved Boringer folgende
Profil:

0-—14 em. Brun, smuldrende Sphagnumteory.

14—160 cm. Redbrun, amorf Birkeskovterv, meget rig paa Ved,
Bark og Grene af Birk. Overst i Laget Cenococcum geophilum.

160—250 cm. Brun Sphagnumterv, til Dels temmelig sterkt
humificeret.

250—325 cm. Sphagnumkearteorv med Radiceller og Straa-
rester af Star, Frugter al Carex filiformis og Fro af Menyan-
thes trifoliata, samt enkelte Bladskeder af Eriophorum vaginatum.

325—400 cm. Driftgytje med store Maengder af Grene, Bark-
stumper, Blade, Knopper, Frugter og Fre. Hyppigst forekom
Rester af Betula pubescens, Tilia cordata, Quercus pedunculata
‘og Acer platanoides, foruden af Vand- og Moseplanter.

400—510 ¢cm. Brun Detritusgytje med et Indhold af Drift,
der i Maengde aftog nedad. 1 Boreproverne fandtes Frugter
af Alnus glutinosa og Betula pubescens, Fro af Nymphea alba,
samlt Bark af Fyr; desuden Pollen bl. a. alf Hassel.

510

550 cm. Graablaa Lergytje med underordnede Sandlag.
Frugter af Betula nana, Knopskel af Salix sp. og smaa Frugt-
legemer af Cenococcum geophilum. (@vre Dryasler.)

550—580 cm. Brungren, fint sandet, Gytje. Rakleskal af Be-
tula nana >< pubescens, og Pollen af Birk og Fiyr i betydelig
Meengde; Pollen af Umbelliferce. Desuden forekom Anabeena
sp., Chrysomonadinee, Dialomacece- og Naale af Spongilla sp.
(Alleredgytje).

580—620 cm. Blaagraa Lergytje (Nedre Dryasler).

Diluvialsand.
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Fortegnelse over de i Lille Gribse Mose fundne Fossiler.
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Tabel 15. Pollenspektrer fra Lille Gribse Mose.

De tre senglaciale Lag G, H og I fandtes, som Profilerne viser,
i de fleste dybe Boringer paa begge Sider af Sgen. Allergdmuld
kunde ikke paavises. Da der i Allerpdgytjen i Prover, der er op-
tagne paa begge Sider af Sgen, fandies Fyrrepollen i rigelig Maengde
og 1 omtrent samme relative Hyppighed som i Allerodlagene i Mo-
serne i Rude Skov — Forholdet »Birk : Fyr« i Spkt. Nr. 6 og 7 i
Tabel 15 er henholdsvis ca. 2 og ca. 3 — formoder jeg, at der ogsaa
har staaet Fyr i Grib Skov allerede i hin Tid.

I Lille Gribsg Mose genfandtes det samme Forhold som i Sekke-
dam og Femsglyng, at Rester af Skovfyr forekom til neer Under-
kanten af den postglaciale Gytje. Der er saaledes fundel Barkflager
af dette Trae endnu ca. 20 cm over Lergytjen, og Spkt. Nr. 5 i Tabel 15
viser Fyrrens Pollenfrekvens 13 cm over Dryaslerets Overkant; det
er af samme Type som et Allergdspektrum, og Forholdet »Birk : Fyr«
er 2.

Bogerester forekom meget dybt i Gytjen; Skaale, Nadder og Knop-
skeel] fandtes, f. Eks. ved Punkterne 9 og 10, endog indtil 4.5 m under
Overfladen og Pollen endnu ca. 0. m dybere.

Medens de dybere liggende Dele af den postglaciale Gytje er en
Planktongytje, i hvilken der forekommer bl. a. Anabena cfr. flos aquee,
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Scenedesmus quadricauda, Pediastrum boryanum og Lyngbya sp.,
bliver Maengden af Detrit fra hgjere Planter snart rigeligere, og om-
trent i den Horisont, hvor Egeblandingsskovens Pollen bliver alminde-
lige, ligger Overgangen til Detritusgytje (smlg. Side 40). Den overste
Del af Gytjen er oftest udviklet som en typisk Driftgytje, hvori Af-
fald fra Landvegetationen saa vel som fra Vand- og Moseplanter
findes i stor Meengde. Driftgytjen gaar i den nordlige Mose opad
over i et Lag Kerdy, der — i Hgjde med Segens nuveerende Vand-
spejl F— er den hgjest liggende Seaflejring her fra Egeblandings-
skovens Tid.

I den nordlige Mose er den @ldste, proksimale Del af den centri-
petalt udviklede Sphagnumhseengesaek dannet, medens Fyrren endnu
udgjorde en Hovedbestanddel af de omgivende Skove, men bortset
herfra tilhgrer den evrige Del af Torvelagene Ege- og Begezonen. —
I Hengesekken har der tidligere levet Calla palustris, der nu er for-
svundet fra denne Lokalitet, og det samme geelder f. Eks. Cicuta vi-
rosa og Carex pseudocyperus. — 1 Egeblandingsskovens Tid traengte
et Birkekrat ud over den unge Moses Randpartier og holdt sig der
endnu nogen Tid efter, at Bagen var indvandret i de omgivende Skove.
Selv om der her mangler saadanne Indikatorer paa Varmetiden, som
findes f. Eks. i Szekkedam, ter det dog antages, at Birkeskovens Frem-
treengen paa Mosen falder i den postglaciale Varmeperiode, i hvilken
netop Randskovene trengte ud paa Sekkedam og Femsglyng, og i
hvilken Bogen da ogsaa ankom til Lille Gribsg. Af Interesse i denne
Forbindelse er en Sammenligning mellem det nordlige og sydlige
Profil (Fig. 26). Syd for Seen begyndte Teorvedannelsen senere end i
Mosens Nordende, og kun en ringe Del ligger i den overste Horisont
af Egezonen, medens den ovrige Torvemasse her tilherer Begezonen.
Men den forst dannede Torv er netop en Udterringshorisonten be-
tegnende Birketerv, og denne terrestriske Aflejring hviler direkte paa
Driftgytjen. Som bergrt under Omtalen af et lignende Forhold i
Seekkedam (S. 43) lyder et saadant Lejringsforhold paa, at der i det
tilsvarende Tidsrum er foregaaet en Seenkning af Vandstanden i Segen.
At det ogsaa forholder sig saaledes sandsynliggeres yderligere af Lag-
folgen ved Punkt 3. Skovterven hviler her paa et Lag Driftgytje af
en Meagtighed paa 30 ecm. Underkanten af Skovterven ligger imidler-
tid 80 cm under Overkanten af Keerdy-Laget, der betegner en Mini-
mumsgranse. for den hgjeste Vandstand i Seen forud for Dannel-
sen af Skovtgrven, og det maa derfor antages, at der er foregaaet en
vis Seenkning af Vandspejlet, medens Skovlaget dannedes, thi en
Sammenpresning af det lidet maegtige Gytjelag har neppe kunnet vare
saa betydelig, at det naevnte Lejringsforhold kan forklares derved.
Pollenfloraen i Kerdy-Laget, samt Spkt. Nr. 1 og Bogegrensens Be-
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liggenhed viser, at Vandstandsseenkningen og Skovlagets Dannelse er
foregaaet i det store og hele samtidig med Vandstandssenkningen i
og Tilgroningen af Vandmose og samtidig med de xerofile Forma-
tioners Fremtraengen paa Breendemoses Overflade (se nedenfor), og
ligeledes i det store og hele samtidig med Dannelsen af den gverste
Del af Skovterven i Maglemose.

Den ejendommelige Nedbgjning, som den distale Ende af Skov-
lagene viser i Lille Gribse Mose, skyldes formodentlig en Udskridning
af Gytje- og Tervemasserne mod Seens Midte under Dannelsen af
koncentriske Spring. Af saadanne kan der nemlig iagtiages eet eller
flere langs den sterste Del af Sgens Omkreds. Springenes distale
Rand laa indtil 0.5 m lavere end den proksimale, og den ved Springet
opstaaede Spalte maalte indtil 0.7s m i Bredden. I Profilplanet ligger
Springene i den nordlige Mose distalt for Punkt 5, altsaa netop i den
Zone, hvor Nedbgjningen ses, de yngste nzrmest Sgen. Selv de
eldste af de synlige Spring kan neppe veere synderlig gamle.

Forsumpningen af Lille Gribse Mose indtraadte nogen Tid efter
Begens Ankomst til de omgivende Skove, og vi har maaske netop i
dette Forhold et Fingerpeg til Forstaaelse af Forsumpningens Natur
paa denne lille Mose, hvis Randskov nu blev udsat for kraftigere
Beskygning swrlig mod Nord paa den her ganske smalle Mose, og
som maaske derfor maatte do. En Sphagnummose med rigelig Indblan-
ding af Carex canescens har da taget dens Plads. Sammensynkning
og Udskridning af de eldre Lag kan ogsaa have spillet en Rolle.
Lokale Forhold synes i hvert Fald her tilstreekkelige til at forklare
Fremkomsten af det ubetydelige ovre Sphagnumlag. Paa den syd-
lige Mose er der endda intet saadant udviklet over Skovierven. Del
synes ungdvendigt i dette Tilfzelde, betragtet for sig, at gribe til Hypo-
thesen om det subatlantiske Klima.

Vandmose.

Tet GOst for Lille Gribsg findes et storre Mosedrag af temmelig
uregelmaessig Form.  Det bensevnes Vandmose og svarer for saa
vidt godt til sit Navn, da det stadig er ret fugligt at betraede. Vege-
tationen, der over store Dele af denne Sphagnummose er upaavirket
af Kulturen, er omtalt af CarsTeEn OLSEN!). 1 den midterste Del af
Mosen er den betegnet som en paa Sphagnum fuscum rig Calluna-
Eriophorum vaginatum-Formation. '

N1 c Side 7 f
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Langs den paa Kortet Fig. 18 afsatte Linie i den nordlige Del

af Vandmose har jeg foretaget en Reekke Boringer, og det paa Grund-
lag af disse konstruerede Tverprofil ses i Fig. 27.
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Fig. 27.

Snit gennem Vandmose i Grib Skov. Hejdemaalene er 5 Gange overdrevne.

1) Lysebrun, lidet humificeret Sphagnumterv. 2) Merk og sterkere -humificeret Sphagnumterv.
3) Birkeskovlerv. 4) Detritusgytje. 5) Lerblandet Sand. > Fast Ved. F— = Begegrznsen.

Ved Punkt 2 maaltes folgende Lag. De i samme Lag,

men ved andre Punkter fundne Fossiler (undt. Pollen af Traeer og
Buske) opfores nedenfor sammen med de ved Punkt 2 fundne Arter.

A, 0—220 ecm. Sphagnumterv, lysebrun, frisk og grov, samt

B

b

meget vandrig.

Betula alba, Smaagrene,
Carex rosirala, Frugter,

— sp., Frugter, Staengeldele, Redder,
Eriophorum vaginatum, Bladskeder,
Fagus silvatica, Knopskeel,

Polentilla palustris, Frugter, Steengeldele,
Scheuchzeria palustris, Frg, Rhizomer,
Dryopleris thelypleris, Sporer,
Sphagnum spp., bl. a. Sph. apiculatum,
Gloeocapsa sp., sparsom,

Cladocera, Skjolde,

Arcella sp.,

Difflugia constricta,

Nebela collaris.

220-—260 cm. Morkebrun, temmelig sterkt humificeret Sphag-
numterv med meget Eriophorum vaginatum, Birkepinde, en
Frugt af Carex canescens.
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C. 260—465 cm. Brun-ingrkebrun og grynet Birkeskovtervy,
opfyldt af Bark og sterre og mindre Pinde af Birk. Treae-
kul.  Brune Svampehyfer var meget almindelige. Folgende
Arter fandtes:

Betula alba, Grene, Bark,

Carex rostrata, Frugter,

Empetrum nigrum, Pollen, sparsomt,
Eriophorum vaginatum, Bladskeder,
Dryopteris thelypteris, Rhizomer, Sporer,
Sphagnum sp., Detrit,

Cenococcum geophilum, talrige Frugtlegemer,
Amphitrema flava,

Arcella catinus,

Assulina, sp.,

Hyalosphenia papilio,

Nebela collaris.

D. 465- 660 cm. Sphagnumterv, gverst brun og temmelig steerkt
humificeret; her fandtes Polytrichum striclum og Eriophorum
vaginalum. Nedad blev Terven frisk og lysebrun; her fand-
tes Scheuchzeria palusiris. Laget indeholdt:

Acer plalanoides, 1 Delfrugt,

Betula alba, Pinde,

Carex sp., Redder,

Ericaceee, Pollen,

Eriophorum vaginatum, Bladskeder,
Scheuchzeria palustris, Fre og Rhizomer,
Aulacomnium palustre,

Polytrichum strictum,

Sphagnum spp.,

Amphitrema flava,

Arcella catinus,

Assulina sp.,

Hyalosphenia papilio,

Nebela collaris.

E. 660—860 cm. Gytje, brun eller graabrun-grenbrun og noget
sandet. Laget var iser gverst udviklet som Driftgytje og op-
fyldt af alskens Planteaffald, saasom Pinde, Ved, Bladfrag-
menter, Knopper, Frugter og Straarester. Det indeholdt gverst
som nederst samme Flora:
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Carex pseudocyperus, Frugter,
— vesicaria, Frugter,
Cicuta virosa, Delfrugter,
Corylus avellana, 1 Nod,
Potamogeton spp., Frugtsten af’2 Arter,
Potentilla palustris, Frugter,
Quercus cfr. pedunculata, Skaalfragmenter, Knopper,
Salixz sp., 1 Bladbasis,
Scirpus sp., Frugter,
Tilia cordala, Frugter,
Dryopteris thelypteris, 1 Rhizom,
Amblystegium sp., Blade,
Sphagnum sp., Blade,
Chrysomonadinece, flere Arter,
Diatomacece : Navicula sp.,
Cladocera, Skjolde,
Spongilla lacuslris, Naale,
Difflugia cfr. globulosa.

F. Bunden under Gytjen dannedes af Sand med Sten eller Ler.

Det fremgaar af Fossil-Listerne og Spektrum Nr. 6 i Tabel 16, at
selv de - dybest liggende Lag i Vandmose er af relativ ung Alder.
Der er ikke fundet navneverdige Rester af Fyr i Mosen i de nedre
Lag og i det hele kun Pollen, og Udfyldningen af Bassinet er forst
begyndt efter, at Egeblandingsskoven havde indtaget Mosens Om-
givelser. Vandet i den indtil 45 m dybe So har veret neringsfattigt
—. deri maaske Forklaringen paa, at der ingen Gytjeaflejringer findes
fra weldre Perioder — og Vandspejlet er blevet dekket af en Heenge-
seek, der dannedes af et oligotrof Sphagneto-Scheuchzerietum, om-
trent som det, der nu findes ved Lille Gribse. Haengesekken er
efterhaanden sunken ned paa Sgbunden, dels paa Grund af dens sti-
gende Maxgtighed og Veegt, men sikkert ogsaa fordi Vandstanden i
Sgen sank. Der treffes nemlig her det samme Forhold, som er om-
talt under Szkkedam (S. 43) og Lille Gribsg Mose (S.124), at den ter-
restriske eller dog semiterrestriske Skovterv hviler direkte paa Gytjens
Overflade uden mellemliggende Overgangslag. Naar Hengeseekken kun
findes i Bassinets midterste Parti, tyder dette paa, at den forst har
dannet sig efter, at Seenkningen af Vandstanden var begyndt og Seen
aftagen i Sterrelse. Efterhaanden bredte Birkekrattet sig saa fra Bred-
derne ind mod Mosens Midte og fortreengte her den Sphagnum-Erio-
phorum vaginatum-Vegetation, der havde aflgst det tidligere mere
hydrofile Sphagneto-Scheuchzerietum.  Birkekrattet paa Vandmose
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har sandsynligvis haft en sterkt tuet Bund. Paa Tuerne har for-
uden Birk og Al ogsaa Cenococcum geophilum haft til Huse, medens
en mere engagtig Vegetation med Carex rosirala og Dryop'eris thely-
pteris har bredt sig mellem Tuerne. De talrige sphagnofile Rhizopoder
tillige med Eriophorum vaginatum og talrige Rester af Sphagnum viser,
at Sphagnumpuder har veeret almindelige i Birkekrattet. Skovlaget i
Vandmose er aabenbart dannet under betydelig fugtigere Forhold end
det er Tilfzeldet f. Eks. med Skovterven i Maglemose, og at Terve-
dannelsen — af den Grund — er foregaaet hurtigere, end Birkeskov-
torv i Almindelighed dannes, derpaa tyder ogsaa det forholdsvis
ringe Antal Pollen, som Spektrerne fra dette Tervelag indeholder.
Vandmosens skovdakkede Tilstand har da nzppe varet synderlig
lenge. Nogen Tid efter Bogens Ankomst @ndredes de hydrografiske
Forhold i Mosen, saa det overste, hydrofile Tervelag kunde dannes.
Inden dette fandt Sted, fortreengtes dog Birkekrattet sine Steder af en
af forholdsvis terre Forhold betinget Sphagnumvegetation med rigeligt
af Keeruld.

punkt, |5 |2 |s 2|8 el|e|c|e|5]s]e AP
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aroh R R R R R R A e
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1 | A |Nr.2.190 Spor 22 5 8 3 -+ | Spor 61 1 o 6| 83/ 70
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31 — 29 Spor| 49 8 |spor| 3 40 Spor|Spor|| 2[99.0] 180
41 C — 3400 .. |54 104 | 5| |l er N 7l s8] Ceo
5| D] — 490 .. |45 33| 1 12 AT 1 3] .. [sporf|18/26.0, 80
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Tabel 16. Pollenspektrer fra Vandmose.

Ved Punkt 1 i Profilet fandles der rigeligt af Begepollen i en
Prove, udtaget 295 cm under Overfladen, medens der intet saadant
fandtes 40 cm dybere (smlg. Spkt. Nr. 7), Begegraensen kan da her
settes ved ca. 310 em under Overfladen. Ved Punkt 2 ligger den der-
imod ca. 5 m under Mosens Overflade eller nzer Underkanten af Skov-
laget paa dette Sted. Mosekrattet har altsaa som en Randskov bredt
sig ud mod Mosens Midte efterhaanden som Udterringen skred frem.
Sammenligningen ikke blot med Lille Gribse Mose, men ogsaa med
Seekkedam i Rude Skov viser, at Udterringen af disse Mosers Over-
flader er foregaaet samtidig i Forhold til Begens Indvandring i Sko-
vene omkring disse Moser, og det vil sige, at i hvert Fald Vandmose
og Lille Gribso Mose samtidig er blevne erobrede af Skovmoseforma-
tionerne, da Bogegreensen i disse to, hinanden saa nzrliggende Moser
kan betragtes som varende af samme Alder.

Danmarks geologiske Undersegelse. 1I. R. Nr. 34. 9
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I Lagene B—E findes gennemgaaende meget hgje Verdier for
Forholdet mellem Egeskovens og Fyrrens Pollenmeengder, og den nedre
Del af Lagserien i Vandmose kan derfor i det store og hele antages
at vere samtidig med den gvre Del af Skovterven i Maglemose.
»Vandmose-Sgen« er, som foran bergrt, aabenbart groet til samtidig
med, at der er foregaaet en Sznkning af Vandspejlet. Er Aarsagerne
hertil klimatiske, er det rimeligst at henleegge Dannelsen af Haengesaek-
ken og Skovterven til den subboreale Periode, medens det gverste Lag af
hydrofil Sphagnumterv kan vere af subatlantisk Alder. Der er saa
meget mere Grund til at betragte Tilgroningen af Vandmose og Ud-
torringshorisonten i denne som klimatisk betinget, som der netop
samtidig med Udterringen her dannedes et Skovlag i Lille Gribse
Mose, i hvilken der ogsaa findes Vidnesbyrd om en forudgaaende
eller dermed samtidig Vandspejlsseenkning.

Efter Maalebordsbladet Frederiksborg (Fig. 18) ligger Overfladen
af Vandmose omkr. 49 m over Havet. Den sydlige Del af
Mosen er sterkt udgroftet, og Vandet ledes gennem en til Dels
kunstig Lavning til Bendernes Mose og derfra videre til Esrom Se.
Naar Mosen alligevel er saa fugtig, skyldes det vel til Dels, at Van-
det fra den nwzre Store Gribsg, hvis Vandspejl ligger lidt hgjere end
Vandmosens Overflade, ved en Greft er ledet til denne. Men Mosens
overste Torvelag viser imidlertid, at der, medens det blev dannet,
herskede lige saa stor Fugtighed i Mosen som nu. Ogsaa Birkeskov-
torven tyder, som neevnt, paa, at dens Moderformation har levet un-
der fugtigere Forhold end den storste Del af det fossile Birkekrat i
hvert Fald paa den nordlige Del af Maglemose. Der maa da gjen-
synlig for Vandmoses Vedkommende have gjort sig visse, serlige For-
hold gzldende, men disse unddrager sig nsermere Efterforskning.

Braendemose.

Denne lille Mose udfylder en Lavning i det bakkede Diluvial-
sandslandskab 0.9 km S. S. O. for Maglemose. De gvre Lag er steerkt
afgravede, da Mosen yder fortreffelig Torv, og de er derfor sterkt ud-
torrede, hvor de endnu staar tilbage. En stor Del af den resterende
Overflade er beplantet med Gran. Foruden ved de tre Boringer langs
Linien paa Kortet (Fig. 18), undersogtes Lagfolgen andre Steder i
Mosen, dels i Torvegravenes Vaegge, dels ved Boringer, og Braende-
mosen viste sig at vere en Tilgroningsmose (Semose) af sedvanlig



Type.

131

Tvearsnittet langs Linien paa Kortet er fremstillet i Fig. 28.

Ved Punkt 2 fandtes folgende Profil. Alle de i samme Lag fundne
Fossiler naevnes her.

. 8.

Fig. 28. Snit gennem Brzndemose i Grib Skov. Heidemaalene er 4 Gange overdrevne.
1) Sphagnumterv. 2) Birkeskovterv. 3) Sphagnumkeerterv. 4) Amblystegiumterv. 5) Gytje.
6) Ovre- og Nedre Dryasler. 7) NFerskvandssand. 8) Alleredgytje. 9) Diluvialsand.

F— = Bogegransen.

A. 0—50 em. Sphagnumterv, gverst brun eller lysebrun (und-

tagen Lyngtorven ved Overfladen), nedad merkere farvet,
Eriophorum vaginatum var almindelig, og stedvis fandtes
Laget, serlig i den nedre Del, udviklet som en Eriophorum
vaginatum-Terv. Pinde af Lyng og Birk. Pollen af Bog,
Birk o. a., samt Ericacec.

B. 50—270 ecm. Birkeskovterv, merkebrun-merkergdbrun, snart

grynet, muldagtig, snart »Fedttorve<-agtig. Stor Rigdom paa
Rester af Birk. I Tervegravenes Vaegge fandtes flere Birke-
stammer samt en Gren af Eg. Redder af Eriophorum vagi-
natum fra den overliggende Sphagnumterv gennemsatte Laget
i stor Meengde, desuden fandtes Bladskeder af denne Plante
og Frugtlegemer af Cenococcum geophilum. @verst i Laget
fandtes Pollen af Fagus og — gennem hele Laget — af Alnus,
Betula, Corylus, Quercus, Tilia, Ulmus, Salix, Empetrum og
Ericacee samt Sporer af Lycopodium annotinum (temmelig al-
mindelig) og Polypodium vulgare.

C. 270—320 cm. Sphagnumterv, der opad dannede Overgang

[
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til Birkeskovterven, og som nedad jevnt gik over i Lag D.
Pollen fandtes af de samme Arter som i Lag B, undtagen
af Bag.

320—430 em. Sphagnumkerterv, brun-lysebrun og temme-
lig frisk. Stedvis var Terven udviklet som en neesten ren
Starrodterv. Der fandtes: Befula alba (Pinde), Carex (filifor-
mis (Frugter), Eriophorum vaginatum (Bladskeder), Equisetum
sp. (Stengeldele), Menyanthes trifoliata (Frg), samt et Blad af
Oxycoccus palustris; Pollen at Alnus, Betula, Corylus og Tilia
(almindelige), Pinus og Quercus (temmelig almindelige) samt
Ulmus og Umbelliferce (sparsomme). Sphagnofile Rhizopoder:
Amphilrema flava (almindelig), Assulina sp. og Hyalosphenia
papilio.

430—470 cm. Gulbrun Amblystegiumterv med gytjeagtig
Grundmasse og stor Rigdom paa Radiceller af Carex. Der
fandtes: Menyanthes (rifoliata (talrige Fre), Nymphea alba
(Fre), Pinus silvestris (1 Kogle, Bark og Pollen), desuden tal-
rige Pollen af Betula, Corylus og Alnus og Sporer af Dryo-
pteris thelypteris. Chrysomonadinece, Scenedesmus quadricauda.
Cladocera.

470—520 e¢m, Gulbrun-brungren Gytje. Fro af Nymphea alba,
Frugter af Potamogeton sp., Pollen af Betula, Corylus og Pinus
(meget almindelige), Sporer af Dryopteris thelypteris og Dryo-
pteris filix mas. Botryococcus Braunii, Lyngbya sp. (almindelige),
Staurastrum sp., Cladocera, Spongilla lacustris og Ephidatia cfr.
Miilleri (Naale).

520—555 cm. Blaagraat, sandet Ler. Mellem 527—-539 cm fand-
tes dog en brun Lergytje, der var meget rig paa Diatoméer;,
her fandtes ogsaa Fyrrepollen i et Antal af ca. 6 pr. Praparat.
I den gvrige Del af Laget forekom enkelte Pollen af Birk og
Pil samt en Del Alger: Anabecena sp., Crysomonadinee, Cos-
marium sp. (temmelig almindelige), Cyanophycee og Pediastrum
sp. Naale af Spongilla, meget sparsomme.

555

600 cm. Brun, fint sandet Gytje med Frugtsten af Pota-
mogeton sp. og Pollen af Befula og Pinus, samt Salix og en-
kelte Pollentetrader af Empelrum. Desuden fandtes af Alger:
Chrysomonadinecee,Cosmarium spp.(2 Arter var almindelige), Diato-
maceee (meget almindelige), Euastrum spp., Pediastrum cfr. muti-
cum og Scenedesmus quadricauda. Cladocera (Skjolde) og Spon-
gilla sp. (Naale).
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[. 600—640 cm. Blaagraat, sandet Ler. Enkelte Pollen af Salix.
J. Fast Sand.

Dybde T R : P RIS
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Tabel 17. Pollenspektrer fra Brendemose. Nr. 2—8 er fra Punkt 2 i Profilet
Fig. 28; Nr. 1 er udtaget 20 cm over Grzensen mellem Lag A og Lag B i en Bo-
ring ca. 75 m Nord for Punkt 2.

Uagtetl der ingen Rester af senglaciale Ledefossiler fulgte op med
Boret fra Lagene G, H og I, er der dog ingen Tvivl om, at disse er af
senglacial Alder, og at Lag H er Alleredgytje. En Pollenanalyse af
en Prove fra dette Lag gav del sadvanlige Alleredspektrum (Nr. 8 i
ovenstaaende Tabel), hvori Forholdet mellem Birk og Fyr er 2.,
medens det samme Forhold i de to Alleredspekirer fra Lille Gribse
er henholdsvis ca. 2 og ca. 3.

Som i de andre her omtalte Moser fandtes ogsaa i Brendemose
rigelige Rester af Fyr i ringe Afstand fra Dryasleret, og 25 cm
over dettes Overkant kunde Spektrum Nr. 7 bestemmes; det viser de
forste Spor af Al og Elm.

Endnu medens Fyrren sandsynligvis var almindelig paa Bak-
kerne omkring den tidligere Sg, blev dennes Vandflade dsekket af en
Amblysteginum-Hengeseek med Star- og Bukkeblad. Da Forholdet
mellem Egeskovens og Fyrrens Hyppighedstal i Spektret fra dette Lag
er = 0.5, maa der tilleegges det en ret hgj Alder, nzrmest som den
nedre Del al Skovlaget ved Punkt I, 9 i Maglemose (se Spkt. Nr. 9
og 10 i Tabel 7), og Tilgroningen er sikkert foregaaet i Ancylus-
tiden. Imidlertid blev det for Mosevegetationen tilgeengelige Vand
efterhaanden nzeringsfattigere, og en mere oligotrof Vegetation med
rigelig Indblanding af Sphagnum bredte sig over Haengesaxkken for
tilsidst at gaa over i et paa Eriophorum vaginatum rigt Sphagnetum.
Egeskoven indtog da den tidligere Fyrreskoys Plads omkring Mosen.

Under Mosens Udvikling fra Se- til Skovstadiet har altsaa flere
Formationer fulgt hverandre, og den efterfolgende har stedse veret af
mere xerofil Natur end den foregaaende. Da Lagene C og B danne-
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des, havde Forholdet mellem [Egeskovens og Fyrrens Pollen-
mengder meget heje Veerdier, ligesom i de nedre Lag i Vandmose.
Sphagnumterven (Lag C), samt Skovlaget i Breendemose, i hvilket
Bogegreensen kan seettes ved ca. 120 cm under Overfladen, er for-
modentlig samtidige med disse Lag i Vandmose og dannede under
Indflydelse af det terre subboreale Klima. [ Breendemose kan der
lige saa lidt som f. Eks.i Maglemose spores nogen Indflydelse af et
satlantisk« Klima.

Det bliver omtalt senere, at Forholdet »Ege-Bogeskov : Fyr« i Al-
mindelighed har en lavere Veerdi i den nedre Del af Mosernes »subat-
lantiske« Forsumpningslag end i den ovre Del af Udterringshorison-
ten, og at der maaske heri kan ses et Bevis for, at Forsumpningerne
virkelig er samtidige i de forskellige Moser. Breendemose danner
imidlertid tilsyneladende en Undtagelse fra denne »Regel«<, men rime-
ligvis er dog Undersggelsen her utilstreekkelig. Er Forsumpningerne
i de ovrige Moser en Folge af det subatlantiske Klimas Indvirkning,
bor ogsaa Lag A i Breendemose betragtes som en saadan.



III. Nedre Ferskvandsalluvium m. m.

Undersoiske Moser i Kebenhavns Frihavn.

Under Udgravningen af Kebenhavns Frihavn i Aarene 1892
til 18931') stgdte man paa flere postglaciale Moser, der laa deek-
kede af marine Lag. Der ferdedes i den Tid flere Geologer
paa det udgravede Terrzen, og af disse foretog navnlig afdede Kom-
munelerer H. N. Rosenkjzr, samt V. HintzE og K. Rorpam be-
tydelige Indsamlinger baade af disse Mosers Lag og af de diluviale,
fossilforende Lag. RosenNks&R’s Arbejde i Frihavnen satte Frugt bl. a.
i hans to Artikler i Tidsskriftet s Naturen og Mennesket«?). Hans
Indsamlinger i de diluviale Lag er behandlede af G. Sarauvw?), A. C.
JoHAaNsEN®) og N. Hartz®). HintzEs Indsamlinger af de paa Land- og
Ferskvandsmollusker rige Lag af Sneglegytje er bearbejdede af A. C.
JoHaNseNn®). Rosenkszr giver 1. ¢. en almindelig Fremstilling af de
geologiske Forhold, som han iagttog i Frihavnen, og dermed ogsaa
af Mosernes Bygning. Deres Beliggenhed vises paa et Kort. Han om-
taler enkelte Plantefund fra disse Moser, nemlig: Eg, &A1, Birk,
Lind, Fyr samt Tagror.

Sarauw navner (I. c. Noten S. 32)de Levninger af Skovtreer, som han
selv indsamlede og bestemte fra Torven i Midtermolens Profiler. »I tree-

" H. C. V. MgLLER: Kgbenhavns Frihavnsanleg. Den tekniske Forenings
Tidsskrift. 18. Aarg. Kbhvn. 1895. S.97 ff. Plan 5—15.

*) H. N. RoseEnkJ£R: (A) Fra Frihavnen. Med | Kort. Naturen og Menne-
sket. Bd.9. Kbhvn. 1893. S.1-—-31.

(B) Fra Frihavnens Bund. Ibidem. Bd. 15. Aarhus 1896. S. 259—285.
Med Forord at V. PINGEL.

* GeorG F. L. SArauw: Cromer-Skovlaget i Frihavnen og Trelevningerne
i de ravforende Sandlag ved Kobenhavn. Meddel. fra Dansk Geol. For-
ening Nr. 4. Kgbenhavn 1897. S.17, fI.

4 A, C. JouansEN: Om den fossile kvarteere Molluskfauna i Danmark og
dens Relationer til Forandringer i Klimaet. Land- og Ferskvandsmollusk-
faunaen. Kbhvn. 1904. S.57 f.

5 N. HARTz: Bidrag til Danmarks tertieere og diluviale Flora. D. G. U.
II. R. Nr.20. 1909. S.131f og 136 f.

% A. C. JoHANSEN: 1. c. S.96 f.



torv-laget fandtes: Quercus Robur L. (flere vedpfgver), Corylus Avel-
lana L. (ved og nedder), Alnus sp. cfr. glutinosa (ved, hvori svampe-
hyper, og bark), Tilia sp. cfr. parvifolia (ved), Salix [eller Populus)
sp. (ved). Proverne til dels tagne af rodsted.

I dyndet, »svavterven«, umiddelbart over tretorven, fandtes
ved slemning med fortyndet salpetersyre (G. ANDERSSON’S metode):
Quercus pedunculata Enru. (blade, hvorpaa hyppig sporehuse eller
pyknider af Phyllosticta), Alnus glutinosa Girtn. (1 fre, 5 pollen-
korn talt), Tilia parvifolia Enrua. (2 frugtkapsler), Pinus silvesiris L.
(en meengde pollenkorn; der taltes alene 50, hvoraf halvdelen fuldt
bevarede), desuden talrige andre stovkorn af form som hos Corylus
0g Belula. — De navnte vedprover er bestemt ved mikroskopisk
undersggelse«. — I Materiale fra samme Torvelag har G. ANDERs-
soN') bestemt Quercus pedunculata, Tilia europea L. (2), Corylus avel-
lana og Carex sp.

Det fremgaar af disse Undersogelser, at Egeblandingsskoven (Eg,
Lind, Fyr) var den raadende her, forinden Torvens Dannelse var af-
sluttet. A. C. Jonansen samler Resultatet af sine lagttagelser over
Molluskfaunaen i Frihavnsmosernes Sneglegytje i folgende Udtalelse:
»Naar man lager Hensyn til, at Sommertemperaturen under Lagets

Dannelse ikke kan antages at have veret lavere end i det sydlige
 Norge og Mellemsverige i Nutiden, at her har veeret sommergronne
Lovskove, og at den Lokalitet, hvor Aflejringen fandtes, maa antages
at have ligget hgjere end nu, synes det rimeligt at antage, at Lagets
Dannelse er foregaaet under Ancylustiden, og sagtens henimod den-
nes Slutning.«

Paa Rosenkiar’s Kort over Frihavnen (A. Side 12) findes aftegnet
de submarine Moser, som man fandt der. RosenkJzr delte Moserne
i tre Grupper (B. Side 262 f.). Se Kortet Fig. 29.

I. Flere smaa Moser inden for 12 Fods (3,5 m) Kurven i den
sydlige Del af Vestbassinet. Torven bestod af »grovere Bestanddele,
Mosset spillede en underordnet Rolle«. Af Trzer fandtes i Torven:
Eg, 1, Birk og Hassel. Et storre Stykke Fyrrebark blev fun-
det i et lille Vandleb, som havde udmundet her.

II. Hertil herte to Arme af en og samme Mose i den ostlige
Del af Havnen, Nord og Syd for Enden af Midtermolen. Hvor Terven
laa hejest, naaede den op til ca. 14 Fod (4 40 m) under Havets Overflade,
medens den mod @st laa 17 Fod (5.30 m) eller mere under Havfladen.
»Terven bestod neesten kun af Mos, og saa laa der en Del store
Treestammer i den. Her var Fyr, Eg, £1, Lind, Birk og Has-

) Se N. O. HorLst: Beskrifning till kartbladet Skaner. Sveriges Geol. Un-
dersgkning. Ser. Aa. Nr. 112, 1895. S. 17.



\d4 LT To-dym o 105
]

16

£ Zn U NALMO /mw
i jZeon 6; \M!ﬂ‘ﬂax‘m -

DYBDER oy HOUDER er angemet & METER.

»@f) Wy

Maalestok 1:20000
¥ V2 3 L
1 5

s 2 Meter, s & Meter, e G Meler Kurove

MAALESTOX
—t : —

L 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 12000 Meter

g
50’13 84 PR 9z

R 17 .ﬂLuds H 2.

Fig. 29, a. Udsnit af Sekortet >Sundet«, 1:130000. A, B, C og D, submarine Moser: A i Kebenhavns Frihavn, B i Sejllebet ved Trekroner,

Ci Kougedyb og D paa Saltholm Flak. Fig. 29, b. Udsnit af Sekortet »Kebenhavn med Lebene dertile, 1:20000. Kobenhavns Frihavn.

De punkterede Arealer 1, II, III viser Beliggenheden af de submarine Moser efter H. N. Rosenkjeers Kort. Alle Kotetal er i Meter. Begge
Kort er her noget formindskede.

LET



. -
.
) )
) .
:
= N B =
N P
: - ¥ - P 1 AN N |4
S WA S o b ltadi L st sl ke




139

sel; men Egene laa lige i Overfladen af Tgrven.« »Overalt stod der
Treestubber i og under denne Mose.« »I Underkanten ud mod @st-
molen var der en Meengde smaa Sneglehuse.«

I denne Mose har K. Rorpam ') opmaalt folgende Profil: Profil a.

46 cm. Marint Sand med Skaller.
63 ecm. Torv med Treelevninger og Tagrer.
Grus med mange Flintesten.

I et Par Terveprover fra denne Mose, gjensynlig stammende fra
Lag B’s underste Del, kunde folgende Planter paavises:

Arctostaphylos uva ursi, 3 Frugtsten,

Betula nana, talrige Frugter,

Betula pubescens, flere Frugter,

Carex sp., flere Frugter uden Utriculi,

Menyanthes trifoliata, flere Fra,

Pinus silvestris, Pollen,

Salix cfr. reticulata, flere Skud og smaa Knopper,
1—3 mm lange,

Hypnum stramineum.

Den ene af disse Prever var taget 20 Fod (6.30 m) under Hav-
fladen. Den indeholdt Frugterne af Befula pubescens tillige med en
Frugt af Dvergbirk, samt enkelte Pollen af Fyr. 1 den anden
fandtes mere Fyrrepollen, ca. 10 Pollen pr. Praparat, samt enkelte
steerkt destruerede Birkepollen.

Paa Nationalmuseets forste Afdeling findes endelig nogle Stykker
Trekul fra denne Mose: Betula alba og Ulmus glabra.

III.  Hertil horer en anselig Mose, der er dannet omkring et tid-
ligere Aflgb fra Sortedamssgen, »Ladegaardsaaen«, der har mundet ud
i det nordvestlige Hjorne af Frihavnens Mellembassin. Mosen strakte
sig helt ud til Langeliniemolen og udvidede sig her sterkt mod Syd.
I denne Mose »var overalt i Bunden et Lag Torv, der naaede en
Tykkelse af indtil lidt over 3 Fod (0.50 m) og som fuldt ud svarede
til Terven i II. Ude ved @stmolen havde Torvelaget en Tykkelse
af ca. 2 Fod (0.s0 m), og Overfladen laa omtrent 24 Fod (7.50 m) un-
der Havfladen; oppe ved Land, hvor dette Torvelag var knap 2 Fod
(0.0 m) tyk, laa Overfladen ca. 15 Fod (4.70 m) under Havfladenc.

) Det nye, som denne Beskrivelse af Moserne i Kgbenhavns Frihavn giver,
er basseret paa davarende Statsgeolog K. Rorpams Journaler og Ind-
samlinger af Terve- og Gytjeprover, der er i D. G. U’s Besiddelse, samt
nogle Terveprover, som Museumsinspektor V. HINTZE har veret saa elsk-
verdig at overlade mig til Undersogelse. Alle Prever var opbevarede i
tor Tilstand.
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»Oven paa det nederste Torvelag laa der overalt et Lag Ferskvands-
kalke¢, ca. 2 Fod (0.0 m) meegtigt. »Rundt omkring stod der Tre-
rgdder og Stubber ned gennem Kalken, ligesom der ogsaa laa min-
dre Stammer i den. Der var ingen brat Overgang mellem det nederste
Torvelag og Kalken. Overgangslaget var 5—6 Tommer (13—16 cm)
tykt«. »Mellem Kalken og de ovenpaa liggende Lag var Gransen
skarp. Fra Land og (mod @st) ud til, hvor Kalkens Overflade laa
omtrent 14 Fod (4.0 m) under Havfladen, var den dakket af et
Lag Torv, der var i ngje Overensstemmelse med Torven i I. Ude
fra Ostmolen og (mod Vest) op til Terven var Kalken deekket af et
Lag Dynd« med Scrobicularia. »Tervelaget ovenpaa Kalken naaede
over 3 Fod (0.0 m) paa sine Steder. Hvor Terven og Kalken mad-
tes, sked Terven sig lidt ind under Dyndetc. Detle er ROSENKIER’S
Beskrivelse af den store Mose i Frihavnsbassinet (A. Side 264—65).
Af et Idealprofil af denne Mose i Rorpam’s Journal ses det, at Mo-
sens Lag tog til i Maegtighed mod @st, saa langt de kunde folges i
Udgravningen.

»I det nordestligste Hjorne af nordre Bassin<?), d. v. s. af Mellem-
bassinet, opmaalte K. Rorpam tolgende Profil:

Profil b.
A. 15 cm. Recent Dynd med Mya arenaria,
B. 46 cm. Strandsand med Mya arenaria.
C. 31 cm. Scrobicularialer (Scrobicularia plana).
D. 25 cm. Ferskvandskalk.
E. 15 em. Terv, vasentlig sandet Mosterv, men indehol-

dende en Meengde Pinde.
F. Leret Grus.

Dette Profil er neppe veasentlig forskelligt fra det Profil, som A.
C. Jonansen (L. c. S. 96) gengiver efter V. Hinrzes Meddelelse, thi der
har neppe veret nogen Grund til at skelne mellem Lagene IV og III
i HiNtzes Profil, hvad ogsaa A. C. JomanseN bemzrker. HiNTZES
Profil stammer fra »Frihavnens Nordbassin lige ved Mundingenc.

Et andet Profil, som K. Rervam meddeler i Journalen, stammer

formodentlig fra den vestlige Del af Ladegaardsaa-Mosen i Mellem-
bassinet.

Profil ¢
A. 157 ecm. Strandgrus og Sand.

") Med nordre Bassin menes Udgravningens nordlige Del, Frihavnens
Mellembassin.
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15 cm. Graat »Padderokkelerc.
63 cm. Brunsort Terv med Levninger af Eg og Al

46 cm. Hvidgul, les Ferskvandskalk med en Ma=ngde
Land- og Ferskvandssnegle.

E. 46 cm. Gul, kalkholdig Mosteryv, ogsaa indeholdende
mange Ferskvandsskaller.

F. 31 em. Brun, sandet Moslory.
Grus.

I »Padderokkeleret« er fundet talrige Rhizomrester, der maaske
kan skyldes en Equisetum'). Bevaringstilstanden var meget daarlig.
Desuden er i dette Lag fundet en Frugt af Ruppia sp.

I en Prove af det averste Tervelag (Lag C, Profil ¢), hvori der
almindeligt forekom Egestammer, og som maa karakteriseres som
Skovterv, fandtes folgende bestemmelige Planterester:

Alnus glutinosa, flere Rakler, 1 Frugt,
Betula pubescens, 2 Frugter,
Dryopleris thelypteris, flere Sporer,
Eupatorium cannabinum?®), 3 Frugter,
Menyanthes trifoliata, 1 Fro,
Phragmites communis, Stengeldele,
Polypodium wvulgare, enkelte Sporer,
Potenlilla palustris, 1 Frugt.

En Pollenanalyse af denne Torvepreve gav folgende Resultat:
Betula 14 %o, Alnus 19/, Pinus 33 °/, Quercus9°%, Tilia 22/, Ulmus 3 %/,
samt Corylus, regnet for sig, 12 %, af hele Summen. Forholdet »Ege-
skov : Fyr« = 1.. Pollenet var en Del destrueret i den sterkt humi-
ficerede Torv, selv det modstandsdygtige Lindepollen var staerkt med-
taget. Noget Pollen kan derfor veaere gaaet til Grunde, og Spektret
er da neppe helt paalideligt. Formodentlig har Proportionsveardien
oprindelig vaeret noget storre end 1.

") RosExkiZER naevner (A. Side 10) efter »Hr. Viceinspektor OTTESENS'« Be-
stemmelse Fundet af »Elfenbenspadderokke« i Terven i Frihavnen.
Jeg er ikke i Stand til at udtale mig om dette Fund, men finder det
ikke sandsynligt.

*) G. ANDERsSSON nzevner, 1. c.i N. O. HoLsT’s Beskrivelse af Kortbladet Ska-
ner, en»Hieracium? sp.«, der er funden i submarine Torvelag og marint
Sand flere Steder ved Skaanes Kyst. Mon dette ikke har vearet Eupa-
torinm cannabinum, hvis Frugter ligner flere Hieracium-Arters Frugter?
Om andre Fund af Eupatorium cannabinum i Danmark, se Noten Side
71 og Side 142 og 150.
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De Prover af Kalkgytjen, som forelaa til Undersogelse, var nesten
alle uden bestemmelige Rester af Karplanter. Dog fandtes:

Betula pubescens, flere Frugter,
Eupatorium cannabinum, 1 Frugl,
Menyanthes trifoliata, talrige Fro,
Hypnum siramineum.

Kalkgytjens Indhold af Mollusker er, som nzevnt, bearbejdet af A.
C. Jonansen, og det Resultat, han naaede med Hensyn til Tids-
bestemmelse, er naevnt Side 136. Ved de af mig udferte Sleemninger
af Kalkgytje fra Frihavnen fremkom i Hovedsagen den samme Fauna,
som omtales af A. C. JOHANSEN.

I Lag E, Profil ¢ fandtes:

Carex rostrata, talrige Frugter,
Juniperus communis, 2 Fro,

Pinus silvestris, ret meget Pollen!),
Hypnum stramineum,

Cosmarium sp., en stor Art,
Spongilla lacustris, Naale,

medens Mosterven i Lag E i1 Profil b og Lag F i Profil ¢ indeholdt:

Arclostaphylos cfr. uva ursi, 1 Frugtsten,
Betula nana, 2 Frugter,
—  pubescens, 2 Frugter,
Carex sp., flere Frugter uden Utriculi,
Pinus silvestris, ret meget Pollen,?)
Hypnum revolvens,
—- stramineum.

I Lag F, Profil ¢ fandtes kun Mosser.

Overfladen af Torvelaget i Profil b laa omtrent 7.5 m under Ha-
vets Overflade.
En lignende Flora fandtes i en Preove fra V. HinTzEs Indsam-

linger:

Arctostaphylos uva ursi, 2 Frugtsten,
— alpina, 2 Frugtsten,

Betula nana, 6 Frugter,

Carex sp., flere Frugter uden Utriculi,

Pinus silveslris, enkelte Pollen,

! Ca. 20 Fyrrepollen pr. Preparat.
*) Ca. 16 Fyrrepollen pr. Praeparat og desuden lidt steerkt destrueret Birke-

pollen



Potamogeton sp., 9 smaa Frugtsten,
Selaginella selaginoides, 2 Megasporer.
Hypnum scorpioides.

Baade V. HintzE og K. Rorpam indsamlede Prever af en
»Tangterve, der stedvis var udviklet som en ren Zostera marina-
Terv. 1 hvert Fald noget af denne Teorv var samlet i »sydvestlige
Hjorne af sydlige Bassin<. Det ter formodes, at den repreesenterer
det sidste Stadium af Tervedannelse her, at den er af omtrent samme
Facies som »Padderokkeleret« og stammer fra Litorinatidens for-
ste Del.

Der fandtes i Tangterven folgende Arter:

Alnus glulinosa, 1 Frugt,
Atriplex litoralis, 4 Fre,
—  patula?t), flere Fro,
Belula pubescens, 3 Frugter,
Chenopodium album?'), flere Fro,
Corylus avellana, et rullet Brudstykke af en Ned,
Menyanthes trifoliata, 2 Fro,
Polamogeton perfolialus, talrige Frugtsten,
—_ preelongus, 1 Frugtsten,
—_ spp., flere Frugtsten,
Rubus ideeus, 5 Frugtsten,
Rumex crispus, 1 Frugt,
— maritimus, 1 Frugt med Bloster,

') Bestemmelsen er godkendt af Dr. O. PAuLseN. De Chenopodium-Fre, som
C. A. WEBgr (Ub. Litorina- und Prilitorinabildungen der Kieler Féhrde.
Englers Bot. Jahrb. 35- 1905) fandt i de 1 Ferskvand, Brakvand og Salt-
vand dannede Lag i Kieler Fjord, bestemtes til Ch. glaucum. Han skri-
ver 1. ¢. S. 6, Noten: Im allgemeinen fand ich die Samen der ersten /Ch.
glaucum] (im gequollenen Zustande) etwas groszer als die der zweiten
[Ch.album], und weil die Grosze besser zu Ch. glaucum paszt, und diese
Art in den Pflanzenbestinden unserer Flusztiler selten fehlt, wihrend
Ch. album nur als Acker- und Gartenunkraut oder als Ruderalpflanze
bei uns vorkommt, so hielt ich mich zu der oben gemachten Identi-
fizierung fir berechtigt«. — Jeg finder imidlertid, at Froene af Ch. glau-
cum (selv efter at de er kogte i Vand) er betydelig mindre end Frgene
af Ch. album, med hvilke de i de submarine Moser ved Kebenhavn
fundne Chenopodium-Fre ngje stemmer overens. Desuden forekommer
Ch. album hos os i det mindste lige saa ofte som Ch. glaucum vildt-
voksende paa Strandbredder. Den Forekomstmaade, som WEBER nzvner
for Ch. glancums Vedkommende, kendes neppe indenfor dansk Omraade.
Om Alderen af de planteforende Lag i Kieler Fjord (se Side 194 Noten).
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Ruppia spiralis'), talrige Frugter,

Scirpus Taberncemontani, 3 Frugter,

Solanum dulcamara, 2 Fro,

Stachys palusiris, 1 Ned,

Ulmus glabra, 1 Stykke Trekul,

Zannichellia palusiris, mange Frugter,

Zostera marina, talrige Bladfragmenter og Stengelstykker,
Anomodon viticulosus, d

Chara aspera?,

Donacia cfr. affinis Kz.#), talrige Laar.

Bortset fra Zostera marina, der var almindelig i kun en Del af
»Tangterven«, hvoraf der forelaa Pregver, har denne lille Floraliste
dog et anselig halofilt Element. Formodentlig er Teorven dannet i
en Strandlagune ved det nylig opstaaede @resund. Fundet er af
Interesse ved, at det viser Indvandringen til Ostersgbekkenet af flere
Arter, som neppe tidligere havde levet der, eller i hvert Tilfeelde
neppe i den forudgaaende Tid, Ancylustiden. G. ANDERSSON?) anser
det for sikkert, at Ruppia tillige med Zostera forst er indvandrede
i det baltiske Bszekken, da Litorinahavet opstod. Det samme geelder
formodentlig ogsaa Zannichellia, der dog indvandrede hertil forste
Gang i Ishavstiden, men som formodentlig forsvandtl fra Omraadet i
Ancylustiden. Ogsaa Arter som Atriplex litoralis, A. patula, Cheno-
podium album, Rumex marilimus og Scirpus Tabernemontani er sikkert
treengte frem til @Osterspomraadet i seerlig Grad ferst samtidig med,
at det salte Vand bred ind i dette, om end enkelte af dem maaske
allerede har levet i Omraadet tidligere®). — Af Potamogelon-Arterne,

Y Ruppia spiralis (L) Dum. er her taget i samme Begrensning som hos
J. HoLMBOE: Planterester i Norske torvmyrer. Kristiania 1903. S. 149:
Frugterne skaevt wmgformede, neesten oprette, Stilkene 3—6 Gange saa
lange som Frugterne. Griffel og Stilk ligger i samme Linie.

) K. L. HENRIKSEN har godhedsfuldt bestemt disse Insektrester for mig.
Han meddeler: »Alle Laarene — er Baglaar af en Donacia, vistnok af-
finis Kz., hvis Vertplante er Carex vulyari- (der er dog ogsaa Mulighed
for nigra FB., der lever paa Phragmites og for discolor HoprpE, der vist-
nok hgrer til paa Carex«).

% G. ANDERSsON: Svenska vixtvirldens historie. S. 57.

4 Sef. Eks. G. ANDERsSON: Sv. vixtv. hist. (Rumex marilimus) og G. ANDERSs-
soN: Studier 6fver Fin'ands torfmossar. Bull. de la Commission géologi-
que de Finlande Nr. 8. Helsingfors 1898. S. 119. H. LixpBERG: Resul-
taten af de phytopaleontologiska undersokningarna inom Lojo hérad.
Ofvertryck ur Finska Mosskulturforen. Arsbok 1910. Helsingfors 1910.
S 340.
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der forst og fremmest er bundne il det ferske Vand, er dog enkelte
i Stand til at taale Brakvand, saaledes bl. a. P. perfoliatus, der f. Eks.
i Randers Fjord') er den Art, der gaar leengst ud mod Havet. Det
er betegnende nok ogsaa denne Art, som var almindeligst i Tangterven.

Der kan sondres mellem folgende Horisonter i de submarine
Moser i Kegbenhavns Frihavn. 1) Nederst en subarktisk Mostery.
2) Et derpaa hvilende Lag af Sneglegylje med en tempereret Fauna
(A.C.JonansgeN)og Flora. 3)Det gvre Torvelag, der var udviklet som Skov-
torv, og i hvilket der forekom talrige Stammer og Stubbe bl. a. af Eg.
4) Den umiddelbart over Skovtgrven forekommende » Svavterv« (Dynd),
som kun SArauw naevner. 5) Padderokkeleret« og Tangterven. — Det
er uvist, om Skovlaget kan betragtes som »borealt<. Det er i hvert
Tilfeelde betydeligt yngre end Stublaget i Mullerup Maglemose?).
»Sveevterven« kan sikkert bedst sammenlignes med det gverste Gytje-
lag i Nivaa-Profilet (Side 154), og skyldes formodentlig ligesom dette visse
Andringer i de hydrografiske Forhold, fremkaldte ved Landsenkningen.
Det synes at veere et almindeligt Trek, at Dannelsen af det nedre
Ferskvandsalluvium afsluttes af et under egel Fugtighed dannet Lag
— forudsat at hele Lagfolgen er bevaret. I Nivaa-Profilet overlejres
Torv af Gytje, der ligger under Strandsand (se Side 154). Noget lig-
nende omtaler G. ANDERSSON®) dels fra Ronneby i Blekinge, hvor han
iagltog folgende Profil: Marin Gytje over Ferskvandsgytje over Teorv,
dels ved Listershufvud, ogsaa i Blekinge, hvor der under Strandsand
laa Torv, hvis everste Del var udviklet som Tagrersterv, medens
den nedre Del var en Skovterv med Stubbe af Eg og Al. Ligeledes
kan nzvnes Lagfolgen i Bunden af Kieler Fjord, hvor C. A. WEBER?)
under den marine Gytje fandt Ferskvandsgytje eller Tagrorstorv, der
deekkede en Skovterv. Da Nedsenkningen under Havfladen her fandt
Sted senere®) end ved de ovenfor nevnte Moser, kan man se bort
fra Muligheden af i denne Lagfelge at se Virkningen af en Klima-
eendring.

Ved at Havet bred ind over disse Moser i Kgbenhavns Frihavn,
er de gvre Torve- og Gytjelag utvivlsomt flere Steder skyllede bort,
maaske navnlig i Omraadets gstlige Del. Saaledes er Profilerne a og

) C. H. OsteNreLD: Randersdalens Planteveekst. Randers Fjords Natur-
historie ved A. C. JomanseN. Kgbenhavn 1918. S. 232 og 233.

?) LavGge KocH: Nye Bidrag til Mullerupkulturens geologiske Alder. Med-
del. fra Dansk geol. Forening. Bd.5. Kgbenhavn. 1916.

% G. ANDERSSON: Vixtpaleontologiska undersokningar af svenska torfmos-
sar. 2. Bih. till Kgl. sv. vet. akad. Handl. Bd. 18. Afd. III. Nr. 8. Stock-
holm 1893. S.8 og 11.

4 C. A. WeBeR: Uber Litorina- und Prilitorinabildungen der Kieler Fohrde.
S. 16, 17.

®) Se Noten Side 194.

Danmarks geologiske Undersegelse. II. R. Nr. 34, 10
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b tydelig »dekapiterede« i Forhold til Profil ¢, der formodentlig giver
den fuldstendige Lagfolge.

Arkaologiske Fund i Kgbenhavns Frihavn.

Oldsager, navnlig af Flint, men ogsaa enkelte af Ben, samt Hjorte-
takker, bearbejdede af Mennesker, er fundne flere Steder i Frihavns-
udgravningen. RoseNkJxzR, der foretog Indsamlingen af Oldsagerne,
skriver herom (navnlig i A. Side 13 f. og B. S. 264). 1 den sydest-
ligste Mose (I) neer ved det neevnte lille Vandleb fandtes »Flint-
redskaber lige fra Bunden og op oven paa Torven«. Paa selve Bun-
den laa en Flekkeblok, en Okse og flere Flekker. I denne Del af
Mosen »laa en stor Mengde Grene, iser Hasselgrene, i Torven og
paa den stenede Bund«. »Dette Stykke (af Mosen) laa henimod 6
Fod (1.» m) under daglig Vandstand«. Ogsaa @st for Midtermolen
fandtes der Oldsager, nemlig paa et bredt Beelte, som strakte sig langs
begge Sider af 12 Fods (3.5 m) Kurven. De laa i Strandgruset, som
dekkede de her liggende Moser (II). »Paa den Tid, disse Sager ere
efterladte der, maa Havet have staael over disse Moser, om ikke an-
det saa dog ved Hgjvande«. Ogsaa langs det tidligere Aflgb fra Sorte-
damssgen har Stenalderfolket boet. Rosenkszr fandt Flintredskaber
ogsaa her til lidt uden for 12 Fods (3.;5 m) Kurven.

Bortset fra et meerkeligt Fund af en smuk Flintdolk fra den
yngre Stenalder stammer alle Redskaber, der kan tidsfwstes, fra wldre
Afsnit af Stenalderen. Den neevnte Dolk fandtes i Sandet oven paa
en af Moserne i Gruppe II (A. Side 17). Et enkelt Stykke, en Har-
pun, stammer fra Mulleruptiden (den »eldste Stenalder«), men Hoved-
mengden af Oldsager, der kan lidsfwestes, hidrerer fra den wxldre
Stenalder (Ertbglle-Kulturen). Om disse Redskaber har Museums-
inspektor TH. THoMsEN elskvaerdigt meddelt mig, at de ikke tillader
nogen narmere Datering af Fundet. De Typer, der er repraesenterede
i Frihavnsfundet (bortset fra de to nzevnte Stykker), findes baade i
Skaldyngerne og i Brabrand-Fundet.

De i og paa Terven aflejrede Redskaber fra den wldre Stenalder
stammer imidlertid fra en Periode, da Litorinaseenkningen vel var
vidt fremskreden, men endnu ikke havde naaet sit Maskimum. Flere
af Redskaberne fandtes 3.75 m under Havfladen, og det paagzldende
Omraade har da endnu manglet mindst 44 m?') (men formodentlig i

‘) Ifolge K. Rorpam i D. G. U. I.R. Nr.6, S.90 ff. er i Fgnen ved Koben-
havn den mindste Veerdi for Litorinagreensens Hojde over Havet 0. m,
men paa det flade, dyrkede Land her er det vanskeligt at paavise den
marine Granse. Paa mere havaabne Steder ligger den dog betydelig
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Virkeligheden betydeligt mere) i at naa sin dybeste Nedsenkning.
Den @ldre Stenalders Affaldsdynger i Danmark er dannede samtidig
med og efter Litorinasenkningens Maksimum, og gennem de samme
Tidsrum levede ogsaa Brabrand-Folket ved Aarhus, men tillige ogsaa
i Tiden forud for Litorinaseenkningens Maksimum!'). De kultur-
historiske Fund fra den @ldre Stenalder i Kgbenhavns Frihavn kan
derfor neermest regnes for samtidige med den @ldre Del af Brabrand-
Fundet.

Undersoisk Mose i Sejllobet uden for
Trekroner.

RosenkiEr omtaler (B. Side 268 f.), at der 1892 blev gravet Torv
op fra Havbunden af en Muddermaskine, som uddybede Sejllebet
uden for Trekroner ?). Sejllgbet blev uddybet til 30 Fods (9.« m) Dybde.
Teorvens Overflade laa mindst 28 Fod (8.s m) under Havfladen, Laget
var ca. 2 Fod (0.6 m) tykt og Terven »lignede aldeles« den, der forekom
i det nederste Lagi Mose III i Frihavnen. I Terven var der ofte Dele af
»Treestammer og Treestubber«. Der fandtes ingen Ferskvandskalk. Over
Terven laa et »betydeligt Lag Strandgrus«. Under den laa Morene-
ler; »der var temmelig hyppig Trereodder i Moreneleretc.

Underspisk Mose i Kongedyb.

Da der i Aaret 1899 blev fort en Kloakledning fra Kebenhavns
Kommune ud i Kongedyb, traf man ved Gravningerne i Havbunden
paa Torvejord 1450 m fra Amagers Nordestkyst i nordgstlig Ret-
ning for Fortet »Provestenen«, se Kortet Fig. 29. Fra Stadsingeniorens

hojere. N. for Drager findes en Strandvold, der naar op til 13 Fod(4 m). For
Kortbladene Fakse og Stevns Klint settes den postglaciale Landhaevning
til 15—20 m (D- G. U. I. R. Nr. 11. S. 265). Ved Nivaa ligger den ma-
rine Greense omkring ved 5 m (D. G. U. IL. R. Nr.2. Hillerod-Bladet).

5 TH. THOMSEN og A. JEssEx: Brabrand Fundet fra den eldre Stenalder,
arkzeologisk og geologisk behandlet. Aarb. f. nord. Oldk. og Hist. 1906.
S. 66, 67, 73.

%) »Mosen laa ca. 500 Alen (314 m) fra Trekosten og omkring 300 Al. (188 m)
fra Trekroner«, skriver RosexkixrR 1. ¢. Den omtalte Trekost er nu
inddragen; den stod ca. 1520 m Nord for Trekroner. Der er en Uoverens-
stemmelse mellem RosexkiErs Stedsangivelse her og Udtalelsen om, at
Torvemosen laa paa mindst 28 Fod Vand og i Sejllgbet. Da Mosen
fandtes ved Uddybningen af Sejllgbet, er den paa Kortet Fig. 29 indtegnet i
dette, d. v. s. ca. 200 m lsengere mod Nord, end RoSENKIZER angiver.

10*
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Kontor indsendtes en Beretning til Mineralogisk Museum, hvor jeg
har haft Adgang til at se den. I denne Beretning hedder det: »Her-
med fremsendes Situationsplan over Kloakledningen i Kongedybet,
ved hvis yderste Ende der blev truffet Torvejord, hvoraf der blev
sendt Museet en Preove. Torvelaget var efter Dykkerens Opgivelse
daekket af ca. 1 Fod (30 cm) af det sandblandede Ler, der paa hele
Straekningen deekkede Havbunden. Terven fandtes derefter fra Cote
-+ 41 til Cote =+ 44 (12.0—13.s m), ved hvilken Dybde Udgravningen
standsede, hvorfor det ikke er konstateret, i hvor stor Dybde den
strakte sig. Paa Planen er tillige vist et Langdeprofil af hele Ud-
gravningen.«

Paa det i Beretningen omtalte Profil ses det, at den submarine
Mose blottedes paa en Streekning af ca. 90 m i den yderste Del af
Kloakledningen. Havbunden skraanede her svagt udad — mod @st —,
saaledes at Tervens Overflade i Mosens vestlige Side laa 12,0 m un-
der Havfladen, medens den laa 12,9 m under Havfladen lsengst mod
Ost.  Torvelaget blev ikke gennemgravet, Bunden af Udgravningen
laa lengst mod @st 13.s m under Havfladen. — Landet her har da
ligget mindst ca. 13 m hgjere, paa den Tid Terven dannedes, end nu.
Kortet Fig. 29 viser, at en saadan Heevning vilde torlegge Qresunds
Bund paa en Streekning mellem Malme og Kebenhavn.

Den omtalte Torveprove blev udslemmet af N. Harrtz, og de
fundne Plantedele findes i D. G. U.s Samlinger. Efter den af mig
foretagne Revision af N. Harrz’s Bestemmelser ser Artslisten saaledes
ud. Mosserne er bestemte af A. HesserLso, Insektresterne af K. L.
HENRIKSEN. '

Alnus glutinosa, 1 Frugt,

Betula pubescens, 3 Frugler, 2 Rakleskzl,
Cornus sanguinea, ca. 20 Fruglsten,

Corylus avellana, talrige Nedder,

Crategus sp., 16 Frugtsten,

Filipendula ulmaria, 12 Frugter,

Frangula alnus, 1 Frugtsten,

Phragmites communis, fiere Rhizominternodier,
Populus tremula, 1 Rakleskel, flere Knopskezel,
Ranunculus repens, talrige Frugter,

Ulmus glabra', Rodved og enkelte Kviste,

) Til ErNsT ANTEVS: Some Corrigenda, Geol. Foren. Forhandl. Stockholm,
Bd. 40, S. 892, har jeg opgivet ,Quercus? eller Fraxinus?“ som Bestem-
melse af nogle Vedstumper fra Mosen i Kongedyb. Efter fornyet Under-
sogelse maa Bestemmelsen rettes til Ulmus glabra. Hovedmangden af
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Viburnum opulus, 10 Frugtsten,
Antitrichia curtipendula,
Brachythecium sp.,

Hypnum cupressiforme,

Mnium cinclidioides,

Neckera complanata,

Donacia nigra F., Vinger.
Pleroslichus niger ScHOLL., Vinger.

AuG. HEssELBo bemarker om Mosserne: Mnium cinclidioides er
meget almindelig i arktiske og subarktiske Egne; i Nutiden er den
ret sjelden i Danmark og findes her neesten alene i Skovmoser,
Neckera complanata, Antitrichia curlipendula, Hypnum cupressiforme og
Brachythecium sp. er almindelige i Skovmoser og herer til paa Lov-
freestammer.

Undersoisk Mose paa Saltholm Flak.

Ved Undersogelser i Aaret 1910 af Havbunden paa Saltholm Flak,
dér hvor Fortet skulde anlegges, stodte man paa terveagtige Dannel-
ser. Fra Danmarks geologiske Underspgelse foretog A. Jessen, V.
MapseNn og V. Norpmann en Ekskursion derud, *°/s 1910, og fra A.
JessEn’s Haand ligger i Danmarks geologiske Undersogelses Arkiv en
Beretning om denne.

Fortet paa Saltholms Flak ligger ret Ost for Kebenhavns Fri-
havn og ca. 85 km fra Kysten her; endvidere ligger det ca. 7.5 km
Nordest for den nordlige Del af Amager og ca. 4 km Nordnordvest
for Nordenden af Saltholm. Vanddybden var ifelge A. Jessen’s Be-
retning 15—16 Fod (4..—5 m). Boringerne udfertes af en Dykker
med et almindeligt Skebor. Borehullernes Dybde var kun 18—48
Tommer (0.50—1.25 m). De fleste af Boringerne viste Moreneler. A.
Jessen omtaler kun to Boringer, hvor der fandtes Gytje og under
denne laa Moreneler. Boringerne var her henholdsvis ca. 0.5 m og ca.
1 m dybe. Et Sted var iagttaget et lille Parti Torv, >mulig var det
dog kun en lgs Klumpe. A. Jessen sammenfatter det Indiryk, man
havde modtaget af Forholdene paa Havbunden, saaledes. »Vort fore-
lobige Indtryk af Bundforholdene var: Et jevnt, tyndt Daekke af
graat, kalkholdigt Morzeneler over Saltholmskalken: over dette Mo-
reeneler et Stenlag, udvadsket af Leret og rimeligvis frostspreengt, da
her var Landoverflade; og endelig Ferskvandsaflejringer (Gytje og til
Dels Teorv) i smaa, flade Fordybninger i Moraneleret.«

Veddet var Rodved, men der fandtes ogsaa enkelte Smaakviste med mere
typisk udviklet Vedbygning.



Nogle Prover af en mere eller mindre sandrig Gytje ind-
samledes, dels paa den nwzevnte Ekskursion, dels senere paa Somme-
ren af Ingenierkaptajn K. Pryrz. Jeg kunde identificere folgende
Arter blandt de Planterester, som blev udslemmede heraf:

Alnus glutinosa, 2 Frugter, 1 Rakle,
Atriplex palula') flere Fro,

Chenopodium album?t), flere Fro,

Cirsium palustre, 2 Frugter,

Cornus sanguinea, 7 Frugtsten,

Corylus avellana, Rester af 3 Ngdder,
Dryopteris thelypteris, 1 Spore,
Eupatorium cannabinum, talrige Frugter,
Humulus lupulus, 2 Fro,

Moehringia trinervia?®, 2 Fro,

Quercus cfr. pedunculata, 1 Knop, 1 ung Frugt,
Ruabus ideeus, 1 Frugtsten,

Solanum dulcamara, 2 Fro,

Tilia cfr. cordata, flere unge Frugter,
Ulmus sp., 1 Pollen,

Zannichellia palustris, 1 Delfrugt,
Cenococcum geophilum, 1 Frugtlegeme.

De opbevarede Gytjeprover viste sig at vere swerdeles fattige paa
bestemmelige, mikroskopiske Rester.

Der kan sondres mellem to Floraelementer i denne lille Liste.
De tre Arter Atriplex patula, Chenopodium album og Zannichellia pa-
lustris tor formodes at hidrere fra den Tid, da det salte Vand under
Litorinaszenkningen naaede frem til Saltholm Flak. De er da fra
samme Facies som »Tanglorven« i Frihavnsbassinet. De andre Ar-
ter herer naturlig hjemme i Skov med fugtige Pletter og mindre
Moser, altsaa et noget lignende Terran som det, Fundene i Frihavnen
og Kongedyb vidner om.

Det vigtigste Plantefund?®) fra Saltholm Flak er Humlen, der
nermere skal omtales i det folgende.

) Bestemmelsen godkendt af Dr. OvE PAULSEN.

*) Paavist af Dr. OvVE PauLseN. Moehringia trinervia er ikke tidligere fun-
det i danske, postglaciale Lag. C. A. WEBER anfgrer Arten fra et sub-
marint Skovlag i Kieler Fjord (I. c. S.15). Der fandtes her temmelig
mange Frg. Dette Fund er yngre end Litorinasenkningens Maksimum
i det nordvestlige Danmark. Se Noten Side 194. Ligeledes angives Frg
al denne Plante fra nogle Stenalder-Kulturlag i Schweiz af E. NEUWEILER:
Die préhistorische Pflanzenreste Mitteleuropas. Vierteljahrschr. d. na-
turf. Gesellsch. in Ziirich. 50. Jahrg. 1905. S. 69.

) Om Eupalorium cannabinum, se Noten Side 71.
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Humulus lupulus.

Der fandtes to ret velbevarede Frg af Humulus Iupulus i den
Prove, som hjembragtes af de ovenfor nwevnte Geologer. Foruden
Humle fandtes i Preoven felgende Planter: Cornus sanguinea, Corylus
avellana, Eupatortum cannabinum, Rubus ideus og Tilia cfr. cordata, samt
Atriplex patula, Chenopodium album og Zannichellia palustris. Plante-
resterne er udsleemmede af N. Harrtz, og de laa i D. G. U.s Samlinger,
opbevarede i tor Tilstand, alle i samme Glas. De tyndvaeggede Humle-
fre er paa Grund af Opbevaringsmaaden noget sammenfaldne, deres
storste Dimension er 2 mm, men man genkender dog med Lethed
det linseformede Frg, hvis karakteristiske Kimmund er sserdeles vel
bevaret. I Formen stemmer dette Parti af Frgene fuldsteendig overens med
Kimmunden paa recente Humlefrg, fra hvilke Frugtveeggen og Raphen
er fjeernede, ligesom Ligheden med de Humlefrg, der i saa stor Mangde
findes i middelalderlige og yngre Kulturlag under Kebenhavn, er
overordentlig stor. Dog er disse Frg gennemgaaende bedre bevarede
end de to Fre fra Saltholm Flak, navnlig er Overfladen paa disse
sidste steerkere korroderet.

Humlen har en stor geografisk Udbredelse. Den findes i et langt
og forholdsvis smalt Belte fra Sydjapan gennem Kina og Sydsibirien
til Rusland, hvor den iszr udvikler sig frodig i Uralbjergene, end-
videre i Lilleasien, Tyrkiet og sterste Delen af Europa. 1 Amerika
findes den, paa omtirent samme Breddegrader, i Rocky Mountains og
Arkansas?!). I Norge er den temmelig almindelig i de lavere Egne
til 500—600 .m o. H. og gaar mod Nord til Snaasen i Trondhjem
Stift, 64 © 12° n. B. (Buyrr). Harrtuax kalder den sjalden i Sverige,
hvor den mod Nord gaar til Jamtland og Angermanland. I Finland,
hvor Humle er almindeligst mod Sydest paa den karclske Halvg,
findes den endnu ved 63° 43° n. B, ja den angives endog, om end
med Tvivl, som vildtvoksende fra en Lokalitet ved ca. 66 ° n. B.
(HieLT).

GuNNAR ANDERSSON 0g SeErIM BIRGER?) omtaler Humlens Fore-
komst i Norrland, hvor den som en »sydskandinavisk« Art findes paa
»sydbergen«; 1. ¢. S. 111 neevnes den blandt de Arter, der er spredt
til disse Lokaliteter ved Hjeelp af Kulturen, og paa Areskutan i Jamt-
land og Ojeberget i Hilsingland er den (og endnu en Art) »mycket
svartolkade till sitt forekomstséttc.

I det hele er det ofte vanskeligt her i Norden med Bestemthed
at sige, hvor Humlen utvivlsom staar som en oprindelig Art i Flo-

1) J. Linp: Om Leageplanter i danske Klosterhaver og Klosterboger. Ka-
benhavn 1918, Humulus lupulus. S. 73—81.

%) G. ANDERSSON och SErLiM BIRGER: Den norrlindska florans fordelning
och invandringshistoria. Uppsala 1912.
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raen, uafhangig af Mennesket, da den i saa hgj en Grad er udbredt
ved Kulturen?).

Ifolge en Udtalelse af Linng?) skulde Humlen veere indfert fra
Asien til Europa paa Folkevandringstiden. Det fremgaar ikke, hvor-
paa LiNNE stotter sin Paastand, men siden hans Tid har Spergs-
maalet om Humlens oprindelige Hjem jaevnlig veeret omtalt. Dog synes
det, som om man i nogen Grad har sammenblandet de to Spergs-
maal: Plantens Hjemland og Humledyrkningens forste Hjemsted.
Fra Danmark foreligger der fra den nyeste Tid en Udtalelse, der maa
anses for at gengive en almindelig udbredt Skepsis overfor Humlens
Borgerret i vor oprindelige Flora?®. Det er Jous. Scamipt %), der (l. c.
S. 295) skriver saaledes: »Et Spergsmaal af betydelig Interesse er,
om Humlen oprindelig tilhgrer den danske Flora eller om den, ind-
fort af Mennesket som Nytteplante for adskillige Aarhundreder siden,
efterhaanden har bredt sig rundt om i Landet. — Dette Spergsmaal
lader sig neppe nogensinde besvare med fuld Sikkerhed, med mindre
man- skulde vere saa heldig at paavise Spor af Humle i forhistoriske
Aflejringer. <

Nu er Humlens Forekomstmaade i Mellemeuropa, Danmark,
Norge og Sverig, der hvor den lever i den fri Natur, saaledes, at der
for saa vidt meget vel kan tilleegges den Hjemstedsret i disse Lande.
K. LiNgkora®) nevner Humulus lupulus fra Egnen Nord for Ladoga-
soen blandt de Apofyter (oprindelige Arter), der begunstiges sterkt af
Kulturen ved, at de dyrkes og paa Grund deraf undertiden forvilder;
»an ihren urspriinglichen Standorten, in den fruchbarsten Hainwéldern,

) Vicco Bronpar (Humlenavne. Danske Studier. Kobenhavn. 1915) skri-
ver om Humledyrkningens Historie: I Danmark og Norge omtales Humle
forste Gang (indirekte) hos SvEN Accrsen, direkte i Frostathingsloven
(1160—88). Den omtales hos HarrEsTRENG (for 1244) og i Flensborg By-
ret 1284, Ifolge BronpaL blev den indfort af franske Munke og maaske
af Absalons Ven, ABpeEp VILHELM, der kom til Danmark 1165. — Se og-
saa J. Hoors: Waldbaume und Kulturpflanzen im germanischen Alter-
thum. Strassburg 1905, S. 649, samt J. Lixp 1. c.

Hos H. N. RoseNkJER (Fra det underjordiske Kebenhavn. Kegbenhavn
1906) nzevnes flere til Dels meget rige Humlefund (S. 136—37), af hvilke
flere maa stamme fra Absalons Tid eller vare endnu wldre.

*) Her gengivet efter Lixp 1. .c., der nzvner Kilden: C.v.LiNNE: Diss. de
necessitate historize naturalis Rossize. Amoen. acad. Bd. ITI1. Upsala 1766.

) E. Rostrup: 1 c. 1899, Spalte 267, betragter dog Humlen som spontan i
Landet.

) Jous. ScuminpT: Undersggelser over Humle (Humulus lupulus L.) IX.
Den vildtvoksende Humles Forekomst i Danmark. Med 1 Kort. Med-
del. fra Carlsberg Laboratoriet. Bd. 11. 1917. S. 286 fT.

®) K LiNnkovra: Studien tiber den Einfluss der Kultur auf die Flora in den
Gegenden nordlich vom Ladogasee. I. Allgem. Teil. Acta soc. pro Fauna
et Flora Fenn, 45. Nr.1. Helsingfors 1916. S.260 og Fodnoten.



ist sie als hemerophob') zu betrachten.« — I Lavlandene er den mange
Steder hyppig, navnlig i fugtige Krat f. Eks. Zllekrat, og paa de
skandinaviske Rjeerge treffes den i Krat og Urer. Jons. ScHMIDT
naevner de Planter, Humlen i seerlig Grad foretreekker som Stotte,
det er blandt Skovtraeerne swerlig A1, Ask, Birk og Eg, men for Ask
og Eg er det dog navnlig i yngre Plantninger, den forekommer. Lige-
ledes treeffes den ofte paa Hassel og Torstetree, og selv Tagrer kan
benyttes. — Den Forestilling om Saltholm Flak i Fastlandstiden, som
vi maa danne os paa Grundlag af den foran nzevnte Planteliste, sva-
rer da godt til, hvad der kan kaldes en god Humlelokalitet.

Humlefundets Alder maa betegnes som Egeblandingsskovens Tid
hen imod Slutningen af Ancylustiden.

Ferskvandslag under Litorinasand ved Nivaa.

0 500 1000 M.

Fig. 30. Udsnit af Generalstabens Atlasmaalebordsblad 2730, 1 : 20000, lidt formindsket.
x angiver Profilets Beliggenhed ved Nivaa.

Lergraven, der hgrer til Nivaa Teglveerk, ligger mellem Oresund
og Strandvejen paa et i Litorinatiden havdaekket Omraade?). Langs
Kanten af den store Lergravs sydlige Del er der i de senere Aar

1y Hemerofob, d. v. s, at Planten lider under Kulturens Indgreb. Ganske
det samme Forhold kan iagttages i Danmark. Se flere af de hos Jous.
Scamipt 1. c. anferte Udtalelser af danske Forstmend om Humlens Op-
treeden i vore Skove.

) K. Rorpam: Saltvandsalluviet i det nordestlige Sjeelland. D. G. U, Nr. 2,
1892. Hillered-Bladet.
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blottet nogle Torve- og Gytjelag, der deekkes af Strandsand. Den
marine Granse ligger her ved ca. 5 m over Havfladen!). I Teglveerks-
gravens Vestside fandtes kun Terv, der senere vil blive omtalt, men
i Gravens gstlige Rand fandtes ogsaa Gytjelag af forskellig Art. Her,
ved det paa Kortet Fig. 30 angivne Sted, opmaalte jeg i Efteraaret
1919 nedenstaaende Profil. (Teglveerksgraven er nu fort leengere mod
Syd, end Kortet viser.)

I den ostlige Rand af Teglveerksgraven paa det Sted, som Kryd-
set paa Kortet Fig. 30, viser, og hvor Overfladen laa ca. 1.+ m over
Havfladen, opmaaltes folgende Profil:

A. 0—75 cm. Graagult Strandsand, nederst rigt paa Sten.
B. 75—87 em. Brun Gytje.

C. 87—105 cm. Mogrkebrun, dydagtig Terv med enkelte Stykker
raaddent Ved.

D. 105—137 cm. Graabrun, sandet Gytje.

137—141cm. Brun, lerblandetGytje; overst i Laget forekom en
Del Mos.

F. 141—179 cm. Graa, kalkrig Lergytje med talrige Skaller af
Spheerinm corneum o. a. Mollusker.

G. 179—192 ecm. Graabrun, kalkrig Lergytje med talrige Skaller
af Spheerium corneum. Paa Brudflader saas i stor Maengde
Kalkkruster efter Charace-Staengler®). 1 Midten af Laget fore-
kom et ca. 2 cm meegtigt Lag al graablaat Ler.

H. 192—205 em. Morkere, graa, kalkholdig Lergytje med Sphce-
rium corneum o. a. Mollusker.

I. 205—225 ecm. Graablaat Grus.
J. 225—600 cm . Stenfrit Ler (senglacialt Ler?).

I Foraaret 1917 indsamlede Dr. V. NorpMANN nogle Prgver af de
forskellige Ferskvandslag i Teglvaerksgravens @Ostvaeg. Den straks efter
al mig foretagne Sleemning af disse Prover gav flere Plantefund af Be-
tydning; Artslisterne har jeg senere i veesentlig Grad foreget efter en
Ekskursion til Stedet i Efteraaret 1919. Det da opmaalte Profil
stemmede i Hovedsagen overens med det, som V. NorbpmMaNN iagttog.

1 K. Rorpam: 1. c.
%) Smlg. C. WESENBERG-LUND: Studier over Sekalk, Bonnemalm og Soé-
gytje i danske Indseer. Meddel. fra Dansk geol. Foren. Nr. 7. 1901, S.56 ff.
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I de tre overste Lag (A, B, C) fandles ingen makroskopiske, be-
stemmelige Planterester. Fra Lag B haves Pollenspekiret Nr. 1 i
Tabel 18, hvor der anferes Spektrer ogsaa fra andre Lag i dette
Profil. Derimod kunde jeg bestemme talrige Arter paa makrosko-
piske Rester fra de dybere liggende Lag. Mosserne er bestemte af
Ava. HEsseLBo, Characeee af Fru A. SEIDELIN RAUNKLER og Molluskerne
af V. NORDMANN.

D. Prover fra den gvre Halvdel af Laget: -

Alnus glutinosa, flere Frugter,

Batrachium sp., flere Frugter,

Betula nana, 1 Rakleskeel, 1 Frugt,

— pubescens, flere Frugter,

Corylus avellana, 1 Nad,

Myriophyllum sp., Bladspidser,

Potamogeton prelongus, Frugtsten,
— spp., Frugtsten,

Typha latifolia, talrige Pollentetrader,

Umbelliferce, Pollen,

Aulacomnium palusire, Bladfragmenter,

Chara fragilis? Sporer.

Cosmarium sp.,

Pediastrum boryanum cum var. granulatum, almindelig,
— duplex, :
— integrum,

Cladocera, Skjolde,

Spongilla lacustris, Naale,

E. Arclostaphylos uva ursi, 1 Frugtsten,
Betula nana, 16 Frugter, 1 Bladstump, 1 Gren,
Carex sp., Frugter uden Utriculi,
Calluna vulgaris, 1 Skud,
Menyanthes trifoliata, 1 Fre,
Potamogeton preelongus, 3 Frugtsten,
Salix sp., 1 lille Skud med 1 mm lange Knopper,
Hypnum capillifolium,
— exannulatum,
— revolvens,
—  scorpioides,
Paludella squarrosa,
Polytrichum alpinum,
Sphagnum sp.,
Cosmarium spp., 2 Arter var almindelige,
Pediastrum boryanum var. granulatum,
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Pediastrum integrum var. brevicorne.

F. Betula nana, 1 Frugt,
—  pubescens, 3 Frugter, 2 Rakleskzl,
Carex rostrala, 2 Frugter,
—  sp., flere Frugter uden Utriculi,
Empelrum nigrum, 1 Frugtsten,
Menyanthes trifoliata, 1 Fro,
Potamogeton preelongus, 15 Frugtsten,
Salixz sp., 2 Knopper, 2 mm lange,
Aulacomnium palustre,
Chara fragilis? Sporer,
Cosmarium spp., flere Arter, almindelige,
Epithemia sp., temmelig almindelig,
Euastrum spp., flere Arter, temmelig almindelige,
Pediastrum boryanum, :
—  duplex var. rugulosum,
— infegrum,
Phacotus lenticularis '), temmelig almindelig,
Staurastrum sp., flere Arter, temmelig almindelige,
Limnceea peregrer,
—  stagnalis? (Unger),
Physa fontinalis,
Pisidium sp.
Planorbis contortus,
— nautileus,
—  parvus,
Spheerinm corneum,
Valvata piscinalis,
Cladocera, Skjolde, sparsom,
Spongilla lacustris, Naale.
G og H. Arctostaphylos alpina, 4 Frugtsten,
— uva ursi, 3 Frugtsten,
Betula nana, lalrige Frugler og Rakleskel, samt
flere Blade og Grene,

Y I Lagene F og G fandtes rigeligt af en lille Alge, der stemmede godt
overens med Beskrivelse og Figurer af Phacotus leuticularis (EHRENB.)
SteIN hos G LaceruEmM: Utersuchungen tber fossile Algen, I. II. Geol.
Foren. Forhandl. Bd. 24. Stockholm. 1902, S. 481—500.

Storrelsen var ringe: ca. 0,016 mm. LAGERHEIM neevner, at denne Alge
ikke er funden i arktiske eller hgjalpine Egne, men er udbredt navnlig i Mel-
lemeuropa. Lacrerueiv fandt den i flere atlantiske Aflejringer i Sverige;
i arktiske Aflejringer synes den at mangle, »indem er erst in (subark-
tichen? und) borealen Ablagerungen gefunden wurdec«. S.498. Ogsaa i
diluviale og tertieere Aflejringer fandtes den.
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Caltha palustris'), 1 Fro,
Carex rostrata, 3 Frugler,

—  sp., lalrige Frugter uden Utriculi,
Composile, 1 Frugt,

Dryas octopelala, enkelte Blade, flere Skud med Bladstilke,
et Bager og 7 velbevarede Kronblade,

Hippuris vulgaris, 2 Frugler,

Menyanthes {irifoliata, 3 Fro,

Myriophyllum, sp., flere Bladspidser,

Potamogeton cfr. filiformis, talrige Frugtsten,
— preelongus, 4 Frugtsten,

Potentilla palustris, 4 Frugter,

Salix polaris, 1 Blad,

— reliculata, flere Bladstykker,
Selaginella selaginoides, talrige Megasporer,
Triglochin maritima?®), 5 Delfrugter,

Bryum wventricosum,
Camptothecium nilens,
Climacium dendroides,
Ditrichum [lexicaule,
Hylocomium splendens,

) Paa det ca. 2 mm lange, velbevarede Fro var den sterkt udviklede
Chalazaregion og Raphen szrdeles tydelig, og Froet kunde med Sikker-
hed henferes til Caltha palusiris. Denne Art, der har en vid Ud-
bredelse i arktiske og subarktiske Egne (Tu. HoLm: Novaia-Zemlia’s Vege-
tation, Seertryk af »Dijmphna-Togtets zoologisk-botaniske Udbytte.. Kg-
benhavn 1885. S. 23) kan da herved regnes med til vor senglaciale
Flora. G. ANDERSsON (1896) nzevner flere Fund af denne Plante i svenske
Mosers Fyrrezone og yngre Lag. Fra Stor-Britanien nzevner CL. REip
(The origin of the british flora, London 1899, S.105 og 77, 78) Fund af
Caltha palustris i Lag fra den romerske Periode, fra den »neolithiske«
Periode (2 Lokaliteter ved Edinburgh sammen med bl. a. Hor og Ukrudts-
planter), samt fra diluviale Lag (bl. a. ved Hoxne i Suffolk) og fra Cromer
Forest-bed. Laget med Caltha palustris ved Hoxne betragtes af CrL. REID
som senglacialt, men af C. A. WEBER — og sikkert med Rette — som
diluvialt (Naturw. Wochenschr. XIV Bd, Nr. 45, S. 528 og Nr. 46, S. 537.
Berlin 1899).

Baade i Proven fra Foraaret 1917, indsamlet af Dr. V. NorRDMANN, og i
den Prove fra dette Lag, som jeg indsamlede i Efteraaret 1919, fandtes
der enkelte Frugter, der maatte henfores til Triglochin maritima. Del-
frugterne var ca. 4 mm lange, den tydelige Griffel med det udadbajede
Stgvfang iberegnet, og paa den udad vendende Side af Delfrugterne iagt-
toges den karakteristiske Fure, der fremkommer, naar en Delfrugt af
T. maritima trykkes flad. — Triglochin maritima er vidt udbredt paa
den nordlige Halvkugle og naar op i subarkliske- og arktiske Egne
(C. H. OsrenrELD: Flora arctica. Part. 1. Copenhagen 1902, S. 22),

2

<
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Hypnum polygamum,

—  revolvens,

—  scorpioides,

—  stellatum,
Mnium sp.,
Tortella tortuosa,
Tortula ruralis,
Chara fragilis? talrige Sporer,
Chrysomonadinece,
Cosmarium spp., temmelig almindelig,
Diatomacece, temmelig almindelig,
Euastrum sp, sparsom,
Pediasirum boryanum,

— inteqrum,
Phacotus lenticularis, temmelig almindelig i Lag G
Staurastrum sp.
Limncea peregrer,

—  slagnalis,
Pisidium milium,

- sp-,
Planorbis naulileus,
Pupa (muscorum?),

—  sp,

Spheerium corneum,
Succinea sp.,
Cladocera, Skjolde,
Dendrocoelum sp., Kokoner,
Cristatella mucedo, Statoblaster,
Spongilla lacustris, Naale.

I Torvelaget, Lag C i Teglveerksgravens ostlige Del, fandtes ingen
bestemmelige Fossiler, men i Gravens Vestside laa over det stenfrie
Ler og dakket af Strandsand et Torvelag, der var ca. 0. m maegtigt.
Det bestod hovedsagelig af ZElleskovterv, men var i den gverste Del
stedvis meget rigt paa Udlgbere af Tagrer (Phragmiles communis).
En Egestamme og nogle Egeradder laa opgravede ved Siden af.

Der fandtes i dette Torvelag folgende bestemmelige Plante-
rester:

Alnus glutinosa, 1 Rakle, Grene, Bark, Redder,
Carex filiformis, 3 Frugter,
Phragmites communis, Rodstokke,
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Quercus sp., en Stamme, Rodder,
Urtica dioeca'), talrige Nodder.

Dybde - . - 5‘:‘%

under 5 = & 2 g S 5 & = on | =R
Nr|Log) Over || = | £ | 5| E| 8| E| &E| 2| T |%c|Zess

| | R TR 8 - S| & |"2Es
1| B 90 | .. 10 | 22 22 | 27 9 9 1 32 2.0 135
2 ('D |ca.115 4 40 . 56 " o 83 . 6 .. 45
3| E 139 9 61 .. 30 o .. .. - - W5 20
4| F 162 4 68 o5 28 - - ‘i ‘e .. .. 80
5| H 203 || 15 75 .. 10 .. .. .. .. e is 10

Tabel 18. Pollenspektrer fra Profilet ved Nivaa?).

Til de fundne Mosser knytter Ave. HEsseLBo nogle Bemerknin-
ger, som her gengives.

Hypnum scorpioides, H. polygamum, H.exannulatum og H. revolvens
danner ofte Hovedmassen af de arktiske og subarktiske Hypnum-
sumpe sammen med H. stramineum og mange andre, men de er ogsaa
udbredte her i Landet ligesom denne sidste. H. capillifolium er en
megel merkelig og i Nutiden sjelden Form, muligvis en Form af
H. exannulatum. Den her fundne Form har usedvanlig lang Bladspids,
dannet af den udlebende Nerve. Ave. HesseLso har set den ogsaa
fra glaciale og subglaciale Lag i Skaerumhedeserien ®).  Camplothecium
nilens er meget almindelig i Sumpe f. Eks. paa Island, langt sjeeld-
nere, men dog ret udbredt er den her i Landet. Paludella squarrosa,

') Talrige, smaa, 1—1..s mm lange, fladtrykte, segformede, spidse Ngdder
kunde med Sikkerhed henfores til Urlica dioeca. Bortset fra Kulturlagene
under Kebenhavn, i hvilke Rosenkizr, ifolge O. RosTrur’s Bestemmelse,
fandt disse Frugter i stor Meengde, kendtes Braende-Nzelden ikke tidligere
fra danske Jordlag. C. A. WEBER (1905, l. c¢.) fandt talrige Frugter af
denne Plante i submarin Skovterv samt i Brakvands- og Saltvandslag i
Kieler Fjord, alle disse Fund er dog yngre end Litorinasenkningens
Maksimum i det nordestlige Danmark (se Noten Side 194). Ligeledes naev-
nes Brande-Nzlde fra temmelig gammel Phragmitesterv i Mecklen-
borg af R.StanLn: Aufbau, Entstehung und Geschichte mecklenburgischer
Torfmoore. Rostock 1913, Dissertation, Side 8,9. — CL. Remp (The origin
of the british Flora. London 1899, Side 77—78) navner den med Tvivl
fra Lag, der opfattes som senglaciale og interglaciale ved Hoxne i Suffolk.
Det af Cr. REib som senglacialt opfattede Lag ved Hoxne er snarere
diluvialt. Se Noten Nr. 1 paa Side 157,

Spektrerne Nr. 1 og 2 er optalte i de Prover, som Dr. V. NorpmaNN hjem-
bragte 1917. I Aaret 1919 var der kun en mere sandrig og pollenfattig Facies
af disse Lag tilgeengelig. Naar der ingen Alnus-Pollen er fundne i Nr. 2,
skyldes det sikkert, at den til mikroskopisk Analyse udtagne Torveprove
stammede fra den nederste Del af hele den foreliggende Gytjeprove.

% D. G. U. II. R. N. 25 S. 108, 109.

)
2
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Ditrichum flexicaule og Tortella torfuosa er nzrmest subalpine Arter,
der er sjeeldne i Danmark. Climacium dendroides, Hylocomium splen-
dens, Bryum ventricosum og Tortula ruralis er almindelige Arter over-
alt. Hypnum stellatum er ligeledes en meget almindelig ikke karak-
teristisk Art. Af rent arktiske Arter fandtes ingen.

Der er intet i de stratigrafiske Forhold i Profilet fra Nivaa, der
antyder, at hele den senglaciale Lagserie er representeret her. Paa
samme Maade forholder det sig da ogsaa med de fundne Dyre- og
Planterester.

Paa Grundlag af de fundne Mollusker ter det — ifolge A. C. Jo-
HANSEN’S Anvisning (1904) — formodes, at Lagene F, G og H er dan-
nede under en ret hgj Sommertemperatur’). Middeltemperaturen for
den varmeste Maaned i den Tid, da Lagene G og H dannedes, kan
ifolge A. C. Jonansen settes til 10°—12° C., da disse Lag indeholder
Former som Spherium corneum, Planorbis nautileus o. a. Medens Lag
F dannedes, var Sommertemperaturen imidlertid sikkert bleven endnu
hojere (12°—14° C.); dette antyder ikke blot Planorbis naulileus og
Physa fontinalis, der forekommer i dette Lag, men ogsaa visse bota-
niske Forhold. Planteindholdet i Lagene F, G og H viser nemlig,
at de to nederste af disse maa vere dannede under noget koligere
Forhold end Lag F. Naar imidlertid en Flora med Belula nana,
Dryas octopetala, Salix polaris, Salix reticulala o. a. Arter her i Lagene
G og H er fundne sammen med tempererede Mollusker som de
nzevnte, er det rimeligst at antage, at disse Lag herer til det Qvre
Dryaslers yngste Del.

I Lagene E og F er der ikke paavist sikre, arktiske Arter udover
Betula nana, om end et hedeagligt Floraelement (Calluna vulgaris,
Empetrum nigrum, Arctostaphylos uva ursi), foruden en dvargagtig
Pileart, er fundet i dem. Men Betula pubescens optraadte ret rigeligt
i Lag F, og da Sommertemperaturen, medens dette L.ag dannedes,
rimeligvis naaede op over 12° C., er det sandsynligt, at Skovfyrren
da ogsaa levede ved Nivaa. Pollenspektrerne bestyrker i hgj Grad denne
Antagelse. Medens Fyrrepollenet var sjeldent i Lag H, optraadte det
rigeligt i Lag F ogi de folgende Lag opad. Forholdet »Belula : Pinus«
har Verdierne 7.5, 2.4, 2.0 og 0.1 i Lagene H, F, E, D, hvilket viser,
at Fyrrens Pollen er bleven hyppigere i Forhold til Birkens i den for-
lgbne Tid, og navnlig fra og med Lag F. Spektrum Nr. 4 viser en

1) Med Hensyn til Ferskvandsmolluskernes Vidnesbyrd om Somimertempe-
raturen henvises foruden til A. C. JonaNSEN’S ovenfor neevnte Afhand-
ling ogsaa til hans Foredrag i Dansk geol. Foren.: Den senglaciale Tem-
peraturoscillation, samt den efterfelgende Diskussion, navnlig C. WESEN-
BERG-LUNDSs kritiske Indlaeg. Dansk geol. Foren. 12, Kegbenhavn 1906,
S. 91—113.
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betydelig @gning af Fyrrepollenets Hyppighed, ogsaa absolut, og den
Slutning, at Fyrren virkelig levede ved Nivaa paa denne Tid, vinder
i Styrke ved Betragtningen af felgende Spektrum fra den wldste, post-
glaciale Gytje i Warmings Mose i Femsolyng: Salix 1 %, Betula 71 °/o,
Pinus 28 %/, thi i samme Prove, hvorfra delte Spekirum stammer,
fandtes flere Stykker af Fyrrebark. Ligheden mellem dette Pollen-
spektrum og Spektrum Nr. 4 i Tabel 18 er megel stor. LLagene
F og E kan derfor bedst betragtes som postglaciale.
Under Forudsweining af den her fremforte Begrundelses Rigtighed,
viser da Nivaa-Profilet det samme som flere af de tidligere omtalte
Profiler, at der for Nordaestsjellands Vedkommende neppe
kan opstilles nogen Birke-Bavreaspperiode.

Hovenge.")

I Hovenge, Vest for Skuldelev Aas i Skuldelev Sogn, Horns
Herred, Atlasmaalebordsbladet Skibby 3026 opmaalte jeg i Oktober
1919 folgende Profil sammen med Statsgeolog V. MiLTHERS og Dr.
phil. V. NorpmanN. Hgjden over Havel var ca. 0.1 m.

A. 0—30 em. Muld og Fyld?

B. 30—42 cm. Sortbrun Phragmitestorv. Sporer af Dryopteris
thelypteris, Naale af Spongilla lacustris. Pollenspektrum: Nr, 2
i Tabel 19. )

C. 42—60 cm. Sortbrunt Litorinadynd med Skaller af Car-
dium etc.

D. 60—95 ecm. Morkebrun Moskaerterv med Rodder af Tagror.
Sphagnum sp., Amblysteqgium sp., Sporer af Dryopteris thely-
pteris og Dr. spinulosa (sjeelden), 1 Pollenletrade af Typha lati-
folia. Desuden: Amphitrema flava, Arcella sp., Difflugia con-
stricta, Hyalosphenia papilio. Pollenspektrum: Nr. 5 i Tabel 19.

E. 95—185 cm. Graabrun Kalkgytje med Lag af Amblyste-
giumterv. Enkelte Skaller af Pisidinm sp. og andre Mol-
lusker.  Sporer af Dryopteris thelypteris. Teleutosporer af
Puccinia cfr. graminis. Arcella sp., Difflugia constricta. 1 en
Prove, taget 105 em under Overfladen, optaltes folgende Pollen-
spektrum: Betula 9 %o, Alnus 15 °/o, Pinus 61 %, Quercus 6 %/
Tilia 6 %, og Ulmus 3 %, samt Corylus 23 °/ af hele
Pollenmaengden. 148 cm under Overfladen fandtes dette
Spektrum: Befula 7 °, Pinus 77 °, Quercus 9 °o, Ul
mus 7 %o, samt Corylus regnet for sig: 23 °.  For-

1) Om tidligere Undersogelser i Hovenge se K. Rorpam: Saltvandsall. i det
nordestl. Sjelland. D. G. U. Nr.2. 1892, S. 127—28.

Danmarks geologiske Undersogelse. 1I. R. Nr. 34. 1
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holdsvaerdien » Egeskov : Fyr« var henholdsvis 0.3 og 0... 165
cm under Overfladen iagttoges ingen Spor af Egeskovens Traer;
Spektret var her: Befula 8 %, Pinus 92 °/o, samt Corylus regnet
for sig: 7 Y.

185—250 em. Brun Phragmitestorv. 1 Frugt af Hippuris

vulgaris. Sporer af Dryopteris thelypteris var almindelige, en-
kelte af Dr. filix mas 200 ¢cm under Overfladen. Nederst i
Laget fandtes ‘en Pollentetrade, formodentlig af Typha lati-
folia. Arcella sp., Difflugia constricta. 200 cm under Over-
fladen var Pollenspektret omtrent som i Proven 35 cm hgjere
oppe. 225 cm under Overfladen fandtes: Salix 4 %, Betula
41 %, Pinus 55 %o, samt Corylus for sig 4 °%. 240 cm un-
der Overfladen fandtes kun Pollen af Salix, Befula og Pinus,

men i ringe Meengde.

G. 250—330 cm -}. Graablaat, stenfrit Ler.
sp. Rakleskeel af Befula nana, Frugter af Potamogeton cfr.

filiformis.

Skaller af Pisidium

Et andet Sted i denne Mose fandtes en Fyrrestub i det nedre

Ferskvandsalluvium.

Plante- og Dyrerester fra det nedre

Ferskvandsalluvium m. m. i Nordestsjeelland"

Litorina- Nedre Ferskvands- Senglaciule
Arter lag alluvium Lag
F|sS|F|K|s|N|H|N|H
Acer cfr. platanoides®).............. R IR | | U B S | P | -
AIRAS GIUIIAOS® s o s wsvs s ssmagoma sy e BT | e i R e B o I ) | I I
Arclostaphylos alpina .............. P IR S el (PR VRN (VRN IR | I S S
— YDA UPSE oo s« wcvvamsys so | aw || = | s -+ + 1 ..
Atriplex litoralis ................... + 1 .. .. . L
e 17111 7 S, + | + ors o3 s3] as
Balrachium Spi s ssm:ssesmesswsss T Ly S it U | B RS
Betula alba coll. ........... ........ e mrod [l soxe s P
Betula nan@ ;s ssswwz:mmasriismess T = il 2 + ..+ +
— pubescens ................... -+ =+ | + — WSt
Calluna DUIGarLS - . s wwssns8 w55 0w s s T sm 0| wis -+ 2
Caltha palustris.................... = -+
Cares filifoFMIS s s wessomgssessmass 5 -+ -
— rostrala ..................... T S -+ —+
== BP: cowssnmesinassnnveseme iy O R R | -+
Chenopodium album ............... + 1+ - PR A e
Cirstium palusire.................... o | us +

") Her er tillige medtaget de af A. C. JoHANSEN 1. c. naevnte Mollusker fra
Kalkgytjen i Kebenhavns Frihavn.
F = Kobenhavns Frihavn, H = Hovenge, K = Kongedyb, N = Nivaa,

S = Saltholm Flak.
") Pollen.
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Litorina- Nedre Ferskvands- Senglaciale
Arter lag alluvium Lag
F|s|F|[K[s|[N[H|N]|H
Cornus: sanOuiie®. . « ; v s s w55 w5 ¢ 3 5 e T e T T | T
Corylus avellana . .................. I e I i s i B i e e ST
Cralegus SP: o s s esmmpssmessmes g s | ws f| g5 | = w5 | oar | e || e | e
Dryas octopetala ................... U VR | R I I O I (RS o
Dryopleris filie MAS. . .c.wovesmnvian B | N N e T
— spinulosa®) .............. ci | wia g @z | g3 | s | ss | Al 55 | s
— thelypteris®)............. S I T s o I i s o R I
Empetrum nigrum ................. e | omu | ww | ose | s | A ‘s
Eupatorium cannabinum ........... T L
Filipendula ulmaria................ wo | owe || we | s
Frangula alnus .................... R | e E T I I (e ..
Hippuris vulgarts =..:ssss5:0 55550534 v | e | ms | ws | es | we | L HE ] -s
Humulus lupulus .................. SR (R T O A = A IRV | IR IO
Juniperus communis ............... ol e I R e e T TR T
Menyanthes trifoliata............... + 1.+ +1 o+ -
Moehringia trinervia ............... S | N I T B P
Myriophyllum sp................... s@ |Fas || we | ws + 1o+ -
Phragmites communis.............. e | e || i T T
Pinus Silvestlis::ssesssminnazsmmiis R T T el T
Polypodium vulgare®) .............. S R | o I B R Lo | e
Populus tremula ................... wg | ms || wa | S | as [ oms | ows f| a5 ] s
Potamogeton cfr. filiformis ......... wme | s ] mwl [ims | oma et | e 1 + | +
— perfoliatus «siwvssmsiss -+ s { s 3
— prelongus. ............ il BT - -+
== SDDjiy st ¢ 5 5% A w6 s penw s 4+ ..+ -+ —+
Potentilla palustris ................. O | i AN ISP N I | I
Quercus cfr. pedunculata ........... R e e e e B
Ranunculus repens ................. i | || ows | A= ows [ oes | sz | se
Rubus ideus ....................... + o ..
Rumer: Crispus: . co..eam.smesisnsison il TR | NPT RPN S ¢
— maritimus ................. =+ R
Ruppia spiralis .................... + o
Salix polaris ....................... .. -
—  eHeUlala: ; ossonsiomsi sms s s ne si [ we |l g6 | ss | s¢ | 22 —+
— cfr. reticulata................. Al T T e e
Scirpus Tabernemontani ........... A e s | s | ows oax | oes || e
Selaginella selaginoides............. R R I = BT B T T e
Solanum duleamard . s rssssms:iis el T I T s = T
Stachys palustris................... S BT PP AR R R
LA COrdata acs s s s o s 5w s s ws s v s v R T e el e e e .
Triglochin maritima ............... S R | R v e T T
Titpha ldtifolla®. s ssowsssmsssmsins R T N N e e
Ulmus glabra ...................... i T I e T e e | N e e .
Umbelliferce . ........... B % S R O I e e
Urtica dioeca....................... os | @zl as -+
Viburnum opulus .................. U A ..
Zannichellia palustris .............. + | +
Zostera marind .................... + 1.
Anomodon viticulosus .............. T 5
Antitrichia curlipendula............ R T R -
Aulacomnium palustre ............. gs | sxdl sx | w3 | 55 | .
Brachytheciumsp................... R T -
Brynm venlricoSum ; os v ws s mwss s s | gz M s | ws -
Camplothecium nitens .............. -+

1 Pollen. — ?) Pollentetrader. — ?*) Sporer.
11*
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Litorina- Nedre Ferskvands- Senglaciale
Arter lag alluvium Lag
F|s|F|R|s|N|H|N|H
Climacium dendroides .............. sar | ma ) oww A e | me | wme [en ] &
Ditrichum flexicaule................ SR RV | R N N O e |
Hylocomium splendes .............. g | sw flowm i we gt e il s i Al
Hypnum(Amblystegium)capillifolium || .. | .. | .. | .. -4
— cupressiforme || s | ss || o» | .
— (Amblystegium) exannulatum i | @ -4
= = polygamum - L =
— — revolvens . . . -+ -+ -+
— — SCOPpLotdes. . || o« | «o [ | ww || o [ mle ] e || Sl
= — stellatom wo: f| o5 | 56 [l s )| s sm o | m [
e — stramineum. || .. | .. ||+ | ..
Mniom cinclidioides .....ss:5505555: sv | ows [fsw | B | sw s fl s || G
o f R A T PR e e ST D | (S I (S W | 1
Neckera complanata. ... ........... o | ose floss | = em | osw | oas s
Paludella squarrosa ................ -+ ..
Polytrichum alpinum.......:ve:iu0. -+ s
Tortella tortuosa ................... e -+
Tortala PUPALIS ;. «ysqsswesnmsynmss v +
Cenococcum geophilum............. co | oo L1 | F
PRGUBSHCLA . . o icos v avire v wwiis v o o SO 2 o I T e
Precinta cfr. graminis ..:..:..zi00. si | oes il es | osm )| sw ] oss | =k
Chara aspera? ..................... -+ S
== SPAGIIS s s 5 5w mis n 3o 8 5 0905 5 50w + 1. 4
Chrysomoneadinece. ................. Sl -
Cosmariuit 8PP :swvswwcv oo s umss s =+ | . -+
DIGTOMACEE ; ; wiv 5 5 515 5 3005 5 5 10 5 5 500 8 5 06 “+ | . -+
Birastritii SPP. « « o wveo s mio v 0 0w 3 a0« 5 s =+ | . -+
Pediastrum boryanum............ : -+ -+
- AUPLEE ... 5 v oo v s ms v e + | . :
— integrum s musimasse + 1. |-
Phacotus lenlicularis ............... =+ | . -+
Staurastrum SpPp: «uwsswviawsssmgiis ; —+ . +
Acanthinula aculeata............... B I I ‘s
Carychium minimum .............. B A R %
Clausilia bidentala ................. e .
— IAMROLA ;o s s s s s 5 955 vw I s || 5 2
— PUIMI: s 55 misssme i ian R v
Cochlicopa lubrica ................. i 1| e ) S .
Euconulus fulvus :qqs:svismmsimasss ou s | i
Eulota fruticum.................... o || e i S as
Helicigona arbustorum ............. ve | e | A i
Helix hortensis..................... s | e g o3
= NemMOralis x; .xis:ssssess:aevis =
Limax agrestis ..................... - 5
s= VIS s v vuiswsswsssumiimasss ..
Limnceea palustris .................. 2. 5
— PEPEYTers « ws v summssumesn aw | s || ] owme [ e -
— stagnalis .................. RIS QR | P || SRR P B | -+
— truncatula................. s | owe 3L aerf we [[ss P
Physa fonlinalis:::se.imm.5m05smesss O | A R R
— hypnorum................... s | oww L5l v |owe [
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Litorina- Nedre Ferskvands- Senglaciale
Arter lag alluvium Lag
F|s |k [s|[N|H|N]| H
Pisidium fossarium ................ - . o

— milium................ O o i +1 ..

— obtusale . ;civivviswiisomses - .. ae | ey

TS i e i i - + | -+
Planorbis contortus................. .. -+ R

— nautileus ................. s + —

— DATDUS . iss vz owssswrsimsis -+ -+ ..

— spirorbis ................ . -+ o s
Punctum pygmeeum................ -+ 35 ..
Pupa muscorum ................... 4 .. ?

= 8P e e s v e s v g g s e S g i3 o -+
Pyramzdula ruderata ............... -+ i -
Spheerium corneum ................ i —+ -+
Sphyradium edentulum............. b .. ..
Succinea elegans ................... - - -
— putris ..................... —+ o .
......................... . A
Yal[oma pulchella L typleq s sz im0 s - .. ..
— [ costala. . ....... + -
V alvata CHISLALA « vo v s nm v v s wmom i 5 50w -+ ..

— piscinalis............... ... +
Verligo angustior .................. e a3

— antiverligo ................. —+

— pusilla..................... +

= PUGIIEA w5550 hmnnnmesnns —+

— substriata .................. =
Vitred nitide s o s smess 555505 00 im s e —+

— nitidula ................. ... —+
=  radiatula v cviisvissmaiing o me -+
Donacia cfr. affinis................. -+ ..

— PGP ¢ s 095 6w w5 50 03 50 5 ¢ 200 - —+
Plerostichus niger .................. —+
Cladocera .......................... -+
Cristatella mucedo.................. -
Dendrocoelum sp................... -+
Spongilla lacustris ................. + |+ |+
Amphitrema flava.................. -

AFCEHA SP. . v cnwivvmmmm kv s sumag w3 =
Difflugia constricta................. -+
Hyalosphenia papilio............... -+
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Afsluttende Bemseerkninger
om det nedre Ferskvandsalluvium m. m.

I de her omtalte, prelitorinale Moser er der ikke paavist rent
arktiske Lag. De nederste Lag, G og H, i Nivaa-Profilet indeholdt
dog flere arktiske Elementer; disse Lag ligger omkring 0.5 m under
Havfladen. Det nedre Torvelag i Frihavnen indeholdt imidlertid flere
Steder Arter, der vidner om subarktiske Forhold, saaledes folgende
Selskab: Betula nana, Arclostaphylos alpina, A. uva ursi, Selaginella
selaginoides, samt en dveergaglig Salix. Det laveste Niveau, hvorfra
saadanne Arter vides at stamme her, er ca. 6 m, og Landet maa da
allerede den Gang have ligget mindst saa meget hgjere end nu').
Paa den svenske Side af Sundet er der i en prelitorinal Mose ved
Fotevik paavist senglacialt Ferskvandsler med Befula nana, Dryas
octopetala, Arclostaphylos uva ursi, A. alpina, Salix cfr. polaris o. m. a:
liggende 2. m under Havfladen?). Dette viser, at @Qresunds Bund
i Senglacialtiden laa mindst saa meget hgjere end nu, men Fun-
det fra Frihavnen lader formode, at Heevningen da allerede var be-
tydelig storre.

Formodentlig viser dog de submarine Flodrender, der flere Steder
findes 1 @resunds Bund, at Landhevningen paa denne Tid var meget
storre, end hvad selv Frihavnsfundet antyder. Howrst formoder da
ogsaa (l. ¢. S. 22), at @resunds Bund allerede i Senglacialtiden laa
mindst ca. 12 m hgjere end nu. Hermed vilde da den for Plante-
og Dyrevandringerne saa betydningsfulde Landforbindelse mellem
Skaane og Danmark have eksisteret allerede dengang. Mosen i Konge-
dyb, der ligger paa 12—14 Meters Dybde, viser med Sikkerhed, at
Landforbindelsen mellem Skaane og Sjeelland eksisterede paa det for-
holdsvis sene Tidspunkt, hvorom de i denne Mose fundne Plante-
rester vidner, formodentlig et tidligt Tidspunkt af Egeblandingssko-
vens Tid. At demme efter Sekortene vilde en Landhaevning paa ca.
13 m terlegge Sundet mellem Kgbenhavn og Malmg og neasten hele
Koge Bugt.

Floraen fra de her omtalte submarine Mosers tempererede Lag
er meget ensartet. Makroskopiske Rester af Fyr er kun naevnt fra

1 K. Rgrpam neevner (Saltvandsalluviet, S. 129) et Profil fra Dybsemose i
Selsg Sogn i Hornsherred, opniaalt af Vicror MaDpsEN, hvoraf fremgaar,
at der her findes senglacialt Ferskvandsler 2,2 m under Havfladen. Smlg. G.
ANDERSSON: Vixtpaleontologiska undersokningar II. Bih. kgl. sv. vet. akad.
Handl. Bd. 18. Afd. III. Nr.8. Stockholm 1893, S. 41 f. — Se ogsaa Hov-
enge, S. 161 f.

% N. O. Houst: Beskrifning till kartbladet Skaner. S.G.U. Ser. Aa. Nr.
112, Stockholm 1895, S. 17 f.

®
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Hovenge, samt fra Frihavnen. Dette Tre synes ikke at have
veeret seerlig fremtreedende i Frihavnsmoserne, dog aabenbart mere
i de dybere liggende Moser i Gruppe II end i Moserne i Gruppe I.
Ogsaa i andre Moser, der nu er eller tidligere har veret deekkede
af @resund eller tilgreensende Dele af Osterspen, er Fyrrelevnin-
ger sjelden paaviste. Ved Nivaa kendes kun Pollen af dette
Trze, og GunNar AxpERssoN, der hos N. O. Howust (. c. S. 19) giver
en Oversigt over Fossilindholdet i prelitorinale Moser ved Skanes
Kyst, nevner Fyr kun fra Ystads Havn. 1 den submarine Mose i
Preesto Fjord fandtes ej heller Fyr'). N. Harrz naevner fra denne
Mose folgende Arter, hvoraf et Par ikke er paaviste i de submarine
Moser ved Kebenhavn: Alnus glutinosa, Carex filiformis, Carex pseu-
docyperus, Eupatortum cannabinum, Lycopus europceus, Quercus sp.,
Tilia cordala. Ogsaa i de nevnte Moser ved Skanes Kyst fandtes
i det nedre Ferskvandsalluvium og det marine Sand over dette nogle
Arter, som mangler i Listerne fra de submarine Moser i Nordest-
sjeelland, eller som her nezevnes fra et yngre Lag end i de skanske Moser.
Disse Arter opfores her, da de formodentlig ogsaa har levet paa den
danske Side af Sundet paa samme Tid:

Marint Nedrs
i Sand | | Fertlvands
Alisma plantago ................... .. —+
Carex pseudocyperus ............... .. -
Hieractitm SP.2) .o » s soes o is 5o 5 5.8 5 5 - +
Lycopus europeus ................. . -
Mariscus cladiunt s eiuaissmns - =
Polygonum Sp...................... -+ -+
Potamogeton pectinalus............. - -+

Ranunculus flammula.............. ..
Rumex maritimus; ... :v::5 0055035 s +
Scirpus maritimus.................. . -

—  Tabernemontani............ -+ -+
Stum latifolium .................... 3s -+
Sparganium ramosum ............. . +
Stachys palustris...................

Zannichellia pedicellata. . ........... | oL

— polycarpa ............. —+ e

Amblystegium fluitans ...... ..... ' .. —+
Desuden nevner HorLst?) — efter P. T. CLEVE'S Bestemmelse —

nogle Dialomacece fra det marine Ler oven paa Torven i Kebenhavns
Frihavn, samt fra Ferskvandsgytje over Torv samme Sted.

Der blev Side 114 forsegsvis opstillet Begrebet » Mullerupspektrum«
som Udtryk for Pollenspektrer, hvis vasenligste Ejendommelighed

“D.G. U, I.R Nr 11, S.251,
% Se Note Nr. 2, Side 141.
% 1. c. Side 16 og 17.



er, at Veerdien af Forholdet »Egeskov : Fyr« ligger mellem ca. 0.1 og
ca. 0.5. Al, Alm, Lind og Eg var just indvandrede paa Sjelland,
da Mullerupkulturlagene dannedes. Kun af Fyr, /El og Alm er der
fundet makroskopiske Rester i disse Lag, og af de to sidste kun ringe
Maengder ved Sveerdborg.

Det vilde have veeret af stor Interesse at have haft Pollenspek-
trer fra den submarine Mose i Kongedyb for med sterre Sandsynlig-
hed at kunne afgere dennes Alder i Forhold til Mulleruptiden. Dog
er det ud fra den Flora, som kendes fra denne Mose, sandsynligst,
at Torvedannelsen her er standset — paa Grund af Havets Indbrud —
paa et senere Tidspunkt end Mulleruptiden. Thi der kendes baade
ZElm og /ZEl fra Kongedyb-Mosen, men ingen Fyrrerester, der som
nevnt overhovedet er sjeldne i de submarine Moser i Oresund. Det
er sandsynligst at antage, at Kongedyb-Mosen laa over Havets
Overflade i Mulleruptiden, da Fyrren var nasten eneraadende i Sko-
vene, og at Landforbindelsen mellem Sjzlland og Skaane eksisterede
endnu paa denne Tid. Senere, da @resund vel var dannet, men
endnu betydelig for Litorinaseenkningen naaede sit Maksimum 1),
levede den @ldre Stenalders Folk (Brabrand-Stadiet) paa den nuvee-
rende Frihavns Terrzen ved Kebenhavn. (Smlg. Skemaet i sidste Af-
snit).  Pollenspektret Nr. 6 i Tabel 19 er formodentlig omtrent sam-
tidig hermed. Det blev nzvnt Side 141, at Forholdet »Egeskov : Fyr«
i dette Spektrum formodentlig er noget for lille paa Grund af Terve-
provens sterke Humificering. Pollenspektret Nr. 4, Tabel 19, stam-
mer fra en Tid, da Litorinasenkningen endnu manglede ca. 4.5 m i
at naa sit Maksimum; det er da antagelig lidt yngre end Frihavns-
spektret; dets Forhold »Egeskov: Fyr« er = 2..

Der stiller sig naturligt det Spergsmaal, om det vil vere muligt
at opstille Begrebet »Litorinaspektrume, ligesom det er forsegt med
»Mullerupspektrete. Hvis den pollenstatistiske Metode har nogen
Verdi for stratigrafiske Sammenligninger udover ganske smaa Om-
raader, maa man paa Forhaand antage, at f. Eks. Vardien af For-
holdet » Egeskov : Fyr« vil svinge indenfor visse Greenser i »Litorina-
aflejringer«, der er zldre end Litorinamaksimet, og inden for andre
Grenser i Aflejringer fra det yngre Afsnit af Litorinatiden. Det Ma-
teriale, jeg har til Bestemmelse af »Litorinaspektrets« Forholdsvaerdi
for estdanske Egne, er dog endnu for ringe til, at den Bestemmelse
af et »Litorinaspektrume¢, som bygges derpaa, kan anses for endelig.
Materialet findes i folgende Tabel. Profilet fra Aaderup omtales
nedenfor.

) Smlg. Side 146 f.
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Nr. Lokalitet %g% % g £ é S :% E’: § E = %E’ .‘:é% %-

= =) [ 8=} 2

=] Sg Q = S S o S ;f E QES
1 | Aaderup..... 240 5 48| 5|24 10| 8 |spor| .. |15 (84| 75
2 | Hovenge..... 40 [ 18 |27 | 9125 | 9|10 1 13252 160
3 | Aaderup..... 325 7193 9|15] 6[10| .. ..]15|34 75
4 | Nivaa ....... 90 || 10 | 22|22 | 27| 9 9| .. 113220 135
5 | Hovenge..... 75 130192017 6| 6| .. | 2|23 ||15| 50
6 | Frihavnen... ? 1411933 9122 3| ..|..]|12]10 80

Tabel 19. »Litorinaspektrer« fra Sjelland.
Nr.4 = Nr. 1 i Tabel 18. Nr. 6 er tidligere navnt Side 141,

I Aaderup Eng, ca. 45 m Ost for Susaa, ved Betonskibsveerf-
tets Havn, ca. 1.5 km fra Susaas Munding (Atlasmaalebordsbladet
Naestved, 3825) opmaalte jeg i August Maaned 1917 folgende Profil i
Selskab med Adjunkt J. FErpiNaND og Stud. mag. H. @pum. Stedets
Hojde over Havfladen var ca. 0.5 m.

A. 0—78 cm. Brun Kerterv med Rodstokke af Tagror.

B. 78—160 ecm. Brun Gytje med meget faa Radiceller. Enkelte
Rester af Tagror. 1 den gverste Halvdel af Lagel iagttoges
en Nod af Fagus silvatica, i den nederste 2 Fro af Najas ma-
rina og en Frugt af Ranunculus repens. — 1 Underkanten af
dette Lag (ca. 1., m under Overfladen) fandtes i Foraaret 1917
en Bue fra Folkevandringstiden’). I to Gytjepraver, tilsendt
mig fra Nationalmuseet, den ene taget ca. 15 cm over Buen,
den anden ved selve Buens Plads, fandt jeg folgende bestemme-
lige Planterester:

Alnus glutinosa, mange Frugter,
Carex gracilis, 3 Frugter,
Fagus silvatica, talrige Knopskel i den overste Prove,
enkelte i den nederste,
Lycopus europceus, 1 Delfrugt,
Najas marina, talrige Fro i begge Prover,
Phragmites communis, Internodier,
Ranunculus repens, 1 Frugt,
Rumex crispus, 2 Frugter,
—  hydrolapathum, 1 Frugt,
Scirpus Tabernemontani, 1 Frugt,
Trifolium sp., flere Baegere i Hoved,

1 Smlg. Side 35. Den lange og velbevarede Buestok er dannet af Taks
(Taxus baccala).
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Zannichellia palusiris, enkelte Frugter i den
agverste Prove,

Campylodiscus clypeus, 1 begge Prover,

Spongilla sp., Naale.

C. 160—325 e¢m. Graabrun Cardiumgytje. Frugter af Ruppia
maritima. Et Knopskeel af Fagus silvatica, ca. 175 c¢cm under
Overfladen. 1 den overste Del af Laget en Frugt af Myrio-
phyllum sp. — 1 en fra Nationalmuseet tilsendt Dyndprave,
udtagen under Buen, fandt jeg:

Alnus glutinosa, 1 Frugt,

Betula pubescens, 1 Frugt,
Fraxinus excelsior, Ved,

Ruppia spiralis, talrige Frugter,
Zannichellia palustris, flere Frugter,
Campylodiscus clypeus,

Lyngbya cfr. estuaria,

Cardium edule, talrige, smaa Skaller,
Hydrobia ulvee. enkelte Skaller,
Limncea peregrer, 1 Skal,
Eriophyes tilice, 1 Galle,

Spongilla sp., Naale.

D. 325—395 em. Brun Gytje med talrige Frugter af Ruppia mari-
tima. @verst fandtes meget af Lyngbya cfr. estuaria. 1 Fro
af Nymphcea alba, enkelte Frugter af Alnus glutinosa og Carex sp.

395—430 cm. Sortbrun Kerdy med Vedstumper og Allebark.

F. 430—450 c¢cm. Graabrun, sandet Gytje (Dynd), nederst med
Sten saa store som /Erter.

G. Grus.

Pollenspektrerne Nr. 1 og Nr. 3 i Tabel 19 er optalte i Prover,
der er udtagne henholdsvis 240 cm og 325 cm under Engens Over-
flade. Det nederste af disse Spektrer stammer fra et Tidspunkt,
da Mundingen af Susaa netop fik mere Tilfersel af Saltvand end tid-
ligere, og en Fauna med Cardium edule og Hydrobia ulvee vandrede
ind, medens der i Lagene B (nederst) og D kun kan spores en sva-
gere Indvirkning af Saltvand. Dette Tidspunkt for Cardium edules
Indvandring i Susaaens Munding falder efter Gennembrydningen af
@resund og Store Beelt og ligger formodentlig ikke langt fra Litorina-
seenkningens Maksimum i det nordgstlige Danmark. Da den postgla-
ciale Heevning i denne Del af Sydsjelland kun er ganske ringe, kan



171

den ikke have haft nogen vesentlig Indﬂydelse paa Tilgroningen af
Susaaens Aistuarie. Overgangen fra Lag C til Lag B, falder da ogsaa
leenge efter Litorinatidens Maksimum, nemlig i Jernalderen. Formo-
dentlig er Spektrum Nr. 1 i Tabel 19 yngre end Tiden for Litorina-
seenkningens Maksimum i det nordestlige Danmark.

Litorinalaget i Hovenge er dannet i Tiden omkring Litorina-
seenkningens Maksimum, og Spektrum Nr. 5 i Tabel 19 er eldre end
dette. Hvor meget Szenkningen endnu manglede i at naa sit Maksi-
mum, da den paageldende Horisont af Lag D dannedes, kan ikke
siges med Sikkerhed. K. Rorpam!') angiver, at den haevede Havstok
i disse Egne ligger mellem 2,2 og 4,7 m. Formodentlig er den verti-
kale Afstand mellem Spektrets Horisont og den marine Greense her
mindre end Tilfeldet er for Spektrum Nr. 4 ved Nivaa, men deraf
folger dog ikke nedvendigvis, at Spektret fra Hovenge er yngre end
det fra Nivaa. Spektrum Nr. 2, Hovenge, er yngre end Seenkningens
Maksimum, og Proportionsveerdien er betydelig sterre, end den er
i Spektrerne fra Frihavnen, Nivaa og Lag D i Hovenge, ligesom den
er storre end i Spektret Nr. 3, Aaderup.

Da der intet Pollenspektrum haves fra Kongedyb-Mosen, er det
uvist, om Frihavnsspektret (Nr. 6, Tabel 19) maa anses for at vere
eldre eller yngre end Nedsenkningen afl den nwvnte Mose, eller om
det rettelig bor regnes for et »Ancylusspektrum« og ikke for et »Li-
torinaspektrum«. Formodentlig ligger det paa Graensen mellem An-
cylustid og Litorinatid. Under Forudseetning deraf vil jeg da indtil
videre ved et »eeldre Litorinaspektrume« for @stdanmark forstaa et
Pollenspektrum af Type som Nr. 3—6 i Tabel 19 og med en Propor-
tionsveerdi, der svinger mellem ca. 1.0 og ca. 3.5. Det er sandsynligt,
at fremtidige Undersogelser vil w@ndre disse Granseverdier, og de
vil maaske vise, at der ikke kan sondres mellem en =ldre og en
yngre Type af »Litorinaspektrer«.

Det blev nevnt Side 168, at det maa anses for sandsynligst, at
Landforbindelsen mellem Sjelland og Skaane vedvarede endnu i
Mulleruptiden. 1 det tidligst kendte Afsnit af vor eldre Stenalder
(Brabrand-Stadiet), da Frihavnsmoserne laa ca. 3,8 m hgjere end
i Nutiden, var Oresund imidlertid dannet. Det betydningsfulde
Gennembrud af dette Sund kan da placeres mellem disse to Afsnit
af Stenalderen. Allerede G. Sarauw?) fremheevede, at Mullerupkulturen
tilhorte Fastlandstiden. I dette eldste, ved samlede Fund kendte Af-
snit af Stenalderen i Danmark var sikkert allerede Hovedmaengden
af vore spontane Karplanter indvandrede, ligesom sikkert Hoved-

1

) D.G.U. I.R. Nr.6, S.69, 70, 73.
" G. Sarauw 1. c. S. 314,
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mengden af vore Pattedyr!), og de kunde passere videre over til Sve-
rige. Ligesaa med Mennesket. Spor af Mullerupkulturen er hyppige
paa begge Sider af @Oresund og saa vel Syd som Nord for Ostersgen 2).

') V. NorpmaNN: Danmarks Pattedyr i Fortiden. D. G. U. IIL. R. Nr. 5.

S. 78 og 91—92.
%) Tu. MaTHIASSEN: Mullerupkulturen. Naturens Verden. Kgbenhavn 1917,
S. 155 f.

Ikke alene Hovedmengden af Pattedyr og Karplanter, men ogsaa
langt den overvejende Del af vore Ferskvandsmollusker indvandrede
i Fastlandstiden eller tidligere. Se A. C. JouaNsEN: Om den fossile kvar-
teere Molluskfauna i Danmark og dens Relationer til Forandringer i Klimaet.
Land- og Ferskvandsmollusker. Kghenhavn 1904. Til de senere ind-
vandrede af vore Ferskvandsmollusker horer efter A. C. JoHANSEN bl. a.
Plunorbis corneus, Pl vorticulus, Pl nitidus og Bithynia leachi, der dog
alle er paaviste i den submarine Mose i Ystad Havn, hvilken maa an-
tages at veere dannet forud for Litorinaseenkningens Maksimum (A. C. J.
L. c.S.99). Ved et heldigt Fund er det imidlertid lykkedes ngjere at pla-
cere Pl corneus’ hidtil eeldste Forekomst i Lagfelgen. Jeg kunde nemlig
paavise ret talrige Eksemplarer af denne Snegl i Sneglegytjen under Kul-
turlaget i Sveerdborg Mose (se Profilet i det S. 113 citerede Skrift).

Ifolge A. C. JouanseNn, L. c. S. 111, kraever Pl. corneus en Sommertem-
peratur (varmeste Maaned) paa mindst 15-16 ° C. Den er indvandret
senest omtrent samtidig med Egeblandingsskovens Elementer (Eg, Lind,
Alm) og da forud for Dannelsen af Oresund. A. C. JoHANSEN viser Nord-
greensen for Pl corneus (1. c¢. Tab. I); ved Sammenligning mellem denne
Linies Forleb i Fennoskandia og Egens Nordgrense i samme Omraade
(se G. ANDERssON: Sv. vixty. hist. Tab. I) fremgaar det, at Pl. corneus i
det kontinentale Finland og @stsverige gaar leengere mod Nord end
Egen, medens det modsatte er Tilfeldet i det vestlige Skandinavien.
Man kan derfor vente at treffe Pl corneus i zeldre, postglaciale Lag
end Egen i Sydestdanmark, der utvivlsomt i Ancylustiden havde et mere
kontinentalt Klima, end Tilfeeldet er nu. Et saadant Fund vilde da virke
med til at rykke Begyndelsen af den postglaciale Varmeperiode leengere
tilbage i Tiden.

I den citerede Afhandling af Frirs JoHANSEN bergrer jeg kort Mollusk-
faunaen i Sneglegytjen i Sveerdborg Mose. Jeg har der undladt at neevne
Pl. corneus, da Stedet ikke fandtes egnet til en Omtale af dette Fund,
der dog ikke kunde meddeles uden ledsagende Bemerkninger; thi til
Trods for Fundet af denne Snegl her kunde det paageldende Lag dog
ikke henfores til »Planorbis corneus-Perioden«, der i grove Traek svarer
til Egeperioden (A. C. JonanseN), med mindre Greensen mellem Fyrre- og
Egeperioden bliver draget der, hvor de forste svage Spor af Egeblan-
dingsskovens Komponenter paavises (se sidste Afsnit).



IV. Fortegnelse over de i nordestsjzllandske sen- og
postglaciale Ferskvandsaflejringer m. m. fundne
Plante- og Dyrerester.

I det efterfolgende Skema er der opfert ikke blot de i det fore-
gaaende [ra Nordestsjeelland naevnte, mosefundne Fossiler, men der er
desuden medtaget, hvad jeg har fundet omtalt i Litteraturen af Plante-
og Dyrefund fra dette Omraade. Navnlig felgende Skrifter har ydet mig
Bidrag her til. N. Harrz: Bidrag til Danmarks senglaciale Flora og
Fauna'); C. ELserLiNG: Undersogelser over nogle danske Kalktuffer 3
(Maglekilde ved Roskilde, hvorfra bl. a. Hedera helix, Equiselum hiemale og
Rumex obtusifolius? angives); N. O. HovLst: Beskrifning till kartbladet
Skanér?®), Side 17 heri navnes nogle af P. T. CLEVE bestemte Diatomeer
fra Kebenhavns Frihavn; H. WinGe: Om jordfundne Pattedyr i Dan-
mark*), Om jordfundne Fugle i Danmark?®, Om Fugle fra Bronze-
alderen i Danmark®). De i WinGes Skrifter fra wldre og yngre Sten-
alder samt Bronzealder nzevnte Dyr er opforte under Egeblandings-
skovens Periode, medens Fund fra Jernalderen og yngre Tidsafsnit
er opforte under Bggeperioden. V. NorpMANN: Danmarks Pattedyr
i Fortiden"); C. Kurck: Den forntida utbredningen af kirrskoldpaddan
Emys orbicularis (Lin.) i Sverige, Danmark och angriinsande linder$);
A. C. JonanseN: Om den fossile kvarteere Molluskfauna i Dan-
mark og dens Relationer til Forandringer i Klimaet, Kebenhavn 19049);
A. C. JouansEN: Om Temperaturen i Danmark og det sydlige Sverige

) D.G. U. II. R. Nr.11. Kebenhavn 1902, S. 1820, 30 og 32.

*) Vidensk. Meddel. fra den naturh. Foren. i Kjebenhavn. 1870, S. 237—38.
Smlg. A. C. JonaNsSEN 1904, S. 125-—26.

®S.G. U. Ser. Aa..Nr. 112, Stockholm 1895, S 17.

‘) Vidensk. Medde!. fra den naturh. Foren. Kegbenhavn 1904, S. 209—18,
229, 272,

®) Ibidem 1903, S.71—76.

®) Ibidem 1904, S. 315—17.

) D.G.U. III. R. Nr.5. Kjebenhavn 1905. Bos bison, S.77.

%, Lunds Universitels Arsskrift. N.F.Avd.2. Bd.13. Nr.9. Lund 1917, S. 25—26.

°) Heri navnes Mollusktaunaen fra Allergd (S.76), Vidnesdam Mose (S. 87)
og fra en Mose ved Kighavn (S. 102).
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i den senglaciale Tid"); K. L. HeNrikseN: Den senglaciale og allu-
viale Insektfauna i Femsolyng Mose i Nord Sjzlland?®).

Om Begrensningen af de i Fortegnelsen opferte, postglaciale
Tidsperioder vil der blive talt i VII. Afsnit.

Arter (Species)

Bogeperiode
(Beech period)
Egeblandings-

skovens Per.

(Mixed Oak-
wood period)
Fyrreperiode

(kir period)
Yngre Dryastid
(Younger Dryas

period)

Alleredtid

(Allered
period)
Zldre Dryastid
(Older Dryas
(period

Planter.

Karplanter (Plantae vasculares)

Acer platanoides. ;csxs: senss snunss -+
Alnus glutinosa . ................ -~
Andromeda polifolia ............. -+
Arctostaphylos alpina . ........... s
— uva ursi...........
Afriplex WHOTAUS : : cowwvs spns sums
—  patula..................
Batrachium cfr. confervoides . .. ...
-— EpciEr ] i R X
Betula alba (coll.) ............... -+
S (1 (¢ R -
— — > pubescens.......... ot
== PRI s s imvme anse s e —+
— pubescens ................ -+
Bidens, Cernuus s« s «sswas swnsi so0 -+
Calld PAlESIFIS wse o s smme swmmesen e
Callitriche autumnalis . ........... a3
Calltng palguri . q. «  swswy cmns s on —+
Caltha palustris ................. .
Cate: efr, Gella ; cvsmns s smuss sma —+
— CANeSCens ................. =+
— @QANALA 555 75 5 wis ins 5w -+
— Elongat.... . nmevsmws s o -+
—  filiformis . ... ............ —+
— pseudocyperus ............. — - % e
— rostrala .................. —+ + | 4+ | +
= UESIOATIA o s s s cwwmrs snwssss + | 4+ | .. R o
Carpinus betulus®)............... + | P

2
T+
S T SR S

S
0 D e e o S o
+

L

i e M SR S

3 e e O

') Medd. fra Dansk geol. Foren. 12. Kebenhavn 1906. S.14—15. Hedehusene.

*) Mindeskrift i Anledning af Hundreaaaret for Japetus Steenstrups Fodsel.
II. Bd. Kobenhavn 1914, XXXV. S. 6—13. Se S. 63—64 i naerverende Af-
handling.

% Pollen.



Arter (Species)

(Beech period)
skovens Per.
(Mixed Oak-
wood period)
Fyrreperiode
(Fir period)

Yngre Dryastid

(Younger Dryas

period)
Allerodtid

(Allered

period)

Eldre Dryastid
(Older Dryas

period)

Bogeperiode
Egeblandings-

Caryophyllacece ... ... ... ... .. . .
Ceratophyllum demersum . ... .. ...
Chenopodium album ...... .... ...
Cicula virosa .......... ..... .. ..
Cirsium palustre. .. ... ... ... .. ...
Cornus sanguinea ............ ...
Corylus avellana ................
Cralogus SPulo.: coswsssems i sams -
Drosera cfr. rotundifolia) .. ... ...
Dryas octopetala. .............. ..
— — v.minor..........
Dryopteris filix mas?)..... ... ...
— spinulosa®), . c..sons s

— thelypleris. ............
Empetrum nigram......... ... ..
Equiselum fluviatile. . ...... .. .. ..
— hiemale ... ... .. .. .. .. .

— SDe
Eriophorum angustifolium . . ... . ..
— vaginatum . ..........
Eupatorium cannabinum ... ... ...
Fagus silvatica................ ..
Filipendula ulmaria..............
Frangula alnus ............. ....
Fraxinus excelsior ...............
Hedera helix.......... .........
Hippuris vulgaris . ...............
Humulus lupulus ................
Hydrocolyle vulgaris .............
Iris pseudacorus.................
Juniperus communis .............
Lycopodium annotinum?).........
Lycopus europceus .. .......... ...
Lysimachia thyrsiflora ...........
Menyanthes trifoliata.............
Moehringia trinervia .............
Molinia~ coerulea. . ........ .......
Myriophyllum spicatum. .. ........

Najas marina ............. ......
Nuphar luteum. .............._ ..
Nymphea alba..................
Oxalis acetosella. ...... .. .. ......

Tt
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e e s o o o o
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") Pollen. — ?) Sporer.
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Arter (Species)

Bogeperiode
(Beeeh period)

Egeblandings-
skovens Per.
(Mixed Oak-
wood period)

Fyrreperiode
(Fir period)

period)

Yngre Dryastid
(Younger Dryas

e
TES
L=
3=3
=T &
<

Eldre Dryastid
(Older Dryas
period)

Oxycoceus palustriS. «.: covesuvsss
Peucedanum palustre . .. ..........
Phragmiles communis .. ..........
Piriits SUDESIPIS o vwsins v wun o viwmms
Polypodium vulgare®)............
Populus Tremula; . :cwvs s ey ¢ snwms
Potamogeton alpinus .............
' — COMPILesSUS . : o5 v 16w’
— filiformis. ...........
— efr. filtformis «vux « v s
— eff. nalans... .. ... ...
— obtusifolins ... i s s s 55
— PEFfONAIUS . 1 25 goows yicne
— prelongus. ..........
— PUSTHGS ; . swws cmurs ou

Poltentilla erect@ : 5 : cvomi swmun s s
— PAUESIPTSL. . oo o i«
Quercus pedunculata . ............
Ranuinetlis Fepens. s« vz smmen s
Rubus ideus . ...................
= SATANNS i vwws s smvs vwmws
Rumex crispus ..................
—  MOPMAs: :cov:imwi s vamis
—  obtusifolius?..............
T S e wm e ks bl AR EEEE
RAPPIA SPIPAlS. s cowws s nay 4 swmms
Saliz: cir. caprea ... ..ot % nmie
—  CUICTER somss swws s vwmy edmms
— cfr. cinerea................
— cir: phylicifolia . s« ccans swis
S BOTARIS N o W 8 s W o) B
~— BelienlalQ. ... ; 55 swes § v
— cfr. reficulata . . ............
— Sp. Y
Saxifraga oppositifolia . ..........
Scheuchzeria palustris . ...........
Scirpus laensiris . s . vwws sxwns s os
—  silvaticus? ...............
—  Taberncemontani. . ........
Selaginella selaginoides ...........
Solanum dulcamara .............
Sorbus aucnparia. ... ... pess;

;=
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') Pollen. — ?) Sporer.
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—~ ' o 2 °
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2% |bsa| %5 |3E | < 28
Sf |East| 83 | 5~ |S=o | Ebs
T3 [F«C4 5% | ERE | S22 | BAZ
L < Y & o B
Arter (Species) 8% |E59z| &2 |SgT | E8t |4k
%S |2zx8| Ex | 28| 2<a| 23
WS |Boaf il R =% ==
o b= o) wE < e
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Sparganium minimum ...........

— SURPIES . + comwme s smus s
Stachys palustris ................
Tilia :Cordat@ « s s wsms semss s smmns
Trapa natans...................
Triglochin marilima .............
Typha latifolia’) ....... ........
Ulmus glabra...................
Umbelliferce*) .. .................
Urtica dioeca ...................
Vacciriiam myrlilas: . s «ves s smns s

- uliginosum. .. .........

== DS 104 s imns s ssm0s
Viburnum opulus . ...............
Viola cfr. palusiris ..............
Zannichellia palustris .. ..........
Zostera marina. . ................

Mosser (Musci).

-

e

Anomodon viticulosus .. ..........
Antitrichia curtipendula ..........
Astrophyllum cuspidatum . . .. ... ..

— cfr. rugicum........ ..
Aulacomnium palustre. ........... -+
Brachulheetanm SpPe:sws cwwss s saws s o
Bryum ventricosum ..............

== 8P sswmsvemue spe s anms
Camploiheczum lutescens . .. .......

= nUens . scus s samns ;
Ceratodon purpureus ............. -
Climacium dendroides . ........... +
Ditrichum flexicaule. ............. o
Encalypta rhabdocarpa? ... ....... = ol
Fontinalis antipyretica. ...........
Hylocomium parietinum . ........ -

splendens .......... —
Hypnum (Amblyst.) capillifolium .. .|| ..
—- cordifolium . .
== (CUPTESSIfOFME , ¢ 5cs « 5 wmis s »
—  (Amblyst.) e:tannulatum s
— —- AOUANS w0 1 s s
— — giganteum. . . .. —

intermedium . . .
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1 Pollen.
Danmarks geologiske Undersogelse, II. R.

Nr. 34,

12
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5 e o = T,
LT LIS T ] O _ =S ....g
T2 |B852| BT | 85c |Bwe | BBs
25 5,05 £2 | 5OT | 58T | BAT
Speci 58 [Se-g 55 |Egxe |E58 | ERS
Arter (Species) 87 5535 &2 |93t | ES% (953
%% [9253| Ex | 2EA|S%a| EzA
S8 |guso| BEm | = ]
AE |@¥usz| L2 2.2 =<
S e =2 )

HJpImm (Amblyei) polygamum . .

prolensum . . . ..

— —_ revolvens . ... ..
— — scorpioides . . . . .
— — Sendtneri. . . . ..
— — stellatum . . . . ..
- — stramineum. . . .

— — trifarium. . . ...
— — lurgescens . . . ..
— — uncinatum. . . ..
Meesea longiseta . ................
=" ' IGUEIIG . riii e s s s
Mnium cinclidioides . ... ..........
== SP: s cmumsemms pamnis adny
Neckera complanata .......... ...
Paludella squarrosa ;. .; . .o+ + 2 wss
Pohlia eruda. ...................
== TANS s s swms s snmws s swss
Polytrichum alpinum.............
— COMMUNE, < & s i

- Juniperinum. .........

— strictum .. ... ..o ...

— . urnigerum...........
Sphagnum angustifolivm . ........
— aApICtlaliom .« cuws s smss

— contortum . ...... ..ws

— cuspidatum . ..........

— JUSCHT " & yws s s smmi s

— magellanicum . . .......

— Palisire ... : cowe s swwns

— cfr. plumulosum . ... ...

— FIPAFIRTIL 44 5 ssws s 5 aws. s

— . rubellum .............

— subsecundum . . ...... ..

— (£ 2o PR RO U
Tortella tortuosa. ................
Tortula raralis . . ......co00 s s5s0s

Svampe (Fungi).
Cenococcum geophilum ...........
Cheetomium atrum.-. .............
Coryneum Kunzei................
Didymosphceeria nana .. ..........
Hypocopra fimicola . .............
Phyllosticl@ . ... «.cwvv v vome s ciommn s
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Arter (Species)

Bogeperiode
(Beech period)

Egeblandings-
skovens Per.
(Mixed Oak-
wood period)

Fyrreperiode
(Fir period)

Yngre Dryastid
(Younger Dryas
period)

Alleredtid
(Allered
period)

ZEldre Dryastid

(Older Dryas

period)

Polyporus nigricans. .............
Puccinia cfr. graminis .. ..........

Alger (Alge).

Anabeena cfr. flos aquee..........
— I 10 ¢ s fsial o wEohom oo o8 e 1
Botryoccus Braunii . .............
Campylodiscus echineis . ..........
Chara aspera? ..:...::su0:s0w%s s
— lyp. contraria.............
— fragilis?......i.onniiiinn.
— SPP
Chrysomonadinee ..............
Conferva bombycina .............
Cosmarium cfr. botrytis .. ...... ..
— SPDs:ssms s comms vman s s
Epithemia turgida ...............
— SPiws soma s s somns samng s
Euastrum spp...................
Gloeocapsa Sp. ..................
Lyngbya sp.....................
Nitella typ. flexilis...............
Ophiocytium majus . .............
— parvulom . ..........
Pediastrum boryanum............
— duplex . ..............

— integrum . ............

— cfr. muticum. ... ......
Phacotus lenticularis . ............
Pinnularia lata. . ................
Scenedesmus quadricauda . . . ... ...
Stigonema SPe.::vowvsssora, snuss
Tetraedron minimum.............

Dyr.
Pattedyr (Mammalia).

4

e

e R =
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4

Alces MAChIIS o . : cvswus smuns s swms s ? -k
Bos bison ...................... .. ? ..
— taurus domeslicus............ -+ | ..
— o/ UPUS. .. o+
Canis familiaris domesticus . ... ... - . 3

== MAPHS: ssws smmnns spmeinmas s .. ?

— wvulpes .................... -+
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Arter (Species)

Bogeperiode
(Beech period)
Egeblandings-
skovens Per.
(Mixed Oak-
wood period)
Fyrreperiode
(Fir period)
period)
Alleredtid
(Allered
period)
ldre Dryastid
(Older Drgas
period)

;D

v

'Yngre Dryastid
(Younger Dryas

Capra hircus domesticus. .........
Gastor fiber .. suses snms smws s 5 sams
Cervus capreolts... . ..o vuue v vonns

— dama domeslicus . .........

—  BlOPRIS s n ¢ B B e oS
Eqvus caballus domesticus ... ... ..
Erinaceus europceus..............
Felis catus fera .................
— . —. domesticus?...........
et A v ciiieeis eianie o o o minn
Lagomys hyperboreus .......... T
Lepus europeeus . ................
Lutia, vulqaris s iz vans i anss s 3ams
Martes silvalica. .................

Ovis aries domesticus. ............
Phoea groenlandica ; . ys s xoss s uss

— (Halichoerus) grypus . ... ..
Rangifer tarandus « . .. ..u05 « s a3
Sciurus vulgaris. . ...............
Sus scrofa ferus.................
— —  domesticus .. ..........

Fugle (Aves).
Alca impennis. . ... ... ..........
st POFAU o vmnsn s vms s smes 1 mas
Anas acuta? ...... ... ... ... .. ...
= DOSCAS 5 i i chme s iimn s i Bans
= olgpeatd .q.. ; cums Sudus o eater
— penelops? . .................
w= JOPGUALAS 5 s svws svais o vwms
Anser cinereus. ..................

Buteo vulgaris ..................
Circas @FUGINOSUS -~ wvs s 555 5 v 5555
Clangula glaucion ..... .........
Colymbus arcticus . ..............
— seplentrionalis . ... ...
Corvus corax ...................
== COPHIBowmns s wess sy s o8 na
Cygnus minor. ..................
== IRUSICUS v o5 i+ wn s s ms
—  OlOP? s iwhet sy sens

e
=

+
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L) {;’n;_‘ Rl g a
B2 |E23¢| B3 | i&s <o | 85
. 52 12,938 §E D3| 225 | ERS
Arter (Species) 27 5835 22 |93% | 223 643
¥s |95=3| £ | EER|Zoe | BEA
Fuligula marila .............. ... o
Grus cinerea .................... oo |
Haliaétus albicilla . .............. -+
Lagopus mutus?................. - 7
Larus argentatus .............. .. . |-
== HOAPIRTS 55 5 cmmes s 5 smns o+
Mergus merganser ............... .. -+
== SOFFALIOL : : swwss s oo i amas . . —+
Oedemia fusca .................. o+
— RIQra ........ ......... o+
Oestrelata sp. ................... e ?
Phalacrocorax carbo............. ? -+
Podicipes cristata .. ........... ... R
Ruticilla phoenicura.............. v | =F
Somalteria mollissima. . ........... o+
Sula bassana ................... o ?
Syrnium aluco .. ................ . —+
Tadorna cornuta ................ P -+
Tachybaptes minor ............. . -+
Tetrao tefricc..................... 55 ?
— wurogallus .............. .. cw |
Turdus viscivorus. ............... oo+
Uria troile . ..................... P
Krybdyr (Reptilia).
Emys orbicularis ................ R
Tropidonotus natrizx ............. -+
Fisk (Pisces).
Coregonus lavaretus. ......... .. .. .. -
Esor Ieitts: « oo s civnnsniimnrmmnns ? —
Perca fluvialilis.................. -
Blgddyr (Mollusca).
Acanthinula aculeata . . . .......... o+ H+ 4+
Anodonta cygnea ............... oo + | +
Bithynia leachi...... ........... -
— tentaculata . ............ -+ o
Carychium minimum ............ + | +
Ceecilioides acicula . .............. -+
Clausilia bidentata . .............. -+ oy
— laminata ............... + |+
— | PHMEA . eisns swas aws + | +
Cochlicopa lubrica ............... + | +
Euconulus fulvus ........ ........ -+
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Arter (Species)

Bogeperiode
(Beech period)
Egeblandings-
skovens Per.
(Mixed Oak-
wood period)
Fyrreperiode
(Fir period)
'Yngre Dryastid
(Younger Dryas
period)
Allerodtid
(Allered
period)
Aldre Dryastid
(Older Dryas
] period)

Eulota fralicm ;s s swsas s swmws s
Helicigona arbustorum ...........
Heliz horlensiS: : suss snmbn’s smmas s
== REHOralis . .co.vviivi i
Limax: agréstis. ....... .. woiianas
—  ABDIS ;v ssews snmies senses
Limneca auricularia..............
—= = POAIISHS s 5 cumms s smnns

— peregrer ................

—  stagnalis ..o« ves'es suwas

— truncatula ..............
Paludestrina venlrosa. ............
Physa [oRlnialiS . . vans « s wems s oume
— hypnorum................
Pisidium. foSSATTNGM .o s ¢ .1ves s suws
—  gassiesianum. ...........

—  mmilinm i sama s awee
— obtusale................

S BPR . s . S F msed S
Planorbis cOnlortus «.os : « smus s o5
— nautileus . .............

— DATDHS & ;e s Swmns vims

- spirorbis. .. ............
Punclum pygmeeun: .. : coeesssens
Prpa edentitlt ... . covi . comns co
—  MUSCOTUM .. ...............
o I e R o
Pyramidula ruderata.......... ...
SpRGriim COFNEHM s wvvswvsssn
— 2 o B A il AN SR
Sphyradium edentulum ...........
Succinea elegans. ...............
— PRI s owwna s sama s

I T U S R e
Vallonia pulchella f. typica .......
— — f. costata .. ....
Valvata cristata .................
— .piseinalis .. ..o vmaes
Vertigo angustior ................
— antivertigo ...............
—  PUSila .. .vvysntFary cmm s
—  DUGIUBA . « o7 s o 85T e
—  substriata......... SEEETIE
Vitrea nifida.......=%. ...z ovu..
— " AR o 5 cnne s e vmaes
— radialula . .............. ..
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3% |8543| %5 |35 | |38
2% [555%) 55 | 299 | £%% | E5%
Arter (Species) g% |Edgal B8 |4 £5E 8%
Bf ii3 s |poR|gER |zt
=1 é‘ﬁ?/g ) £ = EE
Mider (Acarina).
Notaspis lacustris . ............... -
Insekter (Insecta).
Abrax striola. . .................. + | ..
Acilius canaliculatus .. ........... o+
== SPswas cwws g ewans Cimng i en; -
Agabus labialus ................. -k
—  maculalus ............ ... . .
—  cfr. unguicularis. .. ....... -+ . .
S e e .. o+
Agathidium atrum............... + | .. ‘s
Agelastica alni . .......... ... N
Agonum ericeti..: .cvcvesiwssmns -
—  puellum ........... ... .. N
ATNATE SPsi v 50 < ntioni z E85 < Fowid .. -+
Anacena limbata. .. ........... .. : -+
Aphodius sp..................... ol
Afhous subfusculs . ;v cui s cviwsvsn. o+
Bagous brevis................... . -T-
Bembidium 4-maculatum . ....... > -+
Bidessus unisiriatus . ............. T
Blatta Sp. . . .oonomnissinns s mans -
Carabus glabratus ............... -+ | ..
— hortensis ............ ... + | +
= FUIIENS swes smmms s swms ws o+
—  violaceus ......... ..... + |+
Cercyon marinus ................ + | ..
— ustulatus................ R
Cicindela campestris.............. 4+ | ..
Coccinella 7-punctata............. -
Coelostoma orbiculare . ........... . -+
Colymbetes cfr. fuscus............ o+
— Paykulli .......... ... -+ | +
— SPis sias 8.4 HHE 5 F EEEG BoE oo+
Copelatiis agilis ......cv:neneon. N
Corixa Sahlbergi ................ o+
Corymbiles sjeelandicus . .......... + | +
Cryptocampus pentandree . . . ..
Cychrus, rostralus: : s zo s ¢ swme vvws 5 ¥ -+
Dolycoris baccarum. ............. o+
Donacia cfr. affinis : c-.ooinieisnn o+ ;3
=, ClADIPES + .+ s Fenms swns A
— crassipes ...... ........ R
—  denlold; omws s vnps spesi s .. .. -+
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Arter (Species)

Bogeperiode
(Beech period)
Egeblandings-

skovens Per.

(Mixed Oak-
wood period)

Fyrreperiode

(Fir period)
'Yngre Dryastid
(Younger Dryas

period)
Alleredtid
(Allered
period)
Aldre Dryastid

(Older Dryas

period)

DOREet TGTA 5 s xcvs s cnmmvs smmn s
— sparganii........ ......

—  SPP: as e s i b i e .
Dorcus parallelepipedus . . . ........
Dorytomus cfr. hirtipennis ... ... ..
Dytiscus cfr. circumcinclus. . . . .. ..
— dimidiafus ..............

— marginalis..............

—  punctulalas . . ... oo

— L SPP: e EEE b i e
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V. Om nogle Trzers og Buskes
Indvandringstid og Historie i Danmark.

-

Fil de Karplanter, over hvis sen- og postglaciale Historie man
lettest skaffer sig et Overblik, og som tillige omfattes med storst In-
teresse, horer de fleste Vedplanter; ca. 40 Arter af saadanne vil blive
omtalte i det folgende i alfabetisk Orden. Det har ikke veeret muligt
at give et saadant Overblik grundet alene paa Iagttagelser fra det enkelte
Omraade, der her igvrigt serlig er blevet behandlet, og her vil da
blive fremdraget Fund af de paagazldende Arter fra hele Landet. Selv
ved Hjeelp deraf har det dog ikke i alle Tilfzelde veeret muligt at leere
Arternes Indvandringstid at kende.

En Del af Fundene er omtalte i Litteraturen og skyldes da oftest
N. Harrz. Andre er ligeledes fremdragne af ham og omtales i hans
Journaler. Hovedmeaengden af disse Fund har jeg kunnet undersgge i
D. G. U.s Samlinger, og jeg har da i de fleste Tilfzelde maattet be-
kraefte hans Bestemmelser. Endelig skyldes en Del af Fundene mine
egne Undersogelser.

Acer platanoides (L.gn). — Dette Trae Lkendes fra vore Moser
navnlig ved Fund af Vingefrugterne. Desuden findes jevnlig Pollen
af Acer sp., men kun i meget smaa Mengder; dette kan for-
modentlig henfores til A. platanoides, der tidligere har veret ret al-
mindelig i vore bedre Skove. A.campestre(N avr)er ikke med Sikkerhed
truffen fossil i Danmarks postglaciale Aflejringer og kendes fra Sve-
rige kun ved et enkelt Fund: Grene, der fandtes i den for Litorina-
seenkningens Maksimum dannede Torv i Ystad Havn'). I Nordest-
sjelland er A. campestre sjelden i Nutiden. — De tidligere kendte
Fund af A. platanoides i Danmark er ikke szerlig mange. E. CHR.
HanseN naevnte den fra Femselyng, og N. Harrz fandt den i Stev-
ningen?) paa Fyn i denne Moses Egezone. Fra arkaologisk Side
meddeles, at Dele af den mosefundne Plov fra Dgstrup i Hindsted

) N. G. Bruzerius: Fynden i Ystad Hamn ar 1868—69. Lund 1870, S. 16. —
G. ANDERSSON: Sv. véaxtv. hist. II. Udg. 1896, S. 54—55.
»D.G.U. ILR. Nr.9. S. 115 f



Herred i Himmerland var forarbejdet af dette Tre. Ploven stammer
fra »aeldre Jernalder eller mulig endog Bronzealderen«!). Endelig
nevnes tildannede Trestykker af »Ahorn (Len eller Navr)« fra Bra-
brand-Fundet, der stammer fra Tiden omkring Litorinatidens Maksi-
mum ?). Det fremgaar af Fossillisterne i det foregaaende, at Rester
af Lon er fundne ret hyppig i Nordsjelland. I Hovenge i Horns
Herred og ved Nivaa (Tabel 19) er der paavist Pollen af Len i nedre
Ferskvandsalluvium, dog ogsaa her i Egeblandingsskovens Zone. Ogsaa
i Sverige og Norge kendes A. platanoides vist kun fra Mosernes Egezone
og yngre Lag.

Ser man hen til Traeets geografiske Udbredelse i Nordeuropa,
kunde man vente at finde, at det var indvandret snarere lidt for end
efter Egen. De hidtil kendte Fund af fossil, postglacial Len er
imidlertid alle yngre end Egens Indvandring. Endelig klarlagt er
Spergsmaalet endnu ikke.

Alnus glutinosa (Red A1). — Frugter og andre Rester af dette
Tree kendes flere Steder fra det nedre Ferskvandsalluvium. Foruden
fra de i Kap. III nevnte Moser er Ellerester saaledes noterede fra sub-
marine Moser ved Hindsholms Vestkyst?®), ved Endelave*) og i Presto
Bugt %), fra det nedre Ferskvandsalluvium i Randers-Dalen ®), samt fra
Vendsyssel. Ligesaa haves flere /AEllefund fra Tapestiden, navnlig i
Vendsyssel ), og E. Rostrur®) nevner Allekul fra den eldre og
yngre Stenalders Affaldsdynger. Desuden er det fundet i flere andre
Moser i Fyrre- og Egezonen, samt Bggezonen. Treeet har da laenge
veret almindelig udbredt i hele Landet. De wldste, sikkert daterede
Fund af Red /El i Danmark skyldes Pollenanalyser fra Kulturlagene fra
Mulleruptiden (wldste Stenalder) i Mullerup Maglemose og Sveerd-
borg Mose: Fyrretidens sidste Del.

Andromeda polifolia (Rosmarinlyng). — Fra Danmark fore-
ligger af Fund kun det fra Kedel Sg i Femsplyng (E. Car. HANSEN);
se Side 55 og 60. De wldste Rester gaar her tilbage til Egezonen.
Formodentlig er Arten dog indvandret til Danmark i senglacial Tid.

1 Sopnus MOLLER: Nye Fund og Iagttagelser vedrerende Jernalderen.
Aarb. f. nord. Oldk. og Hist. 1900. S.208—209.

) TH. TH()\ISEN og A. JEsSEN: Brabrand-Fundet. Ibidem. 1906, S. 52.

) I. R. Nr.2. S.68.

)

)

P

D. G

D. G I.R: Nr.7. S.75

yD.G. U. I.R. Nr.11. S.251.

% Kxup JEsseN: Bidrag til Vegetationens Hist. i Randers-Dalen, 1. c. S.
25 og 30.

" D.G. U. LR, Nr.3. S.291-292

8 A. P, MAapseENn, SopHus MULLER o.s.v. Affaldsdynger fra Stenalderen i
Danmark. Kebenhavn 1900, S. 192.

o
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I Sverig er den nemlig funden i Dryasler dels i Gotaland?!) og dels i
Skane?®), det sidste Sted sammen med bl. a. Ledum palustre og Dia-
pensia lapponica.

Arctostaphylos alpina (Lovfaldende Melberris). — Rester af
denne cirkumpolare Fjzldplante er fundne enkelte Gange i Danmark.
N. Hartz?®) fandt Blade af den i Petersminde Teglveerksgrav i Sydfyn
sammen med Saxifraga oppositifolia og Vaccinium uliginosum f. micro-
phyllum. 1 det foregaaende er naevnt A. alpina fra @vre Dryasler
ved Nivaa, samt fra den wldste, postglaciale Horisont i en af de sub-
marine Moser i Kebenhavns Frihavn. Orro Gerrz (l. ¢.) fandt jeevn-
lig dens Frugtsten, samt endog et Blad i senglaciale Lag i Skaane. —
Der, hvor A. alpina nu vokser i Danmark, ved Dejbjerg Syd for Ring-
kobing, er den formodentlig en ny Indvandrer fra Syd-Norge*).

Arctostaphylos uva ursi (Stedsegron Melbarris). Frugisten
af denne Plante er fundne i Alleredlag, @vre Dryasler og i den mxldste
postglaciale Horisont forskellige Steder i Nordestsjelland. Frugtsten
af en ikke nwzrmere bestemt Arctostaphylos er desuden indsamlede i
tilsvarende Lag ved Fladsaa® i Stevns (Allergdtid), Kjellerup® paa
Fyn (yngre Dryastid og wldste posiglaciale Tid), samt ved Esbjerg i
Betula nana-Laget (N. Harrz 1902).

Betula nana L. (Dvargbirk). — Denne nu fra Danmark for-
svandne Dveergbusk var almindelig her baade i @ldre og yngre Dryas-
tid. Paa Bornholm7), i Rudeskov paa Sjxlland og ved Stenstrup paa
Fyn (N. Hartz 1902) har den desuden levet ogsaa i Senglacialtidens
varme Afsnit, Allergdtiden. Fra Posiglacialtidens zldre Afsnit haves
flere Fund i Danmark af B.nana nemlig Sjelland: Kromose, Nivaa,
Kobenhavns Frihavn; Fyn: Kjellerup Mose; Jylland: Lundbasek

Y G. ANDERSSON 1896, S. 107.

* Orro Gerrz: Nagra nya fyndorter for arktiska vaxtlimningar i Skine,
Geol. Foren. Forhandl. 1917, S. 521. !

) N. Harrz i D. G. U, IL R, N.11. 1902. S.43.

) Smlg. Eve. WarmING 1904, S. 76, 77, og Avc. Heintze: Flyttfiglar som
frospridare. Fauna och Flora. Upsala & Stockholm. 1916, S. 108, 109.
Ava. HEiNTZE antager, at A alpina er fort til Jylland fra Sydnorge maaske
af Almindelig Brokfugl (Charadrius apricarius 1..), men snarest af Pome-
ransfugl (Charadrius (Eudromias) morinellus L.), der treekker mere udhol-
dende end den foregaaende. Den besgger navnlig Jyllands Hederygge
og de tilstedende, opdyrkede Marker paa Efteraarstrackket og ofte i stor
Mzengde (Kjeerbelling).

5 DG U. LR Nr.1l. § 230

% D.G.U. II.R. Nr.28. S.10.

"D.G U, LR Nr 13 5.22.
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Mose, Esbjerg, Norre Lyngby; Bornholm: Skinderbygaard Mose,
Kalvemose. Yngst af disse Fund er formodentlig det fra Esbjerg,
hvor N. Hartz fandt enkelte Blade af Dveergbirk i Fyrrelaget og den
nedre Del af Egelaget i den derveerende, submarine Mose. Se Side 219.

Belula nana >< B. pubescens (B. intermedia Thom.), — Rakleskeel
og Blade af denne Bastard er paaviste i Alleredlagene i Allerod Tegl-
veerksgrav (N. Harrz), Warmings Mose i Femsglyng og i Lille Gribse
Mose. Endvidere er de paaviste i postglacial Gytje ved Lundbaek i
Jylland og i Terv i Skinderbygaard Mose sammen med B. pubescens?).
Smlg. Side 219.

Belula pubescens (Klaebrig Birk) og Betula verrucosa (Vorte-
Birk). — De wldste Fund af disse Treeer stammer fra Allergdtiden.
B. pubescens var da almindelig udbredt i Syd-Danmark. B. verrucosa er
fra denne Tid kendt om end med Tvivl kun fra selve Allered. I
den gvre Dryaszone er ingen af disse Arter paaviste, men B. pubescens
optraeder atter i de wldste postglaciale LLag sammen med Populus tre-
mula og Pinus silvestris. 1 den forste Del af Fyrretiden spillede Traet
sikkert en sterre Rolle end senere hen. B. verrucosa, der ikke gaar
saa langt mod Nord paa den skandinaviske Halve som B. pubescens,
er i Postglacialtiden paavist sjeeldnere og ferst noget hgjere oppe i
Fyrrezonen. Den er i Nutiden almindeligere i Danmark som vildt-
voksende Trz end hin.

Calluna vulgaris (Lyng). — Flere Fund foreligger fra yngre
Dryastid ?), saaledes to Fund fra Skinderbygaard Mose paa Bornholm,
et fra Knabstrup paa Sjelland og et fra Ejby paa Fyn. I den tid-
ligste postglaciale Tid voksede den ved Nivaa. I evrigt har Lyngen
i det ostlige Danmark holdt sig navnlig paa Moserne gennem hele
den postglaciale Tid.

Carpinus betulus (Avn). — I Tabellerne med Pollenspektra fra Sekke-
dam (Tabel 1 og 2), fra Warmings Mose (Tabel 6), ligesom i Tabel-
lerne 11 og 12 fra Maglemose og fra Vandmose (Tabel 16) er opfort
Pollen af Avn. Denne Plante er ikke tidligere neevnt fra postglaciale,
danske Moser?), medens dens Frugter derimod er velbekendte fra vore
interglaciale Aflejringer. Det er dog kun ret smaa Mangder af denne

5 D.G.U. II.R. Nr. 11. S. 48.

3 D.G.U. II. R. Nr. 11, S.33, 37 og 48. —D. G. U. I. R. Nr. 13. S. 230—31.

3 E. Rostrup skriver 1899, 1. c. Spalte 220: »>I en 2000 Aar gammel Vogn
fra et Mosefund i Vestjylland (»Dejbjerg-Vognen«) synes Hjulegerne at
bestaa af Avnbeg; men det kunde jo veere en indfert Vare«. I National-
museels forste Alfdelings Arkiv, til hvilket jeg med Museumsdirekter, Dr.



191

Plantes Stovkorn, der endnu er iagttagne, men det er dog sandsyn-
ligt, at dette Pollen skyldes Avn fra Mosernes Omgivelser og ikke Til-
forsel langvejs fra (Fjerntransport), da det optraeder ret regelmzssig
og oftest kun i Mosernes yngste, Bog-forende Lag. I tilsvarende Lag
finder L. v. Post') Avnens Pollen i sydsvenske Moser, hvor dets
Hyppighed oges ret betydelig i de subatlantiske Lag. Ogsaa makro-
skopiske Fund af Carpinus betulus fra Postglacialtiden foreligger fra
Sverige (Skéne)®). I det nordestlige Sjelland synes Avnen at veere
optraadt omtrent samtidig med, at Bogen blev almindeligere, d. v. s.
fra Slutningen af den subboreale og Begyndelsen af den subatlantiske
Tid — altsaa omtrent samme Forhold som de af L. v. Post paaviste
1 Sydsverige. Formodentlig er dog Begen indvandret noget for til
Danmark end Avnen, der har en ringere Udbredelse end hin i
Skandinavien. I en senere Del af Litorinatiden var Carpinus betulus
naaet frem til Nordtyskland, hvor C. A. WeBger® har fundet dens
Rester i submarine Lag i Kieler Fjord sammen med Bog*).

Cornus sanguinea (Rod Kornel). — De kuglerunde Frugtsten af
denne Busk er kendte fra Fyrrezonen i Berremose i Ronninge Sogn
paa Fyn og i Fussinge Hgjmose ved Randers. Fra nedre Fersk-
vandsalluvium kendes Arten, foruden fra Kongedyb og Saltholm Flak,
tillige fra Vendsyssel ved Kodalsrende mellem Lyngby og Fureby
Kirker. I Ransbzk ved Uggerby Aa fandtes den, i formodentlig ma-
rint Kleg, sammen med Beg, Eg og Fyr. Desuden er C.sanguinea
fundet i folgende Moser: Stevningen paa Fyn?®), Taaderup paa Fal-
ster (Egezonen), Vallensgaards Mose paa Bornholm ) og Kornumgaards
Mose Vest for V. Brenderslev i Vendsyssel. Dens Indvandring til
Danmark falder formodentlig i en senere Del af Fyrretiden. G. AN-

S. MtLLER’s Tilladelse har haft Adgang, findes imidlertid en Meddelelse
om, at”Professor, Dr. O. G. PETERSEN har modtaget en Splint af Vognen,
som han bestemte til Egeved. Der meddeles intet om, at Preven var
fra Hjulegerne.

Y L.vox Post: Om skogstradpollen i sydsvenska torfmosselagerfoljder.
Foredragsreferat. Geolog. Foren. Forhandl. Bd. 38. Stockholm 1916,
S. 387. — Einige stidschwedischen Quellmoore. Bull. of the Geolog. Instit.
of Upsala. Vol. XV. Upsala 1916. S. 269, Fig. 13 og 14.

*) O. Gerrz’s Fund af Avnens Nedder i Sote Mose paa Kortbladet Trelle-
borgi 1.1s—1.50 Meters Dybde i Gytje under Terv omtales i N. O. HorsT: Post-
glaciala tidsbestamninger. S. G. U. Ser. C. Nr. 216. Stochholm 1909. S. 18.

%) C. A. WeBeR: Uber Litorina-und Prilitorinabildungen der Kieler Fohrde.
Engl. bot. Jahrb. 35. 1905, S. 49.

*) Se Noten Side 194.

9 D.G.U. I.LR. Nr.9. Side 116.

9 D.G.U. I.LR. Nr. 13, S. 220
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pERrssoN !) angiver den fra Fyrrezonen i Gétaland i Sverige, hvor den
er funden sammen med de wldste Fund af Lind. I Forhold til denne
forholdsvis tidlige Indvandring ligger dens Nordgrense i Sverige paa-
faldende langt mod Syd, Syd for Egens Nordgreense. Paa lignende
Maade forholder det sig med Crategus sp. (monogyna) .

Corylus avellana (Hassel). — Hasselngdder er fundne paa en
stor Mangde Steder i danske Moser, og Busken har tidligere haft
en langt storre Udbredelse navnlig i Jylland, end Tilfeeldet er nu.
Der kendes Fund af Hasselngdder i det nedre Ferskvandsalluvium
baade fra @erne og Jylland, ligesom de flere Steder er fundne i Mo-
sernes Fyrrezone, men det er forst ved Hjzlp af Pollenanalyserne, at
Hasselens Indvandringstid neermere kan angives. Baade i Sveerdborg
Mose og i Mullerup Maglemose optraadte Hasselens Pollen i anselig
Mzngde under Kulturlagene fra den zldste Stenalder (Mulleruptid)
og i Almindelighed naar Hasselpollenet en ret anselig, relativ Hyp-
pighed, noget for Pollenet af Egeblandingsskovens Treer viser sig.
Hasselen er indvandret til @stdanmark i Fyrretiden, for eller i Mulle-
ruptiden og forud for ASlm, Lind og Eg. For Sydsveriges Vedkom-
mende omtales Hasselens tidlige Indvandring af L. von Post?); han
finder dog, at den der optreeder omtrent samtidig med ZAlm, Lind
og /Al Sin storste Udbredelse naaede Hasselen i Lebet af Fyrretidens
senere Del og Egeblandingsskovens Tid; efter Beogens Indvandring
aftager Hasselpollenet steerkt i Hyppighed.

Crategus sp. (Hvidtjern). — En Sten af en Tjerneart fandt N.
Hartz 40—60cm under Gytjens Overkant ved Punkt 7 i Profil b
i Warmings Mose i Femsglyng, altsaa stammende fra Egeblandings-
skovens Tid. Desuden kendes Crategus sp. fra det ligeledes fra Ege-
blandingsskovens Tid stammende submarine Tervelag i Kongedyb.
Fra Goétaland i Sverige nzvner G. ANDERssON®) C. monogyna fra Mo-
sernes Fyrre- og Egezone. Foruden den omtalte Frugtsten er der
dog endnu en Gang fundet Vidnesbyrd om Tilstedevzarelsen af Tjorn
ved Femsglyng, idet nemlig K. L. HENRIKSEN fandt en Dakvinge af
den til Hvidtjern bundne Bladbille Lochmea crateegi Forst i Terven.

Dryas octopetala L. (Rypelyng). — I den senglaciale Tids to ark-
tiske Afsnit var Rypelyng almindelig i Danmark (N. Hartz o. a.).

1 Sv. vaxtyv, hist. S. 39.

*) L. von Posrt: Stratigraphische Studien tber einige Torfmoore in Nirke.
Geol. Foren Forhandl. 1909, S. 638—39 og 695 f, samt Foredrag om skogs-
tradpollen, ibidem 1916. S. 387.

% G. ANDERSSON: Sv. vaxtv. hist. S. 36 og 108.
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Paa Bornholm!) levede den ogsaa i Alleradtiden, idet der i den der-
til svarende Gytje i Skinderbygaard Mose og Anhgj Mose fandtes en-
kelte Blade af denne Plante. Ogsaa fra den postglaciale Tid haves
Fund af Dryas i Danmark. Saaledes er Bladaftryk af den fundne
sammen med Aftryk af Fyrrenaale i Kildekalk fra Vintremeoller paa
Sjeelland, ligesom dens Rester fandtes i de fra Skovtidens Begyndelse
stammende Ferskvandslag ved Norre Lyngby i Vendsyssel. Smlg.
Side 219.

Empetrum nigrum (Revling) er fundet i senglaciale Lag i Vig
Mose®) i Odsherred samt ved Esbjerg. Ved Nivaa fandtes dens Frugt-
sten i det @ldste postglaciale Lag, og i andre Moser i Nordestsjelland
kendes den fra Fyrrezonen og yngre Lag.

Fagus silvatica (Bog). — Det er fremsat, at Begen indvandrede
1 Rude Skov formodentlig i Broncealderen. 1 dette Afsnit af Old-
tiden og sikkert navnlig i det folgende begyndte Bogen at blive al-
mindelig ogsaa i andre Egne af Danmark. De vigtigste af de hidtil
kendte, danske Bogefund, der kan tidsfestes med nogenlunde Sikker-
hed, vil vise dette3).

) D.G.U. LR, Nr.13. S.224 og 226.

®) N. HArtz og HERLUF WiNcE: Om Uroksen fra Vig. Aarb. f. nord. Oldk.
og Hist. 1906, S. 230.

) En gammel Angivelse af et meerkeligt Fund af Beg i Skine er draget
frem fra den gjensynlige Forglemmelse i WiLLIAM SGRENSEN: Professor, Dr.,
K. Rordam og »Kjokkenmoddingerne« m. m. Kjobenhavn 1915, S. 197. Det
er folgende Sted i BeErRzELIUS’S Foredrag: »Nagra ord om den Skandi-
naviska vallens hejning o6fver ylan af omkringliggande haf och om af-
slipningen och riflingen af dess berge. (Férhandl. vid de Skandinaviska
Naturforskarnes tredje Mote i Stockholm 1842). Side 53 heri hedder det, efter
at Senkningen af det sydlige Sverige er bleven naevnt: »Han [Professor
S. NiLsson] har visat att pd bottnen af Ostersjon, emellan 100 och 200
fot fran land och pa 2 fots djup, forefaller en torfmossa, der torflagret
har 6 fots djup, i hvilken stammar af de i Skdane vildt vixande trad-
slagen finnes inbdddade, och der man i torfven finner nétter af bok och
hassel m. fl.« )

Under Forudszetning af, at der her ikke skjuler sig en eller anden
Fejltagelse, var der i dette Fund et Bevis for, at Begen var indvandret
til Skdne for Litorinasenkningens Maximum. Imidlertid finder vi, at
den foregivne Finder af Bogen i den submarine Mose, S. NiLssox, der
dog maatle veere den nzrmeste til at omtale Fundet, senere forbigaar
det i Tavshed til Trods for, at der snart indtraf en szrdeles naturlig
Anledning til at neevne det. I Indledningen til »Skandinavisk fauna.
Forsta Delene, Lund 1847, Side IX—X, giver han nemlig de skanske,
submarine Moser en fyldig Omtale og nmvner med en for hans Tid
uszdvanlig Kundskab til Enkeltheder, hvad han har fundet i disse Mo-
ser. Han fandt submarine Moser paa >mangfaldiga stillen< langs Syd-

Danmarks geologiske Undersogelse. II. R, Nr. 34. 13
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Flere af de wmldste Begefund i Danmark er allerede nzvnte i
Litteraturen. A. Jessen!) nzvner saaledes Fundet ved Ransbak neer
Uggerby i Vendsyssel. Talrige Begefrugter fandtes her sammen med
Flintflekker i et marint Dyndlag. A. JEsseEN skriver: »Hvad Fundet

kysten af Skiane. Fra Mosen under »Jaravallen< nevner han: »Arundo
phragmilis, Polygonum amphibium, Equisetum palustre och fluviatile,
Hypnum fluitans, Calamagrostis, lemningar och fron af flera Carex-arter.
Skalvingar af sottvatltens-insekter: Dyliscus marginalis; en Gyrinus; fjill
af en Cyprinus, ben af en Groda m. m. Desutom en méngd trad, 16f,
hingen, hasselnotter, tallkottar m. m.«. Endvidere: »Ofver 100 alnar fran
stranden ute i hafvet ligger en torfmosse pa omkring 2 fots djup under
hafsytan, och af 6 fots maktighet, bildad pa samma sitt som den forut
namda [Mosen undcr Jaravallen] och innehallande samma organiska
alster. En dylik torfmosse ligger i strandbradden vid Skare fisklage uti
och under hafsbrynet«. Ligeledes omtaler han den submarine Mose
ved Falsterbo, hvis Overflade ligger paa 14 Fods Dyb. Heri fandt han
>utom en mingd af storre och mindre trad: ek, bjork, al, asp, furu
m. m. 16f af alla dessa triadslag samt af hassel, vide, sdlg-hdngen, hassel-
nolter, talkottar; Equisetum, Menyanthes irifol.; blad i stor mangd af
Sphagnum cymbifolium, Bryum palusire, en eller tva arter af Donacia,
Gyrinus, Dytiscus m. fl.. Altsaa, mange forskellige Arter nevnes, men
Bog ikke, til Trods for, at han aabenbart naevner den samme Mose som
den, Berzerius hentydede til. Det forekommer mig derfor, at man
maa se helt bort fra denne Angivelse af Fund af submarin Beg ved
Skéanes Kyst. Imidlertid vilde der i og for sig intet szerlig overraskende
vaere i, om et saadant Fund blev gjort i en nzer Stranden liggende sub-
marin Mose. Vi kender jo Begen i Danmark fra et mere fremskredet
Afsnit af Litorinatiden, og der kan neppe teenkes noget til Hinder for,
at dens yderste Forposter var naaet til det sydlige Skandinavien, allerede
for Litorinasenkningen havde naaet sit Maksimum.

Endnu et Bogefund fra det nermeste Udland maa her omtales; det
er C. A. WeBer's Fund af Bggerester i den nedre Del af den marine
Gytje i Kieler Fjord, hvori ogsaa fandtes Rester af Avn (I c. S. 49).
WeBER havde den Optattelse, at det neevnte Lag her betegnede Tiden
for Litorinahavets »hgjeste Uddannelse«. Gytjen hvilede paa et ca. 1 m
maegtigt Lag Skovterv med Egerester, og under dette fandles en Boplads
fra Keokkenmeddingtiden. Denne Boplads er i det store og hele sam-
tidig med Litorinaseenkningens Maksimum i det nordestlige Danmark,
medens den marine Gytje med Bogeresterne forst er dannet langt senere.
Under den i det sydvestlige Danmark og i den sydlige Del af den jydske
Halve fortsatte Landsaenkning bragtes efterhaanden de nu submarine
Tervemoser i Kieler Fjord under Havets Overflade, og Dannelsen af den
marine Gytje over dem tog sin Begyndelse. Medens Landet ved Kieler
Fjord under Kulturlagets Dannelse laa mindst 9 m hejere end nu, dzkke-
des Mosen over Kulturlaget forst, da Landet her laa 7. m hojere end
nu. (Se A. Jessen: Marsken ved Ribe. D. G. U. II. R. Nr. 27, S. 36).
Resterne af Bog og Avn i Kieler Fjord er da betydelig
yngre end Litorinasenkningens Maksimum i det nord-
ostlige Danmark.

Y D.G.U. IR Nr.3 1899 Side 286 f.



ved Ranshaek angaar, synes Flintflekkerne at pege bestemt paa Sten-
alderen, men behover ikke absolut at pege paa den @ldre Stenalderc«.
En Art Tidsbestemmelse haves dog, idet det marine Dyndlag med
Bogeresterne laa ca. 7 m over Havet, altsaa i det halve af den Hgjde,
hvortil marint Dynd forekommer i denne Egn. Bogerester fandtes
her sammen med Rester af baade Eg og Fyr. Ogsaa N. Harrz’s
Fund ved Egebeeksvang ved Helsingor af Bogeblade og andre Rester
af dette Trae i marin Gytje sammen med Zannichellia pedicellata, Rup-
pia maritima, Najas marina, Rumex marilima o. a. ter antages
at stamme fra et Afsnit af Litorinatiden, men om det falder tid-
ligere eller senere i denne kan ikke med Sikkerhed siges. —— To an-
dre Bggefund fra Stenalderen (yngre Stenalder) nzvner E. Rostrup ).
Han bestemte nemlig Begekul fra en Langdysse paa Mgen og fra
Gangbygningen af en Jettestue ved Slangerup. Derimod fandt Ro-
sTrRup ikke med Sikkerhed Begekul i Affaldsdyngerne hverken fra
den eldre eller den yngre Stenalder. Den halvt forkullede Bogegren,
som han traf i det overste Lag af Affaldsdyngen ved @rum Aa?) ved
Kolindsund (yngre Stenalder) var »maaske ikke vedkommende Affalds-
dyngenc.

Fra Bronzealderen ®) kendes forelgbig 5 Kulfund af Beg, nemlig fol-
gende: Sjelland: BoeslundeSogn, Slagelse Herred (7046)*), flere Stykker.
Fyn: Fjelsted, Fjelsted Sogn, Vends Herred (B. 7487), 3 smaa Styk-
ker, og Voldtofte %), Flemlgse Sogn, Baag Herred (B.10168), talrige Styk-
ker. Jylland: Bindeballe, Randbel Sogn, Torrild Herred (B. 6955 —63),
talrige Stykker, og Rennebjerg,  Vrejlev Sogn, Berglum Herred (B.
7656—57), talrige Stykker. — Fra Jernalderen kendes allerede 8 Kul-
fund af Beg til Trods for, at der fra dette Afsnit af Oldtiden er gen-
nemgaaet et betydelig mindre Materiale end fra Bronzealderen. Disse
Fund er folgende. IFyn: Broholm, Traekul fra romersk Jernalder
eller Folkevandringstid ®), Hesselager, Hesselager Sogn, Gudme Herred-
(C. 9307—10), talrige Stykker. Jylland: Brerup, Bevling Sogn,

) L c. Se Side 3, Note 5 i nerveerende Afhandling.

*) A. P. MapseN, Sopnus MULLER o.s. v.: Affaldsdynger fra Stenalderen i
Danmark. Kebenhavn. 1900. S. 147.

?) Af Traekulsamlingerne fra Oldtiden i Nationalmuseets I. Afdeling har jeg
med Tilladelse fra Dircktoren, Dr. phil. Sopnus MULLER gennemgaaet
hele Materialet fra Bronzealderen, ialt ca. 190 sterre og mindre Fund,
og af Materialet fra Jernalderen forelgbig ca. 60 til Dels meget store
Fund.

4 1 Parentes hidseettes Fundets Katalognummer i Nationalmuseet.

®) Knup JesseEn: Treekul fra Bronzealders Bopladser. Aarb for nord.
Oldk. og Hist. 1919. S.102 f.

°) G. Sarauw: Lyngheden i Oldtiden. Aarb. f. nord. Oldk. og Hist. 1898,
S. 120, Kullene er bestemte af E. RosTrup.

13*
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Skodborg Herred (C. 11003), 1 Stykke Bggekul sammen med flere
Stykker af Eg, Hassel og Birk i en Gravplads. Dette Bogefund saa
langt mod Vest i Jylland er meget ejendommeligt!). Endvidere:
Skjellerup, Skjellerup Sogn, Onsild Herred (C. 9150—55), 12 stgrre og
mindre Stykker; Ryomgaard Hovedgaard, Marie Magdalene Sogn,
Senderhald Herred (C. 16696 -16707), talrige Stykker; Ris Gravplads,
Torslev Sogn, Dronninglund Herred (C. 11763—66 og talrige andre
Nummere), meget talrige Stykker; Sneverholt, Hellum Sogn, Dronning-
lund Herred (C. 11577-—-178), ca. 10 Stykker, og endelig Janum, Sven-
strup Sogn, @. Hanherred, Kul fra Folkevandringstiden *). — Desuden
nzevner . Rostrup (1899) et Fund af »Begeplanker — i en Stenkiste
hidrorende fra Begyndelsen af vor Tidsregning« og samme Sted ud-
taler han, at i »aldre Jernalderfund er Begen i Tiltagende.«

Om end der ingen Fund af Begekul er mig bekendt fra Jern-
alderen paa Sjeelland, er der dog ogsaa herfra et arkeeologisk Bege-
fund fra dette Afsnit af Oldtiden at nevne, nemlig Fundet i Aaderup
Eng ved Neestved. Se Side 169.

Ogsaa i Holmegaards Moses Torvelag har jeg paavist Bege-
pollen, men kun i de gverste. LEfter den forelgbige Undersogelse,
som her er foretaget, synes det, som om Beggepollenet i denne Mose
ikke er eldre end de subatlantiske Lag. En lignende Alder har jeg
tillagt Begen i Rask Sg Vest for Horsens ®).

I Stenalderen var Begen utvivlsomt sjeelden i de fleste Egne af
Danmark, og endnu i Bronz:alderen ter den ikke anses for at have
vaeret noget almindeligt Tree. 1 alle de talrige underspgte Kulprever
fra dette Afsnit af Oldtiden, indsamlet i alle Landets Egne, er det
Egekullene der dominerer. Forst fra Jernalderen bliver Fundene af
Bog almindeligere. — Denne Bogens spredte Optreeden i Landet
lang Tid forud for, at den blev almindelig, gores forstaaelig for os
af det, som Eve HEMBERG *) meddeler om, hvorledes dette Traes Spred-
ning foregaar. Seerlig zoochor Spredning ad endozoisk Vej kan
komme 1 Betragtning ved Forklaring af dette Trees Indvandring i
Danmark og Spredning over lange Afstande indenfor Landets Graen-
ser. Det er efter HEMBERG navnlig Fugle (Ender og Duer), ved hvis
Mellemkomst Bggensdderne kan blive transporterede over lengere
Afstande. Ifplge Sagens Natur virker denne Spredning af Begen dog

) Den nmrmeste Lokalitet for vildtvoksende Beog i Nutiden er vistnok Ryd
have 13 km N@. for Holslebro.

%) G. SArauw: Lyngheden i Oldtiden, 1. c., S. 120,

*) KNup JEssEN: Mindre Meddelelser. Bot. Tidsskr. Bd. 36. 1917. S. 56.

*) Euc. HEMBERG: Bokens (Fagus silvatica L.) invandring till Skandinavien
och dess spridningsbiologi. Skogsvardsféreningens tidskr. Stockho!m,
1918. S. 166 ff.
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kun lejlighedsvis og spredt, men synes egnet il at forklare Trewets
merkelige, diffuse Forekomst i Landet i Oldtidens eldre Afsnit.

Bogefund i Danmark ud over de allerede naevnte er ikke szerlig
hyppige. A. Jessen nwevner flere Lokaliteter i Vendsyssel, hvor Stam-
mer, Frugter o. s. v. af Beg er fundne i det ovre Ferskvandsalluvium,
men uden at nogen bestemt Alder kan angives. Ligesaa er dens
Rester fundne i Stevningen paa Fyn af N. Hartz!) (dette Fund er dog
sikkert ret ungt), og af V. Hintze paa Meens Klint?®).

Frangula alnus (T yst). — Der haves hidtil kun forholdsvis unge
Fund af Tyst i Danmark. Aldst er formodentlig Fundet i Konge-
dyb. Ievrigt kendes den fra Stevningen paa Fyn (N. Harrz) og Asferg
Mose ved Randers, begge Steder fra Egezonen; ligeledes fra et ungt
Lag i Vallensgaardsmose paa Bornholm *). — Baade i Sverige og Norge
kendes dens Frugtsten imidlertid fra Mosernes Fyrrezone, og G.
ANDERSSON newvner den blandt de vigtigste Arter i Fyrrezonens nedre
Del i Sverige. Tyst gaar langt Nord for Egen i Skandinavien, navn-
lig i det ostlige, og det maa formodes, al den ogsaa er indvandret
til Danmark i en tidlig Del af Fyrretiden.

Fraxinus excelsior (Ask.) — Frugter af dette Tra er fundne flere
Gange 1 vore Mosers Ege- og Begezone, navnlig i Femsolyng, Sakke-
dam og Stevningen. Ligeledes nzevnes det fra Nexeg Mose
paa Bornholm?*). E. Rostrup fandt ikke Kul af Ask i Affaldsdyn-
gerne fra den zldre Stenalder, og kun i Lejre-Dyngen fra den yngre
Stenalder paaviste han lidt Kul af dette Tree. Et Skaft af Ask til
en mosefunden, tyndnakket Stenokse f[ra Vigerslev i Stevns?®) udger
et andet Fund af dette Tree fra yngre Stenalder. Dog levede Asken her i
eldre Stenalder. Kt tildannet Stykke Asketree forekom i Brabrand-
Fundet®), der stammer fra dette Afsnit af Oldtiden, og herhen kan
ogsaa feres i hvert Fald Dele af Bopladsfundet i Kolding HavnT)
Blandt de Hjortetakgkser fra dette Fund, som findes paa Koldinghus

"D.GU. LR Nr.9 8S:.115

) V. Hintze: Kan Tidspunktet for Mgens Klints Dannelse sattes i For-
bindelse med arkeologisk Tidsregning? Meddel. fra Dansk geol. Foren.
Nr. 11. 1905. S.137.

% D.G.U. I.LR. Nr.13. S.220.

9 D.G.U. I R. Nr. 13 S.240.

% CHR. BLINKENBERG: Skeeftede Stenalders Redskaber. Aarb. f. nord. Oldk.
og Hist. 1898. S. 128.

% Ta. THOMSEN og A. JESSeEN L. ¢. S.52.

" Fundet er omftalt af K. Baunsox i Aarb. f nord. Oldk. og Hist. 1892.
S. 169—172, samt af H. WingeE: Om jordfundne Pattedyr i Danmark.
Vidensk. Meddel. fra den naturh. Foren. i Kebenhavn. 1904. S. 214,
SopHus MULLER navner Fundet i Vor Oldtid 1897. S, 19.
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Museum, kunde Skaftstumpernes Tre bestemmes i 6 Tilfeelde. De
tre Skaftstumper var af Ask, de ovrige af Eg og Hassel. I Bronze-
alders Kulfundene forekom Ask ikke sjeelden. Jeg har kunnet notere
en halv Snes Lokaliteter fra denne Periode, spredt over Jylland, Fyn
med de sydlige Jer og Bornholm. Fra Jernalders Kulfundene haves
et lignende Antal Fund fra hele Landet.

Ask stiller i Almindelighed lignende Fordringer til Klima og
Jordbund som Egen, og den har i det store og hele omtrent samme
Udbredelse i Nordeuropa som dette Tre!). Muligvis er Asken dog
indvandret lidt senere til Danmark end Egen.

Juniperus communis (Eneber). — 1 Allerosdlagene i Warmings
Mose, i Allerad Teglverksgrav?®) og i Anhgj Mose paa Bornholm 3) er
der fundet Fre og andre Rester af Juniperus communis, de eldste
senglaciale i Danmark. Ogsaa fra @vre Dryasler kendes dens Rester,
nemlig fra Warmings Mose (se dog Side 68) og Anhgj Mose?®). Til
den eldste postglaciale Horisont kan Fundene i Skinderbygaard Mose
paa Bornholm®*), samt i Frihavnen bedst henfores. Endelig angives
Enebeer fra det nedre Ferskvandsalluvium neer Skuldelev i Horns
Herred sammen med Levninger af Eg og Birk?. Naar dertil
fojes Fundet af Enebaerstubbe i Ssekkedam fra Egeblandingsskovens
Tid, er alle sikre Fund af denne Busk i Danmark nevnte. Formo-
dentlig var den almindeligere i visse Egne af Landet i den senglaciale
Tid og Begyndelsen af den postglaciale Tid end nu.

Oxycoccus palustris (Tranebar). — Denne Plantes Blade er fundne
i Fyrrezonen i Maglemose i Grib Skov, det =ldste Fund i Landet,
medens den er iagttaget flere Steder i yngre Lag. G. ANDERSON og
J. HoLuBoE angiver den henholdsvis fra Sverige og Norge ligeledes
fra Fyrrezonen, samt yngre Lag i Moserne.

Pinus silvestris (Skovfyr). — 1 Alleredgytjen i Warmings Mose
(Spkt. Nr. 18 i Tabel 6) fandtes 24 %o Fyrrepollen. Den paagaldende
Prove udtoges med Tervebor; til Kontrol foretoges en Analyse af
en direkte i Profilveeggen udtagen Prove af Allereadgytjen ved Punkt
5 i Profil 6. Pollenspektret i denne Prgve var: Salix 3 %, Belula
75 %o, Pinus 22 °/o. Forholdet mellem Birkens og Fyrrens Pollenmaengde

") G. ANDERSSON og S. BIRGER: Den norrlindska florans geografiska for-
delning och invandringshistoria. Uppsala og Stockholm 1912, S. 180.

HD.G. U. ILR. Nr.11. S.29.

»D.G.U. ILR. Nr.13. S. 224,

9 D.G.U. II.LR. Nr. 11. S.48

% D.G.U. Nr.2 1892 S. 119,
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i disse to Spektrer er henholdsvis 3.0 og 3., altsaa noget storre
end i Allersdspekirerne fra Sekkedam, hvor det var ca. 2 (Side 23).
Det nevnte Forhold i to Spektrer fra Allergdgytjen i Lille Gribse Mose
(Nr. 6 og 7 i Tabel 15, Side 123) var henholdsvis 2 og 3, og endelig
var det 2.5 i et Spektrum (Nr. 8, Tabel 17) fra Alleradgytjen i Brende-
mose i Gribskov. Skeont makroskopiske Rester af dette Trae ikke
foreligger fra danske, senglaciale Lag?!), maa man dog slutte, al Fyrren
levede i Nordsjelland i Allergdtiden, idet dens Pollen da udgjorde
fra Fjerdedelen til Trediedelen af Pollenregnen. En Analyse af
en Gytjeprove, som udtoges 5—10 cm over @vre Dryasler 1 War-
mings Mose, og i hvilken der fandtes flere Stykker af Fyrrebark,
gav nemlig folgende Pollenspektrum: Saliv 1 %, Betula 71 °/o, Pinus
28 9; Forholdet Betula: Pinus = 25. Paa den anden Side haves
der Vished for, at en Gyljeprove kan indeholde blot nogle faa Pro-
cent Fyrrepollen og dog indeholde makroskopiske Fyrrerester (Kogler),
nemlig Lag H i Sekkedam (Side 20). Det synes derfor beret-
tiget at slutte, at Fyrren levede i Danmark i Allerod-
tiden.

Denne Slutning, at Fyrren har levet i Danmark i den senglaciale
Tids varmere Afsnit, styrkes ved.del Kendskab, man har til den senglaci-

1y Fyrrefund fra senglaciale Lag i Skane nzevnes i N. O. HoLst: De sen-
glaciale lagren vid Toppeladugard (Geol. Foren. Forhandl. Stockholm. Bd.
28. 1906, S. 74). Her omtales den overraskende Mangde af Fyrrepollen,
som G. LAGERHEIM paaviste i Prover fra disse Lag. I et Gytjelag,sandsynligvis
svarende til vor Allerodgytje, fandtes endog flere Pollen af Fyr end af
Birk pr. Praeparat: indtil 67 af Fyr og 56 af Birk. Senere navner Horst
(Efterskoérd fran de senglaciala lagren vid Toppeladugard. S.G. U. Ars-
bok 2. 1908. S.15) Lacerrenw’s Fund af en lille Fyrrekvist i det senglaciale
Ler ved Toppeladugird (Lerlaget over forannevnte Gytje), og samme
Sted omtales det, at LacEruemm i forskellige skanske Moser har fundet
Fyrrepollen ned til og stundom i selve de senglaciale Bundlag. Som
bekendt slutter Howrst (1906), at Fyrren er indvandret til Skéne om-
trent samtidigt med de senglaciale Planter. En Kritik af Hors1’s Op-
fattelse af det senglaciale Klima findes hos A. C. Jonansen: Om Tempera-
turen i Danmark og det sydlige Sverige i den senglaciale Tid. Meddel.
fra Dansk geol. Foren. Nr. 12. 1906, S. 7 f.

Orro GERrTZ(Nagra nya fyndorter for arktiska vixtlimningar i Skdne.
Geolog. Foren. Forhandl. Stockholm 1917. S.509 f.) har undersogt de
aldste Lag i Toppeladugirds Mose, der ligger ner ved den af N.O.
HoLst omtalte Teglverksgrav. Han fandt her i den ovre Del af en
Gytje en Kogle, samt Naale og Barkstykker af Pinus silvestris, der
forekom i samme Horisont som Rester af Betula nana og Dryas oclopelala.
Dybere i samme Lag fandtes Pollen af Fyr og Knopskel af Populus
tremula sammen med Belula nana, Salix reliculala, Salix polaris og andre
Fossiler. Ogsaa i Dryas-forende Lag ved Svedala og Sandikra fandt
Gertz Fyrrepollen. Maaske ber dog denne Gytje ved Toppeladugard



ale Varmeperiodes ovrige Dyre- og Planteformer. A.C.Jonansen!)sztter
som bekendt, paa Grundlag af Molluskfaunaen i vore Alleradlag Julitem-
peraturen i Allerodtidens varmeste Afsnit til 14—15° C, og da Fyrrens
Nordgrense i Nutiden i Skandinavien — som tidligere af A. C. JoHAN-
SEN 1 denne Forbindelse fremfort (1906, S. 7) — ifolge G. ANDERSSON ?)
ret ngje falder sammen med Juli-Isotermen for 12° C, kan det ud
fra denne Betragtning ikke overraske, at man treeffer Vidnesbyrd om
Fyrrens Tilstedeverelse i Danmark i Allerodtiden.

Makroskopiske Fyrrelevninger tillige med et anseligt Antal Pollen
findes i Warmings Mose ligesom i flere andre her omtalte Moser
(Seekkedam, Frihedens Mose, Brandemose) i den postglaciale Gytje
fra nogle faa em (5—10 cm) over gvre Dryasler. En bl. a. ved Mangel
af Fyrrerester karakteriseret »Birke-Bavreaspperiode« er da i det
hojeste repraesenteret ved kun et meget tyndt Lag i disse Moser.

Under Omtalen af Femsglyng (S. 74) kom jeg til det Resultat, at
Fyrren har levet paa denne Mose til langt ned i Tiden. Dette Resul-
tat bor ses i Forbindelse med Fyrrens Historie igvrigt i Danmark.

Allerede gennem Dau’s og Jarerus STEENsTRUP’s Publikationer
blev det fastslaaet, at Skovfyrren havde vezeret udbredt i hvert Fald
saa godt som over hele Landet®). Endnu er der et slort Arbejde
tilbage med at udrede Enkelthederne i Forlobet af den Kamp mellem
Fyrreskoven og Egeblandingsskoven, i hvilken den sidste blev Sejr-
herren. At Fyrren holdt lzengere ud i Norrejylland end paa Sjelland 0g
Fyn er allerede berort i Indledningen, ligesaa, at der fandtes Fyr paa
Leso og Anholt endnu i historisk Tid. Andre Oplysninger giver
Arkeeologien. E. Rostrup fandt ikke Fyrrekul i Stenalderens Affalds-
dynger, hverken i Jylland eller paa Oerne, men fra de senere
Afsnit af Oldtiden kendes derimod flere Kulfund af Fyr. Fra
Bronzealderen saaledes to: Overvindinge i Sveerdborg Sogn i Syd-
sjeelland (B. 7947—50), 2 smaa Stykker, og Oster Stigtehave ) i Lange-
land N. Herred, 2 Stykker. Fra Jernalderen kendes forelobig fire

bedst betragtes som tidlig postglacial og de arktiske Arter i den som
senglaciale Relikter. Fyrren har dog aabenbart staaet ved Toppeladu-
gard fra Allergdtiden af. .

" A. C. JoHANSEN: Om den fossile kvarteere Molluskfauna 1904, S. 128-29.

*) G. ANpERssoN: Klimaet i Sverige efter istiden. Nordisk tidskrift. Stock-
holm 1903, S. 10.

%) En Opgave for sig vil det vare at soge udredet i Detailler Fyrrens tid-
ligere Udbredelse i Danmark. SteEENsTRUP har (1842, S. 114—115) nogle
Udtalelser herom Talrige Fyrrefund nezvnes allerede i Litteraturen og
disse, supplerede ved systematiske Undersegelser, kunde afgive Stof til
et Skovkort over Fyrreperiodens Danmark.

) KNUD JESSEN: Bronzealders Kulfund, L. c.



Kulfund, alle fra Jylland: Flade ved Frederikshavn (Fundet stam-
mer hovedsagelig fra den romerske Periode), Riis i Torslev Sogn,
Dronninglund Herred (C. 5545), hvor der fandtes to sterre og mindre
Stykker med meget smalle Aarringe; Fyrren har her levet sammen
med Beg, hvis Kul forekom almindelig i samme Fund. Endvidere:
Ranum Gaard i Ranum Sogn, Vandfuld Herred, 11 smaa Stykker,
og Giessing’) ca. 5 km S.0. for Skanderborg. Fundet herfra hid-
rorer 1 overvejende Grad fra den romerske Periode, til Dels dog ogsaa
fra Folkevandringstiden. — I Boring Senderkzr?) ved Ullum Station,
Vest for Horsens kunde Fyrrens Pollen paavises endnu i anselig
Mengde i en Horisont, i hvilken der var fundet 2 Sverd fra Bronze-
alderen. —

Vender vi os til den historiske og topografiske Litteratur, finder
vi forskellige Optegnelser om Fyr, der har vokset i Jylland i sen
Tid. De skal omtales her, uden at jeg dog nzrmere tor udtale mig
om deres Paalidelighed; sete i Forbindelse med det sagte om Fyrren
1 Femselyng faar de dog noget mere Interesse. -—— Storst Tiltro om
Paalidelighed vaekker REsen’s Meddelelse om Fyr paa Fur. REseN’s®)
Meddelelse lyder saaledes i N. BLiCHERs %) Gengivelse: »At i den Krig,
som Kong Christian 4 i Begyndelsen af det 17de Aarhundrede forte
med Keiseren, blev den sidste Levning af Naale-Skovene i Jylland
omhugge tog lagt ede, og denne befandtes paa den @e Fyr i Limfjor-
den, som af de der voxende Fyrretreeer havde sit Navn.« BLICHER
skriver videre (l. c.): »Et Stykke Fyr- eller Granskov (hvilket det er)
findes her i Landet ved Giessinggaard, et Par Miile nordost fra Ran-
ders. Men dette Stykke skal ikke veere fra meget gamle Tider.
Derimod vare for ikke mange Aars Tid, anseelig store Fyrrer i Hgi-
riis. Skov paa Morsge. Om de ere der endnu, ved jeg ikke.« —
Furs Topograf R. H. KrRuse®) navner ogsaa Fyrren fra sin @. Han

) Sopnus MULLER: 1. c. 1906. Bopladsfundene, den romerske Tid, Aarb.
f. nord. Oldk. og Hist. 1906. S.221.

*, Knup JESSEN: Bronzealderhorizonten i Boring Senderker ved Ullum.
Meddel. fra Dansk geol. Foren. Kebenhavn. Bd.5. 1906, S. 4, f.

®) P. H. REsEN (1625 —1688), dansk Retsleerd og Historiker, arbejdede paa ¢n
stor Beskrivelse over Danmark (Aflas danicus). Han indsamlede sit Ma-
teriale bl. a. ved Hj=elp af Landets Gejstlighed. 1 sine Henvendelser til
denne 1681 og 1686 udbad han sig ogsaa Underretning om Landets fysiske
Ejendommeligheder, dets Fauna og Flora m. m. Han naaede ikke at
faa Arbejdet udgivet; det havnede paa Universitetsbiblioteket, hvor det
meste braendle 1782, men endnu haves forskellige Afskrifter af Bearbej-
delsen samt Afbildningerne. RESEN er allsaa omtrent samtidig med den
omtalte Begivenhed paa Fur.

4 N. Bricuer: Topographie over Vium Preestekald. Viborg. 1795. Side 47.

) R. H. Kruse: Beskrivelse over @en Fuur. Samlinger til jydsk Topografi
og Historie. I. Aalborg 1866—67.
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formoder, at @ens Navn udledes af »Fyre¢, »eftersom @en virkelig
forhen har vearet bevoxet med betydelig Skov og deriblandt Fyrreskov,
hvoraf Rester for over 200 Aar siden, nemlig i Aaret 1627, af de
kejserlige Krigsfolk, som da oversvemmede Jylland, blev afbrendt,
omhugget og ruineret.«

Overkrigscommissair C. CHrRISTENSEN ') fremseetter 1832 folgende
Udtalelse i sin Beskrivelse af Skovenes Tilstand i Hindsted Herred:
»I samme Herred har fordum verel betydelig Skov, hvoraf nu al-
deles intet Spor er tilbage. Saaledes skal, for ikke et Seculum siden,
have staaet en teetsluttet Skov af Eeg, Birk, Beg, Fyr og Elle fra
Vive til Tisted, °/; Miil, hvorom gamle Folk i denne Egn endnu vide
at tale.« JapeETus STEENSTRUP (1842, S. 113—14) naevner ogsaa detle
Sted, men Angivelsen af Fyr har ikke fundet hans Tiltro. Fra Egnen
ved Ribe haves en lignende Meddelelse om Fyr i Mands Minde.
Stedet gengives her efter DeicHMANN BranTh?) og lyder saaledes:
»I Aacaarps Beskrivelse over Toérning Lehn 1815 hedder det s. 299
under beskrivelsen af Spandet sogn: »For 50 ar eller noget lengere
siden var i sognet sgnden og esten for Fjersted en god skov af Eg,
Bog, Fyr og flere slags treeer, men nu ere levningerne af samme
forvandlede til krat.« DgeicaMaNN Branth fortszetter: »EFyrrelevnin-
gerne beskrives ikke nermere; dog er det nweppe ganske tilfeldigt, at
forfatteren just nsevner Fyr, da han om Brandrup sogn siger, at der
for 50 ar siden fandtes sen liden Skov af Eg og El«; men 50 ar synes
da at betyde ikke mindre end 50 ar, men for resten ubestemt, hvor
leenge siden.«

Muligheden af, at der virkelig har staaet Fyr her og der i Landet
i historisk sen Tid, bortset fra Laese og Anholt, kan vel ikke tilbage-
vises, ja er endog meget sandsynlig. Det behever just ikke at have
veeret som Relikter fra »Fyrretiden«. Lokal Nyindvandring i Tiden
efter denne kan meget vel have fundet Sted ogsaa til Fastlandet. I
hvert Fald maa Fyrren veere indvandret til Leaeso saa sent som efter
Stenalderszenkningens Maksimum, thi under dette var Leese helt
deekket af Havet. TFerst »langt senere, da Landets Hevning beleb
sig til '/4—'/5 af dens fulde Sterrelse, men dog endnu i den eldre
Stenalder, dukkede Lzsg op af Havet« (A. JesseN)®). Om denne Ind-
vandring af Fyr lil Lesg foregik fra Vendsyssel, hvor Fyrren da
endnu levede, eller fra Sverige, kan dog ikke afgores.

) C. CurisTENSEN: Bidrag til Kundskab om de danske Provindsers neer-
veerende Tilstand i oekonomisk Henseende. Syvende Stykke, Aalborg
Amt Kjebenhavn. 1832. Side 124.

%) DercuMANN BrantH: Fyrreskovens Undergang paa Leso. Bot. Tidsskr.
Bd.5. S8.175.

»D.G.U. I.R. Nr.4, S, 15



Populus (remula (Baevreasp). — Det w®ldste danske Fund af
dette Tre er gjort af N. Hartz i Mullerup Teglveerksgrav mellem
Slagelse og Kallundborg, hvor der i den derverende Alleradgytje
fandtes flere Blade deraf. Det er usandsynligt, at Baevreaspen over-
levede den sidste Dryastid i vort Land, men det vides, at den atter
var her i det sydlige Skandinavien, endnu inden de arktiske Planter
helt havde trukket sig tilbage. Dels er den nemlig funden sammen med
saadanne i Lundbzk Mose i Jylland (se Side 219), og dels fandt
K. A. GRONwALL dens Rester sammen med Befula nana og en stor-
bladet Birk i et Lag Kalkmergel, hvilende paa et Polarlag, i Skinder-
bygaards Mose paa Bornholm.!') Et noget tilsvarende Fund omtaler
Otro Grrtz?®) fra Toppeladugard i Skane, idet han her i en »Gytjec«
fandt Knopskel af Populus tremula sammen med bl. a. Belula nana,
Salix reticulala, S. polaris, Dryas oclopetala og Pollenkorn af Pinus.
[ den nedre Del af Mosernes postglaciale Lag optreeder Beavre-
aspens Rester i Almindelighed meget hyppig og sammen med Belula
pubescens foruden ofte Fyr?®). Dens Rester er iagtlagne i alle Landets
Dele i wldre og yngre Lag, og den har i mange Egne af Landel,
navnlig mod Ost og i el tidligt Afsnit af den postglaciale Tid (i Fyrre-
tiden) vezerel almindeligere end nu, da den serlig treeffes i magre Egne,
hvor Diluvialsandet er fremherskende.

E. Rostrur angiver, at han har fundet Trekul af Beevreasp i
flere af Skaldyngerne fra eldre og yngre Slenalder. Jeg betvivler,
at man med Sikkerhed kan bestemme Kul al dette Tre alene med -
Brugen af en Loupe.

Prunus padus (Heg). — En Frugtsten af denne Busk er funden
af N. Harrz i »Baevreaspgytje« i Anhgj Mose paa Bornholm sammen
med Ceratophyllum demersum og ret talrige Pinus-Pollen*) formodent-
lig svarende til en @ldre Del af Fyrrezonen. Endvidere er Heg fun-
den af N. Hartz i en Torveprove fra Skotlemarke paa Lolland,
stammende fra Mulleruptiden, d. v. s. den yngste Del af Fyrrezonen.
Andre Fund af Heeg i Danmark stammer fra Egeblandingsskovens
Tid i Stevningen paa Fyn?® og Asferg Mose Nord for Randers. —
Arten gaar meget langt mod Nord paa den skandinaviske Halve, i
Norge til 70° 25" n. B., og den naar paa Bjergene op il Birkegren-
sen. Da den tilmed af G. ANperssoN er funden i den nedre Del af
svenske Mosers Fyrrezone, var det ogsaa at vente, at dens Frugtsten
kunde findes i tilsvarende Lag i Danmark.

N D.G.U. IIL R. Nr.11. S.47.

) Orro GeERTZ: 1. c. S. 511,

¥ Om Birke- og Baevreaspperioden, se S. 221, f.
9 D.G.U. ILR. Nr.13. 8. 223

5 DG U. LR Nr9 S 116



Quercus pedunculata (Stilk-Eg). — Alle til Art bestemmelige Ege-
rester, der hidtil er fundne i Danmark, maa henfores til denne
Art. ) Ej heller i vore Nabolande er Q. sessiliflora paavist med Sikker-
hed. Egepollenet, der er ens for begge vore Arter, betragtes da indtil
videre som stammende fra Stilk-Eg. — Det blev i Indledningen (Side
2) nevnt, at Egen findes i det nedre Ferskvandsalluviam i @stdan-
mark, medens dens Rester i Vendsyssel ikke treeffes i Lag, der med
Sikkerhed er wldre end Litorinatiden. I Kortbladsbeskrivelserne fra
det ostlige Danmark naevnes i det hele taget mange Fund af submarin
Eg og Eg fra Torvelag, der dekkes af marine Lag (smlg. ogsaa Kap.
IIT). Pollenanalyser har nu vist, at Egen fandtes paa Sjelland alle-
rede i Mulleruptiden, vor »eldste Stenalder<, da den rimeligvis just
indvandrede til Landet. [ Kekkenmeddingtiden var den vidt ud-
bredt over hele Landet (f. Eks. hyppige Fund i Vendsyssels ma-
rine Lag ved A. JeEsseN, Kulfund i Skaldyngerne ved E. Rostrup,
Fundene ved Brabrand og i Kolding Havn)?) ligesom i Bronzealder
og Jernalder.

Det er en velkendt Sag, bl. a. gennem de historiske Overleverin-
ger, at Egeskovene tidligere havde en langt sterre Udbredelse i Dan-
mark end i Nutiden. Mosefund viser, at store Streekninger f. Eks.
af Jylland, hvor der nu ingen naturlig Skov er, tidligere har huset
Bevoksninger af store Ege foruden af andre Traeer. E. RosTrup?®)
skriver om Egen, at den vel endog har haft en sterre Udbredelse end
Fyrren, »saa at der ikke alene opstod Egeskove paa Steder, hvor
Fyrren tidligere var fremherskende, men rimeligvis endnu tidligere
optraadte [den] paa Moreeneleret, saa at Egen gennem lange Tidsrum har
veeret det neesten alle Vegne herskende Skovtre, uden dog at have
udelukket andre Treeer, som kunde trives i dens Selskab.« Det er
en Opgave, der hgrer Fremtiden til, men som nu sikkert kan lgses,
at tegne de postglaciale Perioders Skovkort i Danmark.

Rubus ideus (Hindbeer), — Det @ldste danske Fund stammer
fra Fyrrezonen, nemlig ved Esbjerg.?) Desuden kendes flere Fund
fra Egeblandingsskovens Zone og yngre Lag i Moserne, foruden de i

Y JapeTUs STEENSTRUP henferte som bekendt de Egerester, som han fandt
i Moserne, til Q sessiliflora (se Stp. 1842, S. 97) Allerede VaupeLL (1. c.
S. 33, Noten) bestred Veerdien af STEENSTRUP’S Bestemmelse af de mose-
fundne Egelevninger, og ingen har senere bekreeftet dem. Smlg. ogsaa
GUNNAR ANDERSSON: Japetus Steenstrup och torfmosseforskningen. Minde-
skrift i Anledning af J. Stp.’s Fedsel. Forste Halvbind, VI. Kebenhavn
1914, Side 12.

) Se Side 198 under Fraxinus.

% E. Rostrup, 1899, 1. c. Spalte 218.

9 D.G.U. II. R. Nr. 1. S, 59,
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det foregaaende nzvnte. Arten er udbredt gennem nzsten hele den
skandinaviske Halve, hvor den gaar op i eller endog over Birkebzltet.
G. ANpERssoN anferer den fra den nedre Del af de svenske Mosers
Fyrrezone, og Orro Gerrz') har nogle Steder i Skane, i Ler- og Sand-
lag ved Alnarp, Svedala og Gardslol, endog fundet dens Frugtsten
sammen med Rester al senglaciale Arter, saasom Belula nana,
B. inlermedia, Diapensia lapponica, Dryas octopetala, Ledum paluslre,
Salix polaris, S. reticulafa o. a. Det maa ventes, at den i Danmark
kan findes i hvert Fald i den zldste postglaciale Horisont (Fyrre-
zonens nederste Del) i vore Moser.

S. polaris og andre hojnordiske Pile-Arter nemlig S. reticulata,
S. phylicifolia, samt S. herbacea var almindelige i Danmark i Senglacial-
tidens arktiske Perioder, S. herbacea dog navnlig paa Bornholm og S.
phylicifolia nok hyppigere i @vre- end i Nedre Dryasler. Side 219 f.
omtales en Del Fund af senglaciale Arter fra postglaciale Lag. Det
fremgaar deraf, at baade Salix polaris og S. reliculala overlevede Sen-
glacialtiden flere Steder i Danmark.

N. Harrz anferer Salix arbuscula? fra Alleradhorisonten i tre
Moser paa Bornholm 2).

Storbladede Pile-Arter: Salix cfr. capreea og S. cfr. cinerea
kendes fra Allerpdlagene i Warmings Mose i Femsplyng og desuden
fra postglaciale Lag, hvori de optreeder meget tidligt. S. aurita an-
gives med Sikkerhed kun af ErLerving fra Kalktuffen ved Vintre-
moller SSO. for Holbak.

Sorbus aucuparia®) (Almindelig Reon). — Ret talrige Fro af dette
Tre har jeg fundet baade i Femsolyng og i Seekkedam i den overste
Del af Gytjen. Begge disse Fund stammer fra Egeblandingsskovens
Tid, og i Smkkedam fandtes Rennen sammen med Trapa natans.
Fra Falster foreligger desuden et Fund af Rennens Frg fra en ret tid-
lig Del af Egeblandingsskovens Zone. G. ANpersson?) kender S. aucu-
paria fra den nedre Del af flere Mosers Fyrrezone i Goétaland og
Norrland, og i Betragtning af Traeets nuverende Udbredelse i Nord-
europa kan det formodes at veere indvandret til Danmark i den tid-
ligste Del af Postglacialtiden.

" Orro GeErrz: L c. S. 507, 521 og 532.

%D G, U, LR Nr 13 8.:230;

®) Fra Bronzealderen er dette Tree paavist i Danmark, idet der — ifalge
E. RostrUP’s Bestemmelse — fandtes en Kvist deraf i et Bronzekar i
Maglehoj ved Frederikssund. (BoyE i Memoires de la soc. royale des
Antiquaires du Nord. 1890. Pag. 27.)

% G. ANDERSSON: Sv. vaxtv, hist. S. 32,



206

Tilia cordata (Smaabladet Lind). — Makroskopiske Rester, der
kan henfores til denne Art, findes ikke sjeelden i vore Moser. Pollenet
af Tilia sp. er serdeles let kendeligt; i de fleste Egne af Landet, og
i hvert Fald for de @®ldre Funds Vedkommende, kan man sikkert regne
med, at det tilhorer T. cordata. T. platyphylla (Storbladet Lind)
forekommer nemlig som vild sikkert kun paa vore sydligste Qer, og
for Sveriges Vedkommende opferer G. ANpDERssoN') denne Art blandt
de 1 Egeperiodens senere Del indvandrede Arter. Tilia vulgaris er
neppe kendt som vildtvoksende i Danmark og er formodentlig ind-
fort. Tilia cordata nzvnes fra det medre Ferskvandsalluvium i Ran-
ders-Dalen ?), fra en submarin Mose i Praste Bugt?), fra de submarine
Moser ved Kebenhavn, samt fra Saltvandsalluviet ved Renbro Gaard
i Vendsyssel?*). Dette er de zldste makroskopiske Fund med en god
geologisk Tidsbestemmelse. Desuden kendes flere Fund fra Mosernes
Egezone i Vendsyssel og andre Steder i Jylland samt paa Oerne.
Pollenet af Lind, der ofte optreeder i anselig Mangde, begynder at
vise sig omtrent samlidig med Almens og Egens Pollen i Mullerup-
liden (se Side 114). Linden har navnlig i Egeblandingsskovens senere
Del haft en betydelig storre Udbredelse i Danmark, iseer Jylland, end
Tilfeeldet er. nu. Samtidig med, at Begen vandt Herredemme i Sko-
vene, fortreengtes Linden ; dens Pollen er sjeeldent i Mosernes Bogezone,
men synes at kulminere i Mwengde i et senere Afsnit af Egeblan-
dingsskovens Zone.

Ulmus glabra (Storbladet A1m). — Kul af dette Tree fandt
E. Rostrur i flere af den wldre Stenalders Affaldsdynger, nemlig
Ertbolle ved Logstor, Havne paa Nordsiden af Mariager Fjord?9)
og Faarevejle-Dyngen ved Lammefjord. Medens Dyngen ved Ert-
bolle dannedes, havde /Aflmen neest efter Egen afgivet det meste
Breendselsmateriale, og JA<lmekullene tiltog i Mengde fra de nedre til
de gvre Lag. Ved Havne, hvor der dog fandtes meget mindre Kul-
mengder, var der omtrent lige megel al Alm og Eg®. I Affalds-
dyngerne fra den yngre Stenalder fandt E. RosTrup ingen Kul af
dette Tra, ligesom det ej heller, mig bekendt, ved nogen anden Lej-
lighed er paavist i andre Fund fra dette Afsnit af Stenalderen. Der-
imod har jeg kunnet identificere Kul af U. glabra i Kulturlaget fra vor

) G. ANDERSSON: Sv. vaxt. hist. S. 54.

%) Knubp JEsseEN: l.c. S. 31 og 25.

5 DG Y. L.BR. Nr. 11, S 251.

4 G.G.U. R.I. Nr.3. S, 281.

® I min Artlikel: Mindre Meddelelser om Fortidens Planteveekst i Dan-
mark. Bot. Tidsskr. 1917, Side 54, er disse jydske Lokaliteter ved en
Fejltagelse udeladte.

% L. Rostrup: I. c¢. Side 90 og 111.
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»eeldste Stenalder«, Mulleruptiden i Svzerdborg Mose!). At Storbladet
Alm har veeret almindeligere i visse Dele af Danmark i tidligere Af-
snit af Stenalderen end i Oldtidens senere Dele synes ogsaa at fremgaa
deraf, at jeg i de talrige, undersegte Kulfund fra Bronzealderen kun
har fundet Kul af dette Tre i to Fund, nemlig ved Ibsker paa Born-
holm — hvor Traet endnu er hyppigt — og ved Voldtofte paa Fyn ).
I Jernalders Kulfundene kunde jeg ogsaa paavise /Elm kun to Steder,
nemlig ved Lishjerg neer Aarhus og ved Forlev i Slagelse Herred.
Makroskopiske Rester af dette Trae er ievrigt kun kendt ved endnu
nogle faa Fund fra Postglacialtiden i Danmark, nemlig: Den under-
soiske Mose i Kongedyb, hvorfra der hentedes en Del Rodved og
nogle Kviste (Icgezonen), Almekul fra Tiden noget for Litorinasenk-
ningens Maksimum i Kebenhavns Frihavn, Fundet i Stevningen paa
Fyn al baevergnavede Pinde, som jeg har henfort til Storbladet Allm %),
og C. ErBeruiNng’s Fund af Brudstykker al Blade af U. glabra fra
Kalktuffen ved Vinlremeoller®); der nwevnes dog her intel om, i hvil-
ken Zone Bladaftrykkene herte hjemme.

Ud over disse naevnle Fund, beror vort Kendskab til Storbladet
Alms Forhistorie 1 Danmark paa Pollenanalyser. JAflmepollen er
paavist i alle Landsdeles Moser i ret anselig Mwengde. 1 Nutiden
findes kun een Art af Ulmus som vild i Danmark %), nemlig U. glabra,
og JAilme-Rester, der med Sikkerhed kan bestemmes til Art, kendes
fra nordeuropeiske, postglaciale Aflejringer kun af denne Art. Det
tor da formodes, indtil direkte Fund viser det modsalte, at vi ogsaa
i det poslglaciale, subfossile Ailmepollen har med U. glabra at gore.
/Elmepollen begynder at optraede i Mosernes @ldre Lag, omtrent sam-
tidig med Pollen af A1, Lind og Eg i Fyrrezonens overste Del. 1
Mullerup Maglemose samt i Sverdborg Mose foregaar dette i vor
»weldste Stenalders« Horisont, i Mulleruptiden (se Side 114). Alme-
pollenet naar ret hurtig sin storste relative Hyppighed for saa efterhaanden
at blive sjeldnere, og i Begezonens Torvelag er det kun paavist i
ringe Mwmengde. Resultaterne af Kulundersagelser og Pollenanaly-
ser synes da i dette Tilfeelde at veere i god Overensstemmelse med
hinanden. /Elmen har aabenbart i Egeblandingsskovens tidligere Tid

', Smlg. S 113 og114.

?) Knubp JESSEN: Bronzealders Kulfund, S. 102,

% V. NorpMANN: On remains of Reindeer and Beaver. D.G.U. IL R,
Nr. 28. 1915. S. 20.

4 C. ELBERLING : Undersogelser over nogle danske Kalktufdannelser. Viden-
skab. Medd. fra den naturh. Foren. i Kobenhavn 1870. Side 87.

% C. H. OstExrELD: Bemaerkninger om danske Treweers og Buskes Syste-
matik og Udbredelse. 1. Vore Alme-Arter. Dansk Skovforenings Tids-
skrift 1918, S. 430.
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— 1 @ldre Stenalder — veeret almindeligere i Danmark end Tilfzeldet
blev senere. g

Vaccinium uliginosum (Mose—B@lle). — N. Harrz!) fandt Blade
af V. u. f. microphyllum LGEe. i Allergdlaget og i Dryasler ved Stenstrup
paa Fyn. I Dvergbirke-Laget i den submarine Mose ved Esbjerg
(formodentlig @vre Dryashorisont) fandt han talrige Rester af Hoved-
formen. Af flere Fund fra Mosernes Fyrrezone fremgaar det, at Mose-
Bolle har veeret hyppig i Nordgstsjelland i Fortidens Fyrreskove, i
hvilke ogsaa V. vitis idea (Tyttebeer) forekom {(Frihedens Mose).

Viburnum opulus (Ulfsren) kendes fra danske, postglaciale Moser
endnu kun fra den submarine Mose i Kongedyb, hvor den forekom
sammen med Ulmus glabra, Cornus sanguinea m. m., og sikkert stam-
mer fra Egeblandingsskovens forste Tid. -— I Sverige fandt G. ANDERS-
soN *) dens Frugtsten i den nedre Del af Mosernes Fyrrezone. I Be-
tragtning heraf og af dens Udbredelse mod Nord paa den skandina-
viske Halvg er det sandsynligt, at den ogsaa i Danmark er ind-
vandret tidligt i Fyrretiden.

) D.G.U. ILLR. Nr.It. S. 40 f, 58.
*) G. ANDERSSON: Sv. vaxt. hist. S. 32



VI. Opversigt over de undersogte Mosers
Stratigrafi.

Inden jeg gaar over til at give en Oversigt over de undersogte
Mosers Stratigrafi, vil det veere paa sin Plads ganske kort at bergre
Begrebet Mose, samt de forskellige Hovedformer af Moser.

I sine »Studier over danske Mosers recente Vegetation« giver A.
MEeNTz') i Indledningen en Oversigt over Begrebet Mose, saaledes som
det er fremstillet i Litteraturen, og fremsetter — navnlig i Overens-
stemmelse med C. A. WEBErR — folgende Definition af Begrebet Mose:
»En Landstreekning med en naturlig Aflejring af Terv, hvis Maegtig-
hed er mindst 0,3 m, og hvis Askeindhold swdvanligvis ikke over-
stiger 30 %o af Torstoffet.« Set fra et stratigrafisk-udviklingshistorisk
Synspunkt er denne Definition af Begrebet Mose utilfredsstillende. Den
omfatter kun visse biogene Lag, der ikke — i geologisk Forstand —
kan betragtes ude af Sammenhzng med hele det Kompleks af sammen-
horende Lag, der i sin Helhed betegner en fremskridende, geologisk Ud-
vikling. Ofte kan kun de sidste Led af denne fores ind under MENTZ’S
Definition. Saadanne Jordarter som Gytje, Dy, Kalktuf, Mosekalk og andre
biogene Vandaflejringer herer, udviklingshistorisk set, paa det nojeste
sammen med Jordarten Torv. Jeg foretreekker derfor folgende af L.
voN Post?) formulerede Definition af det geologiske Begreb Mose:
En Mose er enhver over Havet opstaaet Dannelse af
biogene Vand- og Vaadbundsaflejringer, hvis Udvikling
er skredet frem til Tervedannelse. Det udviklingshistorisk-
stratigrafiske Synspunkt er her sterkt draget frem, hvorved det bliver
muligt at grunde en geologisk Inddeling af et Omraades Moser baseret paa
mere vesentlige Karakterer. De ®ldre Benzvnelser: Lavmose — Keer-
mose, Hogjmose—Sphagnummose henviser til fysiognomiske-topografiske
Forhold, der ofte forvandles med Tiden. En geologisk Klassifikation
af Moserne kan derfor ikke baseres paa disse. En anden Sag er, at
de er nemme at benytte, og da de betegner det fysiognomiske — del
der ligger aabenlyst i Dagen, kan de ofte paa en heldig Maade sup-

) A. MenTz: Studier over danske Mosers recente Vegetation. Bot. Tids-
skr. Bd. 31, S. 181.

) L.v. Posr: Einige stidschwed. Quellmoore, Bull. of the geol. inst. of
the univ. of Upsala. 1916, S. 219.

Danmarks geologiske Undersegelse. II. R. Nr. 34. 14
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plere de nedenfor meddelte Betegnelser ved Karakteristikken af en
Mose. Begrebet Skovmose') (vist forst anvendt af JapeTus STEENS-
trup, Dav har »Holzmoor«) er af en sammensat orografisk-geologisk
Natur, idet det betegner en oftest lille Mose, liggende i et Rand-
morenestrag, og i hvilken der findes talrige Rester af Fortidens Skov-
vegetationer.
Ud fra det ovennazvnte Synspunkt lader (med L. vonx Posr, I c.
S. 220) Danmarks Moser sig inddele i folgende Hovedgrupper:
A. Tilgroningsmoser.
1. Semoser (Seemoore, FrUH). Moser, der er opstaaede
ved Tilgroning af tidligere Soer.
2. Aamoser (Flussmore, FrRUH). Moser, der er dannede i
en Aadal ved (delvis) Tilgroning af det deri liggende Vandleb.

B. Overrislingsmoser.
Herunder har vi i Danmark vist kun Veldmoser. (Hertil
Paludella-Mosen hos A. MENTZ).

C. Forsumpningsmoser.

Moser, der er opstaaede som Fglge af, at en relativ tor Bund
er bleven fugtigere, hvorved Torvedannelse er indledet.

Det er kun rimeligt, at der i Naturen gives talrige Overgange
mellem disse Hovedformer, ligesom de kan vere kombinerede paa
forskellig Maade inden for samme Mose. Semoserne er navnlig knyt-
tede til Bakkelandet. Valdmoserne og Forsumpningsmoserne findes
hyppigst i Jylland.

Om de stratigrafiske Forhold i det undersogte, nedre Fersk-
vandsalluvium er fremsat nogle Bemarkninger Side 145. I det fol-
gende tages der kun Sigte paa Moserne i Rude Skov og i Grib Skov.
Alle disse, undtagen Maglemose, er Semoser, Lille Gribse er
endnu ikke helt lukket. Maglemose alene er en Forsumpnings-
mose. Af denne Natur har forgvrigt de submarine Moser i Fri-
havnen sandsynligvis ogsaa veeret. Tervedannelsen i Semoserne er
begyndt med en Hengesak, der hviler paa de wldre Gytjemasser.
Heengeszkkene bestod navnlig af Moskaerformationer med Amblyste-
gium eller Sphagnum (Sph. cuspidatum o. a. Arter), og derefter er
Torvedannelsen fortsat under fremskridende Udterring af Mosernes
Overflade, saaledes al Skovmoseformationer med Al Birk eller endog
Fyr har kunnet treenge ud over det tidligere sedekkede Omraade.
Ogsaa i Maglemose har et Birkekrat gennem lange Tider daekket
storste Delen al Mosen, medens tidligere mere hydrofile Formationer

) Her teenkes paa det geologiske Begreb. Desuden anvendes Ordet Skov-
mose som bekendt som Betegnelse for en paa Tervebund voksende Skov-
(eller Krat-) Formation: Allemose, Birkemose.
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herskede. 1 alle Moserne er der derpaa indtraadt en Forsumpning,
hvorved Mosekrattene i de fleste Tilfelde helt er gaaede til Grunde,
medens atter mere hydrofile Formationer, oftest en Sphagnummose,
har erobret Pladsen. Forsumpningen i Frihedens Mose spores dog
nu neppe mere,

I hver af disse Moser er der altsaa (bortset fra visse mere lokale
Afvigelser) paavist kun een Udterringshorisont, og denne er i
de fleste Tilfwelde af forholdsvis ung Alder. Denne Udterring af
Moserne er for Sekkedams og Warmings Moses Vedkommende ind-
truffen omtrent samtidig, nemlig i yngre Stenalder—Bronzealder, eller
omkring ved den Tid, da Begen indvandrede i Rude Skov. Endnu
ved denne Tid levede Trapa natans i Sxkkedam, og Insektfaunaen
viser, at der noget forud for Begegreensen i Warmings Mose og sik-
kert endnu i denne Horisont var varmere i Rude Skov end i Nutiden.

Fra en helt anden Side haves desuden en bestemt Udtalelse om,
at der i den Tid, Udterringshorisonterne dannedes i Rude Skov-Mo-
serne, var varmere paa Sjelland end i Nutiden. Det er A. C. Jonan-
SEN og Herm. LynGE'), der paa Grundlag af Studier over Mollusk-
faunaen i postglaciale (holocene) Lag ved Strandgaarden SSO for
Kalundborg kommer til folgende Resultat: Fundet af saa sydlige
Former som Helicodonta obvolula, Cyclostoma elegans og Succinea ele-
gans f. lypica »peger hen paa en Sommertemperatur, der er ca. 2°
hgjere end i Vestsjeelland i Nutiden, eller ca. 18° C. i den varmeste
Maaned. Paa visse Steder i Mellemtyskland vil man i Nutiden kunne
finde et lignende Mollusksamfund.« »Vi nerer ikke Tvivl om, at
Sommertemperaturen i Slutningen af Stenalderen og i Bronzealderen
naaede hgjere op end i noget andet Afsnit af den senkvartere (holo-
cene) Tid.«

Hvad Moserne i Grib Skov angaar, haves der vel ingen Fossil-
fund, der her direkte udpeger den varmeste Horisont, men der findes
dog visse Trak, der i nogen Grad erstatter saadanne. Udterrings-
horisonterne i Lille Gribso Mose, Vandmose og Brandemose kan i
det store og hele anses for at veere samtidige og er dannede for og
efter den Tid, da Begen vandrede ind i denne Del af Grib Skov. Da
Undersggelserne i det foregaaende har gjort det sandsynligt, at der
foregik en Seenkning af Vandspejlet i Seekkedams, Lille Gribsg Moses
og Vandmoses Urseger, medens Udterringshorisonten dannedes i
disse Moser, ligger den Tanke neer at betragte Udterringen af Moserne
som en Virkning af det varme, subboreale Klima, der ogsaa i andre

1) A. C. JonANSEN og HErM. LYNGE: Om Land- og Ferskvandsmolluskerne
i holoceene Lag ved Strandgaarden SS@ for Kalundborg, og deres Vidnes-
byrd om Klimaforandringer. Medd. fra Dansk geol. Fore. Bd.5. Nr.11.
1917, S. 18, 19.

14
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Egne af Nordeuropa satte lignende Spor i Mosernes Udvikling netop
ved Slutningen af den yngre Stenalder og i Bronzealderen.

Vender vi os endelig til Maglemose i Grib Skov, finder vi ganske
vist der, at selv den @vre Del af Skovterven er aldre end
Bogegreensen over storste Delen af Mosen. Men det fremgaar
af det, der foran er meddelt om Bggens sporadiske Optraeden i Old-
tidens eldre Afsnit, at der ikke tor legges for megen Veegt derpaa.
Derimod maa Beskaffenheden af Graensen mellem Udterringshorisonten
og det overliggende Forsumpningslag tages i Betragtning. Vi gen-
finder her den Weberske Gransehorisont, der i nordvesttyske, jydske
og svenske Hojmoser betegner Afslutningen af den subboreale Lagserie").

Den yngste Forsumpning i denne Mose og Forsumpningen i de
andre Moser — Frihedens Mose dog undtagen og i Saekkedam kun
Lag D i Profil I — kan formodentlig paralleliseres med de For-
sumpninger af lignende Art, som saa almindelig paavises at vere
indtraadt efter subboreal Tid i andre nordeuropeeiske Moser, og som
antages foraarsagede af det subatlantiske Klima.

Hvis Forsumpningen af Moserne da i det store og hele er ind-
traadt samtidig ‘de forskellige Steder, folger deraf, at Bogen forst
noget senere har naaet at gere sig geldende ved Maglemose end i
Omgivelserne omkring de andre Moser i Grib Skov. Heri vilde dog
blot ligge en Bekraftelse af den Formodning, der tidligere er fremsat,
at Bogen forst i og med Begyndelsen af subatlantisk Tid ret optog sin
sejrrige Kamp med Egeblandingsskoven. Heri ligger da ogsaa en Ad-
varsel mod at betragte Bogegraensen som et sikkert, stratigrafisk Lede-
niveau selv inden for et mindre Omraade. At Bogegraensen ikke paa
langt neer har den stratigrafiske Verdi i Danmark, som svenske
Geologer (L. voN Post, R. SANDEGREN, U. SUNDELIN o. a.) er tilbgjelige
til at tillegge Granpollengraensen?) i deres Land, vil tydelig fremgaa
af ‘det, der i V. Afsnit er meddelt om Begens Historie i Danmark.

Der er en Del Vanskeligheder at pege paa, naar man vil sege
Overensstemmelse mellem de undersogte, sjellandske Mosers Strati-
grafi og det Blytt-Sernanderske Skema. Naar der imidlertid i samme

Y Foruden til tidligere naevnt Litt. kan her anferes et betydningsfuldt Ar-
bejde af HELLMuTH ALBERT WEBER: Ueber spit- und postglaciale lakustrine
und fluviatile Ablagerungen in der Wyhraniederung bei Lobstadt und
Borna und die Chronclogie der Postglacialzeit Mitteleuropas. Abh Nat.
Ver. Bremen 1919. Et Arbejde, som jeg desvaerre i kun ringe Grad har
kunnet tage Hensyn til, da det forst er kommet mig i Heende efter, at
neesten hele denne Afhandling var sat.

%) Smlg. dog L. vox Post: Skogstradpollen S. 456 f. L. vox PosT sondrer
der mellem en saakaldt »empiriske- og en »rationel« Pollengraense. Der
har for Begegrensens Vedkommende i Danmark forelgbig ikke varet
Anledning til at sondre mellem disse {o Bestemmelser.
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Mose i det store og hele kun er fundet een enkelt Udterringshorisont,
er der heri dog ingen Forskel fra, hvad der synes at vere det al-
mindelige ogsaa i andre Egne. I eet Tilfrelde (Maglemose i Grib Skov) be-
gynder Mosens Tortid meget tidlig, formodentlig allerede i Mulleruptiden,
og vedvarer til subatlantisk Tid, uden at der spores nogen Indvirkning
af en fugtig, atlantisk Periode. Noget saadant kendes ej heller med
Sikkerhed fra de ovrige Moser, men disse er alle Sgmoser, hvis Til-
groning oftest er begyndt ret sent; og da den subboreale Lagseries
nedre Grense erfaringsmessig i Almindelighed er ret ubestemt, bliver
det den skarpe Grense mellem Udterringshorisonten og de overlig-
gende, hydrofile Lag, hvorom Hovedinteressen her som andet Sted
samler sig.

Hvis SERNanDER har Ret i sin Antagelse, at Cladiumformationer
har efterfulgt Skovstadiet i Frihedens Mose, kan disse maaske vere
at opflatte som atlantiske. Smlg. Side 83.

Af andre Afvigelser fra Skemaet kan nwvnes: Forsumpningen
af Skovmosen paa Swekkedam er som Helhed forst indtraadt i meget
sen historisk Tid og ved kunstig Heevning af Vandstanden; som
subatlantisk Forsumpning kan kun det lidet megtige og lidet ud-
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Fig. 31. Proporlionskurver fra Maglemose i Grib Skov, Proﬁl 1, 9. (Tabel 7 S. 101).

Fig. 32. — — 3. (Tabel 12, S. 109).

Kurven a—a fremshller Proportlonen »Ege- Bageskov Fyr« i /2 sand Sterrelse.
Kurven b—b fremstiller Proportionen »Beg : Egeskove¢ i sand Sterrelse.
Linien X betegner Udtmrmgshonsontens Overkant.
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strakte Lag D i Profil I opfattes. At lokale Forhold i hvert Til-
feelde kan have en meget stor Indflydelse ses ogsaa 1 Magle-
mose paa den meget betydelige Forskel, der er paa de subatlantiske
Torvelag i den nordlige Del af Mosen med Regionen omkring Gran-
holmen paa den ene Side og den sydligste Del af Mosen paa den
anden. Det lidet macgtige LLag Sphagnumterv, der deekker Skovtgrven
paa den nordlige Del af Lille Gribse Mose synes ogsaa at kunne
skyldes stedlige Forhold.

Der haves ingen arkeeologiske Fund i disse Moser til Bestem-
melse af Alderen paa Horisonten mellem de som subboreale og de
som subatlantiske betragtede Lag, men jeg maa her gere opmaerk-
som paa et ejendommeligt Forhold, som maaske kan faa Betydning
til Bekreeftelse af denne Horisonts Verdi som stratigrafisk Lede-
niveau. Kurven a i Fig. 31, 32, 33 og 34 fremstiller Verdien af
Proportionen »Ege-Bogeskov : Fyr« i fire forskellige Profiler fra tre
af Moserne, og der kan desuden i denne Forbindelse henvises til
Tabel 16 (S. 129) fra Vandmose '), samt Profil e S. 106 f. Dette Forhold
naar i Lag, der er @ldre end de subatlantiske, sine storste Verdier
i Udterringshorisonten, svarende til, at i hvert Tilfzelde den relative
Mengde af Fyrrepollen her er mindst, medens Forholdets Verdi i
Underkanten af de subatlantiske Lag eller paa Grensen mellem disse

') Breendemose danner en Undtagelse fra »Regelen< om den nzvnte Pro-
portionskurves Forlgb, saavidt den Undersggelse, som mit Materiale
her har tilladt, reekker. Men det maa bemsarkes, at en enkelt Analyse fra
den nu sterkt sammensunkne, subatlantiske Sphagnumterv i Virkelig-
heden er utilstreekkelig.

Der maa her tages Stilling til en Indvending, som let frembyder sig
mod hele denne Betragtning af Pollenanalyserne, nemlig den, at de
forskellige Pollenarter maaske destrueres i ulige Grad under Tervens
fremskridende Humificering, saaledes at f. Eks. Proportionskurven a’s
store Udsving i de subboreale Udterringslag skyldes, at Fyrrepollenet
her er ukendeliggjort i forholdsvis hgjere Grad end i de lidet humificerede,
subatlantiske Lag, og der kunde navnlig peges paa Kurve a i Fig. 33, hvor
denne viser et betydeligt Tilbageslag i det fra den seneste, historiske Tid
stammende Forsumpningslag B. Hvorledes nu end dette Forhold skal
forstaas — der kan peges paa, at a-Kurven fra Warmings Mose over
—— < Linien har et ganske lignende Forleb (Fig 34), uden at der her
findes seerlig fremtreedende Forskelligheder i Lagets Humificeringsgrad —
saa viser mange Iagttagelser, at den fremsatte Formodning ikke er
holdbar. Dels viser Fyrrepollenet sig i Almindelighed ikke i nogen seer-
lig sterk destrueret Tilstand i Udterringshorisonten, og det er tveert-
imod mere modstandsdygtigt end f Eks. Boge- og Egepollen,
og dels kan der peges paa flere Forhold i selve Materiaiet; f. Eks.
naar Fyrrepollenet sit sekundeere Maksimum (og Proportionen sit se-
kundeere Minimum) i Warmings Mose i Preve Nr.6, og dog er denne
udtagen i steerkt humificeret Torv.
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og det underliggende er betydelig ringere, svarende il et eget Ind-
hold — flere Steder ogsaa absolut set — af Fyrrepollen'). Neermere
Mosens Overflade stiger Proportionens Veerdi atter sterkt.
Forandringen i Sterrelsen af den neevnte Proportion maa antages
i Hovedsagen at svare til Andringer i Hyppighed af kun de Arter,
der indgaar i den, eller af Pollenproduktionen hos disse. Forandringer,
der maa fores tilbage til Pollenarternes ulige Modstandsdygtighed over for
Torvelagenes Humificeringsproces vil ganske sikkert i hvert Tilfeelde
ikke give Proportionskurven den iagttagne Retning ved Overgangen
fra de sterkt humificerede Lag til de lidet humificerede Forsump-
ningslag, da Fyrrepollenet som nwvnt er det mest modstandsdygtige.
Det kunde nu tenkes, at det var selve Forsumpningsprocessen, der
foraarsagede Forringelsen af Forholdet mellem Lovskovspollenet og
Fyrrepollenet i Pollenregnen, nemlig derved, at de paa Mosen staa-
ende Traebevoksninger treengtes tilbage. Det maa dog her bemeerkes,
at Mezengden af det fra Ege-Bogeskoven stammende Pollen neppe vil
forringes i veesentlig Grad derved, da de paagwzldende Treer ikke i seerlig
Grad lever paa Moser. En Tilbagetraengen af mulig forekommende Fyr
paa Mosen vilde ikke have til Folge, at Proportionen blev mindre. Om
end Materialet er for ringe til deraf at uddrage nogen sikker Regel,
forekommer det mig dog, at det tyder paa, at der samtidig med
Mosernes Forsumpning foregik visse Endringer i de
Moserne omgivende Skoves Pollenproduktion?®), at Fyrre-
polienet og dermed vel Fyrren selv blev noget hyppigere end i den
subboreale Tid for atter hurtig igen at treede tilbage, eller ogsaa
at Lovireerne producerede mindre Pollen. Det er af sterste Inter-
esse at se, at L. von Post ved sine paa et langt starre Materiale ud-
forte Pollenanalyser fra sydsvenske Moser mener at have fundet, at
Skovenes Sammenszetning har @ndret sig i dette Omraade samtidig
med, at den subatlantiske Forsumpning ramte Moserne. Han finder

1 Det blev nevnt under Omtalen af Femsolyng, at det er sandsynligst, at
der har levet Fyr paa denne Mose til langt ned i Tiden, og fra Treekuls-
undersogelserne vides det, at dette Tree levede om end formodentlig
meget spredt i Danmark (ogsaa paa Sjeelland) endnu i Bronze- og Jern-
alder. Det er derfor rimeligt at betragte de i de subboreale og subat-
lantiske Lag fundne Fyrrepollen som i Hovedsagen stammende fra inden-
landsk Fyr i Stedet for at antage, at de udelukkende skyldes Fjerntrans-
port f. Eks. fra Mellem- eller Sydsverrig, thi de forekommer gennem-
gaaende ikke med sterre relativ Hyppighed i Femselyng end i de andre
Moser i disse Lag. Smlg. Bemerkningen om Granpollen Side 76.

%) Det ber naevnes i denne Forbindelse, at Fund af Fyrrekul fra Jern-
alder-Fundene er hyppigere end i Bronzealder-Fundene, til Trods
for, at der er underspgt mere end dobbelt saa mange af disse sidste.
Smlg. S. 200 f. og S. 195 Note Nr. 3.
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saaledes, at Bog og Gran tillige med Fyr og Avn begyndte at brede
sig samtidig med, at det subatlantiske Klima — som han formoder —-
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Fig. 33. Proportionskurver fra Sekkedam, Profil I (Tabel 1, S. 20).
Fig. 34. Proportionskurver fra Warmings Mose i Femselyng, Profil a, (Tabel 6, S. 70).

Kurven a—a fremstiller Proportionen »Ege-Bogeskov : Fyre.
— b-b — — »Bog : Egeskove.
I Fig. 33 fremstilles Kurverne i 1/z sand Sterrelse, i Fig. 34 i /s sand Sterrelse.
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nedsatte Egeblandingsskovens Konkurrencekraft!) Begen bredte sig til
Nord for sin nuvarende Graense, og Granen blev hyppig saa langt mod
Syd som til det mellemste Smaland, samt optraadte lokalt og tilfeldig
ogsaa sydligere, »bl. a. pa Sjélland« (Femsglyng)?). — Hvorledes nu For-
bindelsen mellem den postglaciale Klimaforveaerring og de samtidig med
denne indtreedende Endringer i Skovenes Sammenszetning eller Bkologi
har veeret, det bliver et Spergsmaal for sig, som vel forst kan lgses, naar
det foreliggende Observationsmateriale bliver fyldigere. Det, der har
stratigrafisk Verdi, er den omtalte Samtidighed mellem Mosernes
Forsumpning og Aindringerne i Pollenspektrerne. 1 jo hgjere Grad
denne Samtidighed bekraftes ved fortsatte Undersogelser, jo mere
nedvendigt bliver det at sege Forklaringen dertil i regionale, klimatiske
AEndringer som fwlles Aarsag til begge Fanomener. — Paa Grundlag
af disse Undersegelser over nordestsjellandske Moser synes det imidler-
tid berettiget at optage Leeren om det subboreale-subatlantiske
Ledeniveau i nordeuropaiske Moser som en god Arbejds-
hypothese for videre Undersogelser i Danmark til Trods for flere
Afvigelser fra »Regelen«. Derimod kan der paa Grundlag af disse
Undersogelser ikke tages Stilling til de @ldre Horisonter, der opstilles
af den Blytt-Sernanderske Teori.

) I Figurerne 33 og 34 ses det, at Proportionskurven b, »Bag : Egeskove,
viser et Tilbageslag i Underkanten af det subatlantiske Lag for derpaa
atter at stige, og Tabel 16 (S.129) fra Vandmose viser noget lignende,
saa vidt Undersogelsen rekker. Fremtidige Undersogelser maa vise, om
dette kun kan opfattes som en lokal Ejendommelighed ved denne Kurve.

%) Smlg. Side 74 f.




VII. Oversigt over Vegetationens Historie,
navnlig i det nordestlige Sjlland.

De i det foregaaende omtalte Moseundersogelser i det nordest-
lige Sjeelland og neerliggende Egne har draget flere Forhold frem, der
for dette Omraades Vedkommende i visse Maader dels zendrer og be-
riger, dels nwermere praciserer den tidligere, almindelig herskende Op-
fattelse af Vegetationens Historie.

Den senglaciale Tid.

Om Floraen i den zldre Dryastid har jeg intet nyt at tilfeje
til det, N. Hartz har meddelt. — Under det senglaciale Klimaoptimum,
der bensevnes Allergdtiden, hvis Flora og Fauna er beskrevet navn-
lig af N. Hartz og A. C.JonansEN, fandtes her i Landet formodentlig en
aaben Kratskov bestaaende af Betula pubescens, B. verrucosa(?), B. nana,
B. nana >< pubescens, Juniperus communis, Populus tremula og forskel-

lige Salir-Arter. Desuden antager jeg — grundet paa Pollenanaly-
sernes Vidnesbyrd — at Pinus silvestris ogsaa levede her i denne

Periode (se Side 199). Artslisten Side 174 f. viser, hvilke andre For-
mer, der er fundne i Allergdlagene i dette Omraade.

“Til de af N. HArTz nzevnte Arter fra den yngre Dryastid i
Danmark kan jeg tilfaje Caltha palusiris, Potentilla palusiris, Triglochin
palustris og Kalkalgen Phacotus lenticularis, der dog alle er fundne i
det averste af denne Horisont. Den sidste viser — i god Overens-
stemmelse med de sammen med den optreedende Mollusker -- at
der paa en Tid, da den arktiske Vegetation endnu holdl sig her i
Nordsjelland, allerede herskede ret hgj Sommertemperatur (10°—12°C.).
Se Side 160.

Den postglaciale Tid.
Flere af den senglaciale Tids hgjnordiske Arter levede endnu i

Danmark — formodentlig som Relikter — i Begyndelsen af den post-
glaciale Tid. Side.88 og Side 155 [. er nevnt Fund af Befula nana
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1 Gytjer, begge Steder sikkert fra den postglaciale Tid, og paa det forst
nevnte Sted er henvist til Fundet af denne Plante i tempererede Lag
i Kjellerup Mose paa Fyn, hvor den forekom sammen med Saliz
reficulata. De undersogte Prover fra det nedre Tervelag i Frihavns-
moserne II og III ber ogsaa betragtes som postglaciale. Dette geelder
ligeledes om det i Skinderbygaard Mose paa Bornholm liggende Lag
Kalkmergel, hvori der er fundet Populus tremula, en storbladet Birk
o8 Betula nana i Selskab med hverandre?'), samt Sneglegytjen i Kalve-
mose ogsaa paa Bornholm. Her forekom B. nana sammen med B.
pubescens, Salix cfr. caprea og bl. a. Valvata cristata i den gvre Del
al Laget?). Ogsaa fra Kildekalk er saadanne Fund kendte. J. P.J.
Ravn?®) fandt saaledes paa en Bygningssten af dette Materiale, an-
vendt i Sonnerup Kirke og sandsynligvis stammende fra Aflejringerne
ved Vintremgller, der kun ligger ca. 1 km fra Kirken, Aftryk af
folgende Planter: Pinus silvestris, Salix cinerea, Salix reficulata, Be-
tala pubescens og Dryas octopelala? 1 et Stykke Kildekalk, samlet i
Bruddet ved Vintremeller?) kunde jeg bestemme Bladaftryk af
Pinus silvesiris og Dryas octopetala. 1 den af N. Hartz% omtalte
Lundbak Mose i Jylland fandtes i Gytjen, der af N. HArtz antages
at slamme fra Slutningen af den senglaciale Tid, men som bedst
henfores til et tidligt Afsnit af Postglacialtiden, bl. a. felgende, mzer-
kelige Planteselskab: Salix polaris, Betula nana, B. pubescens, B. inter-
media, Pinus silvestris og Populus {remula sammen med Vandplanter
som Nuphar Iuteum, Nymphea alba, Ceratophyllum demersum og des-
uden Carex pseudocyperus. Endelig skal naevnes Fundet af Betula
nana i Fyrre- og Egelag ved Esbjerg?).

Hele denne Gruppe af Fund (dog med Undtagelse af det sidst
neevnte), til hvilke ogsaa Faunaen og Floraen i1 Ferskvandslagene ved
Norre Lyngby i Vendsyssel kan regnes?), vil bedst kunde betragtes
under eet og henfores til den forste Del af Skovperioden i Danmark.
I intet Tilfeelde er den paagesldende Aflejring stenfrit Ler, eller altsaa
af den Art, der karakteriserer den @vre Dryashorisont i Danmark,
undtagen Bornholm?®). Disse Fund kan maaske sammenlignes med

5 D.G.U. IILR. Nr. 11, S.47.

3 D.G. U. LR. Nr.13; S. 226

% J. P. J. Rav~n: Om Kildekalken ved Vintremgllerne paa Sjzlland. Meddel.
fra Dansk geol. Foren. Nr. 3. Kgbenhavn 1896, S. 27, f.

4) Stykket er fundet af Hr. stud. polyt. A. RoSENKRANTZ, der har skenket
det til D. G. U.

5 D.G. U. IILR. Nr.11,S.60f og D.G.U. I.R. Nr.7, S.89.

9 D.GU ILR. Nr 11,858

"D,G U, ILR. Nr 29 8 30 ff

) D.G.U. II. R. Nr. 11, S. 48, Noten og D. G. U. 1. R. Nr. 13, S. 227 og 232.
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visse skanske Aflejringer, i hvilke Orro GerTz har fundet f. Eks.
Fyr og Baevreasp sammen med arktiske Arter. (Se S. 199).

Det kan synes merkeligt, at Arter som Salix polaris og S.
reticulala kunde leve i Danmark samtidig med, at Skovvegetationen
var naaet hertil; men det ber erindres, at vort Kendskab til den Tids
Klima er meget ringe. Bedre skikket hertil synes derimod Betula
nana og Dryas octopetala at have veeret. Den forste treffes som be-
kendt i Nutiden allerede paa sydsvenske!) og selv vestpreussiske
Moser 2), og Dryas octopelala lever f. Eks. ved Havkysten ved Lange-
sund?®) i Sydnorge i stor Frodighed, ja treeffes endog paa den irske
Vestkyst sammen med lusitanske Arter®). I flere Tilfeelde viser dog
Lokaliteternes Natur paa saadanne sydlige Voksesteder, at de navnte
Arter her ikke kan staa som Relikter fra Senglacialtiden.

Naar flere senglaciale Arter nu er truffet ret almindelig i eldre,
postglaciale Lag, ligger det neer at formode, at disse Arter har levet
som Relikter nogen Tid i Landet, efter at deres egentlige Tid var
forbi. Anderledes er det imidlertid med de ikke faa nordlige Arter,
der i Nutiden lever i Danmark, navnlig i Jylland (Arcfostaphylos al-
pina, Rubus chamemorus, Carex pauciflorus, Polygonum viviparum,
Selaginella selaginoides o.a.). Skulde de have levet her siden den
senglaciale Tid, og altsaa veere Relikter, maatte de have overlevet
den varme subboreale Tid, hvilket synes urimeligt. Snarere maa
man med E. WaARMING®) antage, at de er indvandrede i nyere Tid fra
den skandinaviske Halve, og jeg formoder forst efter den subatlan-
tiske Klimaforveerring. I hvert Fald forekommer flere af disse Arter
nu paa Lokaliteter, hvortil de forst kan veere indvandrede i subat-
lantisk Tid.

Overgangen mellem den yngre Dryastid og den postglaciale Tid
i Danmark har da floristisk set veeret ret jevn. Skal der settes en
Grense, bliver det i Danmark bedst der, hvor Skoviraeerne Betula
pubescens, Populus tremula og Pinus silvestris treeder til, eller et enkelt

1 C.J. HArtMaN: Handbok i Skandinaviens flora. I. 1879, S.377. — R.
SeERNANDER u. K. Kjellmark: Eine Torfmooruntersuchung aus dem nérd-
lichen Nerike. Bull. of the Geol. Instit. of Upsala, Nr. 4, Vol II, Part 2,
1895. Upsala 1896, S. 20 og 21 f.

%) H. Conwentz i XXII. Amtlicher Ber. iiber die Verwaltung ... des West-
preuss. Provinzial-Museums fiir das Jahr 1901. Danzig 1902, S. 19 f. —
Se ogsaa Naturw. Wochenschr, N. F. I. Bd, Berlin 1901, S. 9 ff.

3 N. WiLLE und JeENs HoLMBOE: Dryas octopetala bei Langesund. Eine
glaciale Pseudorelikte. Nyt Mag. f. Naturv. XXXXI. I. Kria. 1903.

% R. L. PRAEGER: A tourist’s flora of the West of Ireland. Dublin 1909.

% E. WARMING, 1904, S.86. Smlg. det af E. W anforte Citat af C. WEBER:
Ub. eine frithdiluviale u. vorglaciale Flora bei Liineburg. Abh. d. K.
Preuss. Geolog. Landsanstalt 1904, H. 40, S. 59.
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af dem, og hvor Gytje- og Torvedannelsen!) begynder, hvis ikke andre
seerlige Forhold gor sig geldende (smlg. Nerre Lyngby).

Rene Birke-Baevreaspskove i den Forstand, at Skovfyr
manglede i dem, synes ikke at have veret eneherskende i Nordest-
sjeelland. Baade makroskopiske Rester og anselige Meengder af Pollen
af Fyr er fundne saa dybt i den alluviale Gytje som til nogle faa cm
fra Dryaslerets Overkant. Klimasendringen er foregaaet hurtig og dermed
Indvandringen af mere varmekrevende Planter. Dog har Fyrren gjen-
synlig veeret sjeldnere i Alluvialtidens allerforste Afsnit end i en noget
senere Tid. I Tabellen Side 174 ff. over fundne Planterester i de under-
sogte Moser er der da ikke opfert nogen Kolonne for Birke-Baevre-
aspperioden, da ingen serlig Flora har kunnet henfores til en saadan.

Det er ikke blot til Nordgstsjelland, at Fyrren er indvandret
omtrent samtidig med Belula pubescens og Beevreasp i Alluvialtiden,
men ogsaa flere Steder paa den skandinaviske Halve. G. ANDERSSON %)
udtaler, at den Tid, i hvilken Birken og Bavreaspen alene var skov-
dannende i Skandinavien, efter alt at demme har veret meget kort i
Sammenligning med den, i hvilken de senere Skoviraeer har raadet
i Skovene, og i de fleste Tilfeelde kunde han i Sverige udskille en
Horisont dybest i den alluviale Lagserie, hvori Fyrren ikke fandtes.
Der foreligger dog i hans Publikationer ogsaa Tilfeelde, hvor dette ikke
var muligt, saaledes i visse skanske Moser, fordi Fyrrens Levninger
her straks indfandt sig®). I sine Studier over Vegetationens Udvik-
lingshistorie paa Gotland udelader R. SERNANDER %) ganske Birke-Beevre-
aspperioden i sin Oversigt over Vegetationens historiske Hovedfacer,
da han ikke kunde udskille den tilsvarende Horisont i Moserne. Paa
Grundlag af Pollenanalyser stryger L. von Post?®) helt Birke-Baevre-
aspperioden for Sydsveriges Vedkommende. Forholdene i Finland
viser noget tilsvarende. H. LINDBERG®) skriver saaledes udtrykkelig:
»Eine besondere Birkenzone kann weder hier noch sonstwo anders

1 Smlg. Note Nr. 8. S.219. —G. pE GEER (Om Skandinaviens geografiska ut-
veckling efter istiden. Stockholm, 1896,S.-100) udtaler sig mod, at der foregik
nogen Torvedannelse i Norden i Senglacialtiden. Jfr. hermed Udtalelser
af E. WarMING (1904, S. 41) om Tervedannelse i arktiske og subarktiske
Egne.

%) G. ANpERssoN: Sv. vaxt. hist. 1896, S. 23.

% G. ANDERSSON: Studier ofver torfmossar i sodra Skane. Bih. till Kgl
Svenska Vet.-Akad. Handl. 15, IIT 3, 1889, S.31—32.

4 R. SERNANDER: Studier ofver den gotlindska vegetationens utvecklings-
historia, Upsala 1894, S. 108 og 110.

5 L. von Post: Stratigraphische Studien, 1909, S. 639, 695 f. — og Skogs-
tradpollen S. 452—53.

® H. LiNDBERG: Phytopaldontologische Beobachtungen als Beilege fiir
postglaciale Klimaschwankungen in Finland. Die Veranderungen des
Klimas. Stockholm 1910, S. 178 f.
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bei uns nachgewiesen werden«. Efter Dryaszonen folger Fyrre-Birke-
zonen.

Ogsaa i Nordtyskland har man fundet dette Forhold. J. Hoors!')
fremseetter, at Birk og Beevreasp, bortset fra lokale Undtagelser, ingen
Sinde hverken i Nord- eller Mellemeuropa har veret de eneste skov-
dannende Traer, men at Fyrren indvandrede omtrent samtidig med
dem eller kun lidet senere, idet den serlig lagde Beslag paa den torre
Bund, medens de forste navnlig valgte fugtige Pladser. Naar Fyrrens
makroskopiske Rester mangler i mange Moser eller forst optreder
senere end Birkens og Baevreaspens, sgger han Forklaringen dertil
snarere 1 lokale Forskelligheder i disse Traers Fordeling end i en
virkelig tidsmeessig Forskel i Optreeden. Grunden til, at Fyrrens Lev-
ninger da er sjeldnere i de eeldste, alluviale Lag, kan maaske soges
deri, at Jordbunden ved Alluvialtidens Begyndelse var mere gennem-
treengt med Vand og derfor Fyrren relativ ugunstig.

I Overensstemmelse med Hoops’s ovenfor fremsatte Anskuelse staar
da ogsaa J. StoLLERS ?) Opfattelse. Han skriver: »Die éltesten Schich-
ten fithren bereits nicht nur reichlich Pollen von Befula alba und
Pinuas silvestris, sondern auch deren Holzreste, so dasz fir das nord-
westliche Deutschland die Annahme begriindet ist, dasz auf die
Dryasperiode hier sofort eine Birken-Kiefernperiode folgte, ohne dasz
eine Periode der Birke und der Zitterpappel s. str. zwischengeschaltet
wére«. For Slesvig-Holstens Vedkommende godiger StoLLER?), at
FiscHER-BENzZON kun paa Grund af utilstreekkelige Undersogelser har
kunnet opstille en Aspeperiode*).

JarETUS STEENSTRUP opstillede som bekendt i sin forste, trykte Af-
handling om Tervemoserne Baevreaspens Skovperiode?®) som den forste
al Skovperioderne i Danmark. Det var dog navnlig i det paa Bun-
den af Lillemose optreedende »Kisellag«, at STEENsTRUP fandt Aspe-
blade. T det i Vidnesdam Mose »til Kisellaget svarende Kalklag«
fandtes kun nogle daarligt bevarede Smaagrene (S. 65, 66). Side
84—85 udtaler han sig om denne Periode: De hidtil fremdragne
Iagttagelser var »altfor faa til deraf at drage nogen Slutning om
Lengden af det Tidsrum, hvori denne Traeart: dekkede vort Landk,
men han finder det dog »rimeligt, at flere Generationer af dette Tree

) J. Hoops: Waldbdume und Kulturpflanzen im germanischen Altertum.
Straszburg 1905, S. 22.

* J. StoLLER: Die Beziehungen der nordwestdeutschen Moore zum nach-
eiszeitlichen Klima. Zeitschr. der Deutsch. geolog. Gesellsch. Abhandl.
Berlin 1910. Bd. 62, S. 166 f.

5 le S 1810f

*) Ifplge den Side 212 neevnte Afhandling af H. A. WEBER (S 240, 252 f) fin-
des en Birkezone udviklet i Sydtyskland.

%) I selve det ikke trykte Prisskriftet har STeEENSTRUP kun Fyrrens, Egens
og /ZEllens Perioder.
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have fulgt paa hverandre.« Steexstrup var forberedt paa, at der kunde
sfindes Lag af dets Levninger, uden al del var et Lag, der tilhorte
den egentlige Beevreaspregion; man maatte da neie overbevise
sig om, at den Vegetation, som havde afgivet hine Levninger, var
gaaet forud for og laae under Fyrrevegetationen«. Efter STEENS-
TrUPS Fremstilling var Beaevreaspperioden da ikke seerlig langvarig, og
netop ifolge sidst anforte Citat maatte det veere berettiget at stryge
Baevreaspperioden, naar Fyrreresler paavistes helt igennem den paa-
geldende Zone i Moserne.

Neste Gang, StTeEeNsTrRUP skrev om sine Moseundersogelser,
undlod han at neevne Beevreaspperioden'?), og neevnte kun Fyrre-
skovens, Egeskovens og Begeskovens Perioder. Men da han 1880 32)
atter udtaler sig om Resultaterne af Moseundersegelserne, finder vi
dog igen Baevreaspens Periode medtaget. Han skriver l. c. saaledes
under Omtalen af et ved Gudme paa Fyn fremdraget Elsdyrskelet,
der laa i Torv med Blade af Beevreasp?), »men de [Undersogelserne]
godtgere tillige, al den Vegetation af Baevreasp, der allerede i mine
tidligste Undersegelser for mange af vore Skovmosers Vedkommende
var fremhaevel som bestemt gaaende forud for Fyrrevegetationen, i
Virkeligheden findes meget tydelig udtalt og almindelig udbredt i
Moserne, og, hvad der er saare vigtigt, tillige 1 en ikke ringe, ja ofte
meget stor Mewegtighed. Der kan derfor neppe veere Tvivl om, at det
Tidsrum, hvori Beevreaspen har veret fremherskende som Leovskov,
har veeret langvarigt, og at det opad i Tiden sluttede sig til den
arktiske Vegetation, {remgaar af, at Dvargbirken (Belula nana) paa
sine Steder tydeligen og rigeligen har voxel en Tid sammen med den
(ved Ny-Holte f. Ex.).« Ogsaa 1886%) omtaler han Bwevreaspperioden :
Fyrreskoven var ikke Landets @ldste Skovdaekke, »denn die, die Moor-
bassins umgebenden Anhohen und Hiigelriicken, — scheinen in einer
noch fritheren Periode und, wie es scheint, wihrend eines ziemlich
langen Zeitraumes mit einem aus weichholzigen Baumen, besonders
aus der Zitterespe (Populus tremula L..) mit Beimischung von Birken

1 JAPETUS STEENSTRUP: Toervemosernes Bidrag til Kundskab om Landets
forhistoriske Natur og Kultur. Seertryk af »Beretning om Landmands-
forsamlingen i Kebenhavn 1869.« Kgbenhavn 1870, S. 10. Smlg. hermed
G. ANDERssoN: Japetus Steenstrup och torfmossforskningen. Mindeskrift
i Anled. af Hundredaaret for JAPETUS STEENSTRUP'S Fodsel. Forste Halv-
bind. VI. Kbhvn. 1914, S. 13.

%) Japerus STEENSTRUP: Nogle i Aaret 1879 til Universitetsmuseet indkomne
VBidrag til Landets forhistoriske Fauna. Oversigt kgl. danske Vidensk.
Selsk. Forhandl. 1880, S. 142 - 43.

3 Smlg. V. NorpDMANN: Danmarks Pattedyr i Fortiden. D. G.U. IIL. R.
Nr. 5, S. 66.

4 JareTus STEENSTRUP: Kjokken-Moddinger. Eine gedringte Darstellung
dieser Monumente sehr alter Kulturstadien. Kopenhagen. 1886, S. 18.
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und Erlen bestehenden Laubwalde bedeckt gewesen zu sein.« Naar
SteeNsTRUP ved disse Lejligheder tilskriver Baevreaspperioden en saa
forholdsvis stor Betydning i Modsetning til, hvad han tidligere antog,
og endog noterer AEllen fra denne Periode, skete det sikkert under
Indflydelse dels deraf, at han selv ved Gudme mente at have iagttaget
et Beevreasplag, og dels af E. Cur. HanseNs Undersogelse i Femsolyng,
og dennes Udtalelse, at Alnus glulinosa har »Plads i Sjellands eldste
Skovvaekste. Ifplge E. CHr. HansEN fandtes dog de weldste Allerester
i Femsplyng i Selskab ogsaa med Fyrrekogler?), saaledes at der her
dog ikke forelaa nogen Baevreaspzone i egentlig Forstand. Formo-
dentlig vilde en Undersogelse efter moderne Metoder ogsaa have paa-
vist Fyrrerester i Beevreasplaget ved Gudme.

CurisTiaN VAuPELL kendte ikke Beevreaspperioden. Han skriver ?):
»Baevreaspens Blade mangler i de fleste Skovmoser, og i
Randdannelserne, hvor ellers de magtigste Traelevninger ere be-
varede, findes aldeles intet Spor til Bevreaspen.« Det fremgaar
af VavperLrs Profiler (1. ¢. S. 18—20), at han i de fleste Tilfeelde er
naaet igennem den amorfe Terv (Gytjen) til Bunden (Blaaler, Sand),
men paa den anden Side synes det dog, som om han navnlig har
studeret kun de ovre Lag.

E. Rostrupr?®) udtaler sig med noget Forbehold om Baevreasp-
perioden. Han skriver, at omtrent samtidig med Beevreaspen har
Vidjepilen og ligeledes Hvidbirken indfundet sig, og efter eller om-
trent samtidig med Hvidbirken er Skovfyrren indvandret. E. Wag-
MING ) bruger Betegnelsen »Birke-Aspetiden« i Stedet for blot Beaevre-
asptiden; det er utvivlsomt ogsaa rigtigere, men for Nordgstsjellands
Vedkommende, i hvert Tilfeelde, og formodentlig, som berert, for store
Dele af Nordeuropas Vedkommende ber Fyrrens Indvandring naevnes
samtidig med Aspens og Birkens, og den »egentlige« Birke-Aspeperiode
bortfalder da.

N. Hartz®) bemerker som. Resultat af sine Undersogelser af Mo-
sen ved Vig i NV.-Sjelland: »Vi naaede altsaa dybt nok til at kunne
konstatere hele den af JapeEtus STEENSTRuP fastsldede Raekkefolge af
Vegetationer.« Hertil er dog at bemzrke, at ganske vist iagttog han,
at Fyrrelevningerne blev sjeldnere i de nedre Lag, og at samtidig
Aspens blev hyppigere, men i det nederste, postglaciale Lag (F), hvori
han fandt Fossiler, optraadte dog baade Asp og Fyr. Den egént-
lige Bevreasphorisont blev altsaa dog ikke paavist her. — I den
Wnaervaerende Skrift S. 54 og 56.

2) C. VaurELL: De nordsjeell. Skovmoser, 1851, S. 46.
3 E.Rostrur: Danmarks Planteverden i Fortid og Nutid. 1899, Spalte 217.
%) E. WarMmiNG: Den danske Planteverdens Historie efter Istiden. 1904, S. 9

5 N. Hartz og HERLUF WINGE: Om Uroksen fra Vig. Aarb. f. nord.
Oldk. og Hist. 1906, S. 229—30.
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submarine Mose ved Esbjerg!) fandt N. Harrz folgende tre Lag:
Dvergbirke-Lag, Fyrre-Lag og Ege-Lag, men ingen Beevreasplag.

Fra dansk Omraade foreligger der da beskrevet kun ganske enkelte
Fund af en Baevreaspzone i Moserne, og kun i den wldre Litteratur.
Disse enkelte Tilfeelde muligger det imidlertid ikke at fastholde en
Baevreaspperiode, i hvert Fald ikke for N.@.Sjellands Vedkommende,
thi Fyrren er efter, hvad der nu vides og kan antages, indvandret til
denne Landsdel i det store og hele samtidig med Asp og Betula pubescens.

Ligesom man har antaget, at en Birke-Asperiode er gaaet forud
for den egentlige Skovtids ferste Afsnit, Fyrretiden, i Danmark, saa-
ledes har man ogsaa formodet, at en Steppetid har raadet i Lan-
det efter Tundratiden og forud for Skovtiden. (Se E. WarminGg 1904
S.9 og S.42 f). Om det usandsynlige i, at Danmark har haft en
Steppetid i Lighed med den, der er paavist i Tyskland, har V.
NorpMaNN ?) udtalt sig. Han frakender som bekendt Fundet af
Spermophilus-Keben ved Ngrre Lyngby i Vendsyssel den Betydning,
som man har villet tilleegge det. Da der ikke er fundet Rester af
andre Steppedyr i vort Land, og da der ej heller fra botanisk Side
haves noget Vidnesbyrd om en saadan, finder jeg det rigtigt med V.
Norpmann ikke at regne med en saadan Periode i Danmarks geolo-
giske Historie. L. WarmiNg naevner (1. ¢. S. 45) nogle Planter, der
dels har en udpraeget sydestlig Udbredelse i Nutiden, og dels saa-
danne, der ynder terre og varme Voksesteder, og henstiller, at disse
drages ind i Sammenligningen, hvis Forsegget paa at udrede vor
»Steppeflora«s Natur bliver gjort. En stor Del af disse Arter har dog
deres Nordgreense i Danmark eller i del sydligste af den skandina-
viske Halve, og det tor da formodes, at disses Varmekrav er for
stort til, at de kunde indvandre hos os og fortreenge Tundravegeta-
tionen; ifelge A. C. JoHANSEN (1904) var Luftiemperaturen i Somme-
rens varmeste Maaned i »Beevreasptiden« nemlig kun ca. 12°—14° C.

Fyrreskovens Tid.

Fyrreperioden i Nordestsjeelland vil kunde deles i tre Afsnit: 1)
Skovvegetationen udgeres navnlig af Birk, Asp og Fyr, 2) Hassel
treeder til, 3) Egeblandingsskovens Trzer, Alm, Lind, Eg samt Al
indvandrer. Grensen mellem den senglaciale Tid og Fyrretidens
forste Afsnit er omtalt foran; den er som navnt i Virkeligheden
temmelig flydende i floristisk Henseende. Det samme geelder Greensen
mellem Fyrrezonen og Egeblandingsskovens Zone i Moserne. Den
er i denne Afhandling draget saaledes, at Mulleruphorisonten og

% D. G. U. ILR. Nr 11, S.58.
% D.G.U. ILR. Nr.5, S.55--59.
D.G.U. ILR. Nr.29 S.43 f.

Danmarks geologiske Undersogelse. 1I. R. Nr. 34. 16
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Mullerupspektrerne endnu tilhgrer Fyrrezonen; thi i Mulleruptiden var
Fyrren sikkert endnu Skovenes nesten eneherskende Trae, og forst

efter denne er der i flere Tilfaelde iagttaget et kraftigt Udsving af Kon-
kurrencekurven »Egeblandingsskov : Fyr« (se Fig. 31 og 32). For neer-

mere at kunne gore Rede for disse tre Underafsnit vil dog mere de-

taillerede Studier veere nedvendige.

Navnlig maa det kraeves, at de
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til Pollenanalyser bestemte Prover udtages med ringere indbyrdes Af-
stande i Profilerne, end Tilfeeldet i Reglen har veeret med de i det
foregaaende fremforte Analyser.

At Tabel 9 fra Maglemose, Tabel 15 fra Nivaa og Figurerne 36 og 38
med Pollendiagrammer fra Kedel S¢ og Warmings Mose, hvor der
er taget Prover al Gytjer tilstreekkelig neer ved de senglaciale Lag,
ses det, hvorledes Fyrrens relative Pollenhyppighed gges i den nederste
Del af Profilerne?). Fyrrens Kurve svinger steerkt ud til hejre i de
to Figurer, men bgjer tilbage, hvor Egeblandingsskovens Elementer
begynder at gore sig geldende.

Den forste Del af Fyrretiden er desuden karakteriseret ved, som
neevnt, at flere af Senglacialtidens Hedeplanter endnu, nu og da, ger
sig geeldende. Foruden de neevnte Arter: Betula nana, Dryas octope-
tala og visse hgjnordiske Salix-Arter kan noteres folgende: Arctosta-
phylus alpina, A. uva ursi, Calluna vulgaris og Selaginella selaginoides.
Salix-Pollenet er i Reglen mere fremtreedende i Fyrrezonen og navn-
lig dennes eldre Del end i yngre Lag.

Ved Betragtning af Indvandringstiden for de Arter, af hvilke der
er fundet Rester i danske, svenske, finske og norske senglaciale og
postglaciale Aflejringer?), finder man, at Hovedmaengden af disse Arter
er indvandrede meget tidlig, og i hvert Fald i sydligere Dele af Om-
raadet allerede i senglacial Tid eller i Fastlandstiden (Ancylustiden),
medens en langt ringere Del forst er kommen til senere. Med Henblik
paa danske Karplailters geografiske Udbredelse i Fennoskandia ter
det i det hele formodes, at den storste Mengde af disse forholder
sig paa en lignende Maade som den Gruppe, der har efterladt sig
Spor i Form af Fossiler: at Hovedmeengden af vore Karplanter over-
hovedet er indvandrede i senglacial og tidlig postglacial Tid.

Spergsmaalet om, ad hvilke Veje Danmark har modtaget sin
Flora af Karplanter, er diskuteret af E. WarminG®). Han kommer

) Dette Forleb af Fyrrens Hyppighedskurve behover dog ikke nedvendig-
vis udelukkende at hidrere fra en tilsvarende Hyppighedsforegelse af Fyr-
ren i det paageldende Tidsrum, om end dette vel er det sandsynligste, thi
bortset fra, at Tallene illustrerer Fyrrepollenets relative Hyppighed, kan
Fyrrens Pollenproduktion have undergaaet Forandringer, i hvert Fald
i den forste Tid. Saaledes meddeler TH. OrRTENBLAD (Om den hognor-
diska tallformen Pinus silvestris f. lapponica (Fr.) Hn. Bih. kgl. sv. Vet.
Akad. Handl. Bd. 13, Afd. 3. Stockholm. 1888, S.29), at Dannelsen af
Hanblomster neer Vegetationsgreensen i Sverige kun er ringe, og at Han-
blomster eller Spor efter saadanne endog under:iden forgeves eftersoges
paa Fyrrens yderste Forposter mod Birkeregionen.

%) Skrifter af G. ANDERsSsoN, R. SERNANDER, L. voN Post, U. SunpELIN, H.
LiNDBERG, J. HOLMBOE 0. a.

%) E. WarminG: Den danske Planteverdens Historie efter Istiden. Keoben-
havn 1904, S. 93 ff.

15*
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til det sikkert rigtige Resultat. at »det maa veere fra Syd, at langt
det overvejende Antal Arter er kommet.« Visse Indvandringsbetingelser
for Danmarks Flora i hine Tider skal kortelig omtales.

De geografiske Forhold, Fordelingen af Vand og Land i det
baltiske Omraade i senglacial og postglacial Tid, er studerede navnlig
af G. pE GEer?'). Hans forskellige Kort over det nordvestlige Europa
under Isens Afsmeltning viser, hvorledes de danske @er var land-
faste indbyrdes og med Jylland og senere med Skane. Slesvigs
Vestkyst antages at have ligget langt vestligere end nu, og den vest-
lige Del af Osterseen (Ancylussgen), omtrent fra Lolland-Falster og
mod Vest, at have haft en meget mindre Udstreekning end nu. Under
Landhaevningens Maksimum i det sydlige Skandinavien antages det
endog, at der har veret landfast Forbindelse mellem det sydestlige
Danmark og Nordtyskland, saaledes at den vestlige Del af Osterso-
bekkenet rummede en mindre Indsg. Har virkelig Forholdene veeret
saaledes, var Betingelserne for en Indvandring af Floraen fra Syd
serdeles gunstige. De store Pattedyr treengte ind i Danmark, mange
Fugle kom efterhaanden til, og talrige af disse og andre Dyreformer
var virksomme med at indsleebe Plantefre. Dertil kom, at visse kli-
matiske Forhold maa have begunstiget Planternes Vandringer mod Nord.

M. VanrL?®) har forsegt at udrede Vindforholdene over Mellem-
europa paa et Tidspunkt af Istiden, da dette Landomraade var
bleven isfrit. Om Sommeren raadede terre, nordlige og nordestlige
Vinde. Disse har dog mindre Interesse i denne Forbindelse, men
derimod Vinterens Vindforhold. Paa denne Aarstid var det barome-
triske Maksimum, der om Sommeren raadede over Indlandsisen,
mindre fremherskende, fordi nu ogsaa det isfrie Lavland var sne-
deekket. Europa har da staaet under Indflydelse af det islandske
Minimum i den nordlige Del af Atlanterhavet og haft estlige og syd-
ostlige Vinde. Lignende Vinde kan tenkes at have veret hyppige
over Mellemeuropa med det sydlige Danmark om Vinteren ogsaa i
Fastlandstiden. Da den smalle, vestlige Del af @stersgen formodent-
lig var frossen om Vinteren i Senglacialtiden ligesom den tilsvarende
Del af Ancylussgen i Fastlandstidens kolde Vintre, har sydestlige
Storme let kunnet feje Vinterstandernes®) Fre over Isen og Sne-

") GERARD DE GEER: Om Skandinaviens geografiska ulvekling efter istiden.
Stockholm 1896.
*) M.VanL: Dekvarteere Stepper i Mellemeuropa. Geografisk Tidssk.1902, S.178f,
) R. SERNANDER: Den skandinaviska vegetationens spridningsbiologi. Ber-
lin og Upsala, 1901, S. 323. Vindtransport af Plantedele paa Snemarker
omtales 1. c. S. 25 f. Her kan ogsaa henvises til E. WARMING'S Med-
delelse om Havenes Betydning for Frespredning i Nordgrenland. E.
WarMmiNGg: Om Gronlands Vegetation. Meddelelser om Greonland. Hefte

12. Kgbenhavn 1898, S. 208. Ligeledes til J. HoLmBOE’s Iagttagelser over
Vindtransport paa Ferskvandsis. Bot. Notiser. Lund 1898,
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markerne til Danmark. Dette kunde foregaa saa meget lettere, som
Nedbgren') og dermed Snedwxkket, i hvert Tilfzlde i senglacial Tid,
antages at have veret ringe.

Her er kun peget paa et Par enkelte Faktorer af Betydning for
Planternes Indvandring til vort Land. En Fremstilling af »Hvor-
dan fik Danmark sin Planteveekst« er givet af E. WarminG 1. c.
1904, S. 11—21.

Efterhaanden som den nordeuropwiske Indlandsis smeltede bort,
ogedes Varmen over Skandinavien, og dermed muliggjordes det for
stedse nye Arter at vandre ind i disse Lande. Den virkelige Ind-
vandringstid i Forhold til andre Arter er endnu kun kendt for et
mindre Antal Arter. Vor nuveerende Kundskab herom er segt frem-
stillet i grove Treek paa Skemaet i Slutningen af Afhandlingen. Hvor
Megtigheden af de wldste, postglaciale Lag kun er ringe, hvad ofte er Til-
feeldet, kan det veere vanskeligt at udrede herhen herende Spergsmaal.
I et Afsnit af den postglaciale Tid, for og i Mulleruptiden, synes et Antal
varmekraevende Arter at veere indvandrede til det sydestlige Danmark.
Forst Mariscus cladium?®) og Carex pseudocyperus, lidt senere Corylus
avellana og atter noget senere Ceralophyllum demersum, Najas marina,
og Egeblandingsskovens vigtigste Treeer, Alm, Lind, Eg samt Al

Med dette som Udgangspunkt er det af Interesse at kaste et Blik
paa disse og tilsvarende Arters Indvandringstid i Sverige. L. von
Post®) meddeler nemlig, at der i Torv under Strandvolde fra Tiden for
Ancylusseens storste Udbredelse i Sydsverige (@slergotland, ved Kalmar-
sund og paa Gotland) er fundet Arter som Carex pseudocyperus, Ma-
riscus cladinm, Iris pseudacorus og Lycopus europceeus, samt Pollen
af sydlige Traer: snart A21, snart Alm, snart Lind, altid Hassel, men
aldrig Eg. Allerede for »Ancylusmaksimets« Tid i disse Egne har
de neevnte Arter altsaa vokset i det sydlige Sverige, og det er det
sandsynligste at antage, at disse Arter er indvandrede mindst lige saa
tidlig til det gstlige Danmark. Det antages, at Ancylussgens Trans-
gression ind over de neevnte gstsvenske Egne er begyndt snart efter, at
Forbindelsen over det mellemsvenske Lavland mellem Kattegat og
Osterspbassinet var ophert?), altsaa i den finiglaciale Tid, og Tiden
for Dannelsen af de hejeste Strandvolde kan formodentlig saettes ikke

') G. ANpERssoN: The climate of sweden in the late-quaternary Period.
S.G.U. Ser C. Nr. 218. Aarsbok 3. Stockholm 1909, S. 54.

*) Frugter af Mariscus cladium er fundne sammen med sparsomme Rester
af Betula nana og Dryas oclopetala, samt Befula pubescens paa Falster.
Fundet vil snart blive publiceret af H. @pum.

% L. vox Post: Skogstradpollen i sydsvenska torvmosselagerfaljder. Skan-
dinaviske Naturforskeres 16. Mgte. Kria. 1919, S. 453 f.

Y) H. MunTHE: Studier 6fver Gottlands senkvartira historia. S, G. U. Ser,
Ca. Nr. 4. 1910, S. 41,
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leenge efter den finiglaciale Tids Slutning'). Ved Afslutningen af
denne Periode stod Isranden ved Ragunda i Angermanland ?).

At nu virkelig Indvandringen af disse thermofile Planter er fore-
gaaet i den finiglaciale Tid sandsynliggeres i hej Grad ved Hen-
blik paa den kraftige Temperaturstigning, som karakteriserer denne
Periode, og som i saa hej Grad fremskyndede Isens Tilbagerykning.
Thi denne saakaldte finiglaciale Klimaforbedring, der beted saa meget
for Sveriges geologiske Udvikling?), har sikkert virket ud over dette
Lands Granser. Jeg formoder, at vi i Danmark sporer dens Indvirk-
ning netop ved Indvandringen af hine varmekrevende Arter, der da
markerer den »postglaciale Varmetids« Begyndelse i Danmark. Om
Konsekvenserne af disse Betragtninger med Hensyn til Mulleruptidens
omtrentlige Alder henvises til Skemaet i Slutningen af Afhandlingen.

Vi saa, at Karplanternes Indvandring til Danmark i Fastlands-
tiden begunstigedes af de geografiske Forhold, samt af visse hyppige
Vinde; dertil kom da endvidere, at Klimaet hurtig blev varmere:
Formodentlig inden Slutningen af den finiglaciale Tid kunde Arter
som Mariscus cladium, Corylus avellana og andre varmekrevende
Planter trives i det sydestlige Danmark. Fastlandstiden blev Ind-
vandringstiden par excellence for den danske Flora.

Det blev naevnt S. 172, Note Nr. 2, at Planorbis corneus var ind-
vandret til det sydestlige Danmark i Mulleruptiden, hvorfor Sommer-
temperaturen paa denne Tid kan anses for at have varet omtrent
som i Nutiden. Da Gennembruddet al Oresund (i Kongedyb) endnu
ikke var foregaaet i Mulleruptiden, har Hovedmeengden af Sydskandi-
naviens spontane Karplanter haft Mulighed for at vandre over Land
til Sverige.

Det andet Afsnit af Fyrreskovens Tid i @stdanmark be-
gyndte med den postglaciale Varmetid, med Hasselens Indvandring.
Det har formodentlig kun veret af ringe Varighed. I Tabellerne Nr.
1,5,6,9,10,14,15,17, 18 samt i Profilet fra Hovenge ses det, hvor Hasse-
lens Pollen er iagttaget enten tidligere end Pollenet fra Egeblandingssko-
vens Treer, eller ogsaa hvor det optreeder i Mwengde allerede der,
hvor hint just begynder at vise sig. I dette sidste Tilfelde kan det
formodes, at »Fyrre-Hassel-Tiden« #) var traadt tydeligere frem i Spek-

1 Smlg. L. vox Post: Sverges losa jordlager. Sartryck av I. FLODSTROM:
Naturforhallandena i Sverge. Uppsala og Stockholm 1918, Side 132
samt 127 f.

3 RAaGNAR LiDEN: Geokronologiska studier ofver det finiglaciala skedet i
Angermanland. S. G. U. Ser. Ca. Nr.9. 1913,

% Smlg. Noten Side 231.

4 L. voN Post opstillede 1909 (Stratigraphische Studien iiber einige Torf-
moore in Niirke. Geol. Foren. Forhandl. S. 638—39 og 696 —97) en »Hasel-
Zeit« for Sydsverige. Den efterfulgte Dryastiden og betragtedes som
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trerne, hvis disse havde ligget teettere. 1 flere Tilfeelde optraeder
Corglus med 30—46 % af hele Pollensummen, medens Eg -+ Lind
Alm kun meder med nogle faa Procent.

Grzensen mellem Fyrreskovens Zone og Egeblandingsskovens
Zone er ikke draget der, hvor det forste Spor af Egeskovens Lov-
treeer viser sig. Fyrren var endnu nogen Tid langt det vigtigste Tree i
Skoven, hvad vi leerer at kende bl. a. ved Undersogelsen al de to
Kulturlag fra Mulleruptiden i Mullerup Maglemose og Sveerdborg Mose.
De to Proportionskurver a i Fig. 31 og 32 (Maglemose i Grib Skov)
ligger i den nedre Del tet ved den lodrette Akse, og Analyserne gav
Mullerupspektrer endnu ved Kurvens nederste Knee, hvor den bejer
steerkt til hejre. Et tilsvarende Kurveforleb giver Proportionsveerdi-
erne i Tabel 6, Spkt. Nr. 13—17 (Warmings Mose), samt Spektrerne [ra

en sikkert ganske kortvarig Indledning til den efterfolgende »Eichen-
Zeit«. Af disse Perioder omfattede Hasseltiden og den forste Del af
Egetiden de Perioder, for hvis Floraer Birken og Fyrren tidligere var
bleven ansete for at veere karakteristiske. I sit betydningsfulde Fore-
drag ved Naturforskermedet i Kristiania 1916 giver L. voN Post paany
en Oversigt over Floraens Historie i Sydsverige i »postarktiske Tid
(Skogstradpollen i sydsvenska torfmosselagerfoljder. Forhandl. ved 16.
skand. naturforskermote. Kria. 1916). Dette Afsnit deles i ekbland-
skogarnas Tid, karakteriseret af A£l, Alm, Lind, Hassel og Eg ved
Siden af Birk og Fyr, og bok-granskogarnas tid(l. c. S. 461 f.). Nogen
Fyrrezone i den Forstand, at Fyr (med Birk) er eneherskende, kender
L. vox Post ikke fra Sydsverige. Ganske vist kan en Zone udskilles,
hvor Fyrren har veret det dominerende Skovtree, men en saadan Frem-
gangsmaade vil ingen stratigrafisk Betydning have, da f. Eks. de sma-
landske Mosers hele Lagfolge vil falde ind under en saadan »Fyrrezonec.
Opstillingen af en Fyrrezone er kun forklarlig i Betragtning af det ma-
kroskopiske Fossilmateriales Ufuldkommenhed (1. ¢. S. 467).

Denne pludselige Optraeden af sydlige Arter saa at sige samtidig med
Dryas-Floraens Forsvinden i det sydlige Sverige maa ses i Forbindelse
med den hurtige Klimaforbedring, som G. pE GEER (On late Quaternary
time and climate. Geol. Foren. Forhandl. Bd. 30. Stockholm 1908, S.
459 f)) har paavist indtraf i finiglacial Tid. Et Udtryk for de derved
fremkaldte biologiske Kaar er sikkert den Kendsgerning, at de fossile
Spor_af Dryas-Floraen forsvinder i den allersydligste Del af den fini-
glaciale Zone i Mellemsverige (se f. Eks. G. ANDERssoN: Die Entwick-
lungsgeschichte der skandinavischen Flora. Résultats scientf. du Congr.
internat. de Botanique, Wien 1905. Jena 1906, S. 58, Fig. 4), hvor da
en Skovflora med Pinus silvestris tager det af Isen blottede I.and i Be-
siddelse (L. voN Post, G. DE GEER). — I Danmark, der blottedes af Isen
i daniglacial-gothiglacial Tid leenge forud for den finiglaciale Klimafor-
bedring, finder vi Rester af Dryas-Floraen i alle Landsdele. Birke-Aspe-
perioden, der »normalt« skulde ligge mellem Dryas-Tiden og Fyrretiden,
kunde ikke fastholdes i det gstlige Danmark, men om der f. Eks. i Jyl-
land findes Omraader, hvor en ren Birke-Aspevegetation har dannet
Zone i Moserne, maa fremtidige Undersogelser afgore.
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Hovenge, og lignende Forhold er iagttaget i en Mose paa Falster af
H. @pum. Mulleruptiden igennem, formoder jeg, har da Egeblandings-
skovens Elementer fort en underordnet Tilveerelse i ‘Fyrreskoven
og har forst derefter begyndt at faa Overtaget. Dette tredie Atsnit
af Fyrreskovens Tid danner en Overgangstid til Egeblandingssko-
vens Tid, hvis Begyndelse settes der, hvor dens forst indvandrede
Elementer for Alvor optog Konkurrencen med Fyrren.

Til Trods for VaurerLr’s Antagelse af det modsatte og i Mod-
setning til Forholdene i Sverige (se Note Nr.4 Side 230 f.) har mine Under-
sagelser af Moser i Nordestsjelland dog bekreaeftet JAPETUS STEENSTRUPS
Iagttagelse, at Landet her har veret daekket af »morke og triste Fyrre-
skove«. Ganske vist maatte Fyrren i det forste Afsnit dele Pladsen
med Birkene og Aspen foruden formodentlig Ron og nogle mindre
betydende Buske og i andet Afsnit tillige med Hasselen; men den
har dog netop fysiognomisk karakteriseret Skovene. I Fyrretidens
sidste Afsnit var den endnu ubestridelig Skovens vigtigste Tree,
men Varslerne om den nye Tid havde dog indfundet sig. — Aar-
sagen til Afvigelserne mellem VAUPELL’S og STEENSTRUPs Opfattelser
har V. NorpmaNN?) peget paa. VaupeELL har neppe med tilstreekkelig
Grundighed undersogt de dybere Lag i Moserne. Hans Skemaer (l. c.
S. 48) viser Iagttagelser navnlig fra Egeblandingskovens Zone i Moserne.

Egeblandingsskovens Tid.

Saaledes benzevnes den folgende Periode bedst, eller kortere blot
Egeskovens Tid eller Egetiden. Forelobig bestod Skoven af alle de
under Fyrreskoven neevnte Arter. Ogsaa Fyrren indgik stadig som Be-
standdel i Skovene; men aabenbart var den ikke lige fremtraedende
overalt. Omkring Maglemose i Grib Skov blev den ret hurtig fortreengt.
Smlg. det ensartede Forleb af a-Kurverne i Fig. 31 og 32. a-Kurven
i Fig. 33 (Seekkedam) har i sin nedre Del et veesentlig andet Forleb end
disse, idet den kun danner smaa Vinkler med den lodrette Akse. Fyrren
har her aabenbart fort en heldigere Kamp med Egeblandingsskoven. Som
et makroskopisk Vidnesbyrd herom betragter jeg de Fyrrekogler, der
fandtes i Lag H i Profil a, Fig. 3 sammen med de zldste Bogerester her.
Forst efter Bogens Ankomst slaar Kurven sterkt ud til hejre. Et
noget tilsvarende Forleb viser a-Kurven i Fig. 34 (Warmings Mose).
. Den nedre Del af Kurven i dette Profil er ikke vist paa nogen Fi-
gur, men den skeonnes let ved Hjelp af Proportionerne i Tabel 6
Side 71. a-Kurven fra Tabel 6 viser ikke det, som jeg i det store
og hele hidtil har fundet som det normale neden for den subboreale-

1) V. NorpMANN: Post-glacial climatie changes in Denmark. Die Verande-
ungen des Klimas. Stockholm 1910, S. 320, Noten.
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subatlantiske Horisont, at et Spektrum stadig har en sterre Propor-
tionsveerdi end det neermest weldste.  Kurvens Forleb vil her blive
slingrende. Om muligvis en Del af Grunden hertil skyldes, at
Profilet er sammenstykket af 2 Dele, opmaalte i nogen Afstand fra
hinanden, er ikke undersogt.

Det blev omtalt Side 207, at de hidtil kendte Fund af Ulmus
glabra antyder, at dette Tre kulminerede i Hyppighed i Danmark i
en ftidligere Del al Egeblandingsskovens Tid, nemlig i den wldre
Stenalder. Ved Gennemgangen af de i det foregaaende meddelte Ta-
beller fremgaar det, at dette Trees relative Pollenhyppighed viser
en Tilbgjelighed til at kulminere noget for Lindens og Egens. Disse
sidste Treeer naar deres Maksima af relativ Pollenhyppighed ved den Tid,
Bogen indvandrer. Linden viser en i disse Tabeller dog ret svagt ud-
talt Tilbejelighed til at kulminere, noget for Egen naar sit relative Maksi-
mum. Der maa dog foreligge et storre Materiale, for det med Sikker-
hed kan siges, hvorledes det virkelig forholder sig i denne Henseende.
Efter at Bogen var indvandret i Nordestsjellands Skove, forsvandt
Alm og Lind hurtig eller nejedes dog med en langt mere beskeden
Rolle end tidligere. I Betragtning af, at Linden er Insektbestover,
og at dens Pollen til Trods derfor kan optraede med samme Hyppig-
hed som Egens, maa det antages, at den har veeret meget almindelig i
Skovene i hin Tid, hvad ogsaa den rigelige Mangde af dens ma-
kroskopiske Rester, Blade og Frugter viser.

Det er af stor Interesse at se, hvorledes Udviklingen har veret
i Sydsverige. L. von Posr?'), der har haft et betydelig storre Ma-
teriale til sin Raadighed, end jeg, finder her, at ZAlmens, Lindens
og Egens relative Pollenhyppighed kulminerer til forskellig Tid, Al-
mens i den nedre Del afl Egeblandingsskovens Zone, Lindens om-
kring ved Midten al denne og Egens teet under den subboreale-
subatlantiske Greense. Altsaa et lignende Forhold som paa Sjelland,
men blot betydelig mere udpreeget.

I svenske Moser viser Egepollenet sig lidt senere end Zlmens
og Lindens (smlg. Side 229). Dette staar i Modsaetning til, hvad jeg
har fundet paa Sjelland. Her kan der neppe siges noget afgjort om,
hvilket af de tre Arters Pollen, der forst viser sig. Indtil videre maa det
antages, at Eg, Lind og Alm samt tillige XLl er indvandret til Syd-
ostdanmark omtrent samtidig. Til Trods for, at Eg, Lind og Alm
ojensynlig indvandrede til Danmark paa omtrent samme Tid,
ligger deres Nordgreenser?) paa den skandinaviske Halve med Fin-

') L. vox Post: Skogstradpollen, S. 419 og Fig. 2.

*) Se G. ANDERSSON: Sv. vitv. hist. Tab, samt G. ANDERSSON og SELIM Bir-
GER: Den nordlandska florans geografiska fordelning och invandrings-
historia Upsala 1912. S. 383 og S. 387.
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land dog lydelig adskilte, navnlig mod @st, og i den samme Rakke-
folge, i hvilken deres Pollenhyppighed kulminerer i det sydlige Skandi-
naviens Moser: /Elmen nordligst, Egen sydligst. Almen har som
det haardforeste al disse Treer haft sit Optimum tidligst, Egen, der
stiller storre Krav til Sommervarmen blev almindeligst forst i et
mere fremskredent Afsnit af Egeblandingsskovens Tid, i den varme
subboreale Tid. Ogsaa disse tre Arters nuverende Udbredelse i Rus-
land er al Interesse for os. Del [remgaar al KorreEn’s?!) Undersogel-
ser over deres Forekomst ved Grensen afl den russiske Steppe, at
Quercus pedunculata gaar lengst ud mod den egentlige Steppe; noget
nordligere standser Tilia parvifolia og endnu noget nordligere Ulmus
glabra. Som bekendt hesevder SERNANDER?), at den subboreale Tid
i Nordeuropa karakteriseredes af et kontinentalt Klima, der til en
vis Grad kan sammenlignes med det, som nu findes i Overgangs-
omraadet mellem Ruslands Skov- og Stepperegioner. Maaske var
Klimaets kontinentale Praeg i Subborealtiden medvirkende til, at Lin-
den og navnlig Elmen efterhaanden bukkede under. Da forst Bogen
indfandt sig, medte de i alle Tilfeelde i den en Konkurrent, der ved
sin store Skyggeevne blev farlig for dem.

[ et ret tidligt Afsnit af Egeblandingsskovens Tid, forud for
Litorinaseenkningens Maksimum er Acer platanoides og Fraxinus
excelsior iagttagne; navnlig den forste synes at have veret ret alminde-
lig. Formodentlig er de indvandrede tidligere end hidtil fundet.
Dette geelder i endnu hejere Grad om Sorbus aucuparia, hvis Lev-
ninger ogsaa kun er fundne i Egeblandingsskovens Zone. Formodentlig
fandtes dette Tree her i Landet allerede i Fyrretidens eldste Afsnit.

Det wldste Fund af Fagus silvatica i Nordsjelland, hvis Alder
med Sikkerhed kan angives, stammer [ra den yngre Stenalder. I
Almindelighed kan det siges, at Bogen indvandrede til Danmark i den
sidste Del af Egeblandingsskovens Tid. Fra den sidste Del af denne
Periode iagttoges de forste Stevkorn al Carpinus betulus.  Dette
Trae, der nermest tilhorer Underskoven, synes dog ikke at have
veeret i Stand til at naa nogen storre Hyppighed. I hvert Tilfzelde
begyndte Bogen straks efter Avnens forste Optreeden her at brede
sig lor Alvor, og i Skyggen al dette Tre kan Avnen ikke trives.

Paa Pollendiagrammerne vil der ofte findes en betydelig Grad af
Overensstemmelse navnlig mellem ZAllens og Hasselens Hyppigheds-

Y F. Tu. KoppEN: Geograph. Verbr. d. Holzgewéachse des europ. Russlands
und des Kaukasus. St. Petersburg. 1. Theil, 1888, S.29—31, 2. Theil, 1889,
S. 47 og Kort Nr. IL ;

3 R. SERNANDER: Stipa pennata i Vastergotland. Svensk Botanisk Tid-
skrift. Bd. 2. 1908, S. 399.
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Pollendiagrammer. |
Fig. 37. Sekkedam Profil I (Tabel1,S.20). Fig.38. Warmings Mose i Femsolyng (Tabel 6, S. 70 f).
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X Den subboreale Lagseries Overkant. Signaturer se Fig. 35 og 36.
I Fig. 38 er Saliz-Kurven saaledes.. . .. ...
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kurver, en Ensartethed i Forlobet, der dog ophorer, [. Eks. hvor
ZEllen deltager 1 Dannelsen al de subboreale Skovmoseformationer.
Ligesaa findes ogsaa flere Steder et ensartet Forleb af ZAllens og
Egeblandingsskovens Kurver, medens Ligheden mellem Birkens Kurve
og de naevnle ofte er mindre iojnefaldende. Det maa nu erindres,
at disse Kurver udtrykker Variationer af relative Sterrelser, men der
ligger dog formodentlig bl. a. det til Grund for den nzevnte Ensartet-
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x 2k5¢m.

295cm.

N e
- = =

395¢m.

Fig. 39.
Pollendiagram fra Maglemose i Grib Skov.
Profil I, 9 (Tabel 7, S. 101).
=——— > Den subboreale Lagseries Overkant. Signaturer, se Fig. 35 og 36.

hed, at navnlig ZEllen har veret en Bestanddel af Egeblandingsskoven (se
Side 10) og til Dels veret afhangig af de samme Kaar som Hasselen.

I Subborealtiden, der her i N.O. Sjeelland omfatter den sidste
Del af Egeblandingsskovens Tid og den forste Del af Begeperioden,
naaede _Sommervarmen formodentlig sit postglaciale Maksimum i
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Nordeuropa®). De hidtil kendte Fund af Trapa natans i Danmark
stammer fra Egeblandingsskovens Tid, og i Sekkedam levede den i
den yngre Stenalder og den varmest folgende Tid. Da [andtes ogsaa
Najas marina her, og den var i Egeblandingsskovens Tid en alminde-
lig Plante i ferske Vande navnlig i del ostlige Danmark. Fra denne
Tid kendes ogsaa et Par Fund af den nu sjeldne Ceralophyllum
submersum, der indvandrede omtrent samtidig med Trapa. Det hidtil
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Fig. 40.
Pollendiagram fra”Maglemose i Grib Skov.
Profil VII, 3 (Tabel 12, S. 109).
— X Den subboreale Lagseries Overkant. Signaturer, se Fig. 35 og 36.

) Der maa her gores opmeerksom paa, at to forskellige Opfattelser
gor sig geldende. G. ANDERssoN: Hasslen i Sverige fordom och nu
(S. G. U. Ser. Ca. Nr. 3. 1902, S. 153) og H. MunTHE: Studier 6fver Gott-
lands senkvartara historia (Ibidem. 1910, S. 130) antager, at Nordeuropas
postglaciale Temperaturoptimum indtraadte omkring Tiden for Litorina-
senkningens Maksimum, medens R SErRNANDER: Die schwedischen Torf-
moore als Zeugen postgl. Klimaschwankungen. 11. Internat. Geologen.
kongress. Die Verianderung des Klimas. Stockholm 1910, S. 245, og L.von
Post: Stratigraphische Studien tber einige Torfmoore in Niarke. Geol.
Foren. Forhandl. 1909, S. 653 f. og andre henlaegger det til den subbore-
a'e Tid.
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eneste kendte, postglaciale Fund af Viscum album?') i Danmark stam-
mer ogsaa fra denne Tid og ligesaa formodentlig ELBERLINGS Fund
af Hedera helix i Kalktuf ved Roskilde.

Det kan formodes, at neesten alle Danmarks spontane Karplanter
var indvandrede ved Slulningen af den subboreale Tid?), og Naturen
har i Egeblandingsskovens Tid frembudt en rig Afveksling.

Boageskovens Tid.

Det wldste Fund af Beg i Nordestsjelland, der med Sikkerhed
kan tidsfestes er som neevnt Kulfundet i en fra den yngre Sten-
alder -stammende Jettestue ved Slangerup. I Subborealtiden og. for-
modentlig forst i Bronzealderen indvandrede den i Rudeskov; lige-
ledes indvandrede den til Grib Skov i den subboreale Tid, men
naaede dog forst ved Begyndelsen af den subatlantiske Periode en
storre Udbredelse her. Greensen mellem Bogezonen og Egeblandings-
skovens Zone?®) er i de undersogte Moser sat der, hvor Begepollenet
begynder at optraede, eller der, hvor det ved Interpolation kunde
skonnes, at det begyndte at optreede; thi straks i det folgende, over-
liggende Spektrum var Begepollenet som Regel bleven almindeligt.
Forudsat, at den subboreal-subatlantiske Greensehorisont virkelig er
draget i Moserne, ses del, at Begezonens Underkant er af forskellig
Alder navnlig i Grib Skov-Moserne.

Det, der mest karaktleriserer Pollendiagrammernes Bogezone, er
det kraftige Udslag til hejre af Boegens Kurve. Forlebet af Propor-
tionskurven b i Fig. 31, 32, 33, 34 viser, hvorledes Bogen elterhaan-
den vandt Overhaand over Egeblandingsskovens Elementer. /Alm
og Lind forsvinder efterhaanden helt bort fra Spektrerne [ra Boge-
zonen, medens Eg og Hassel spiller en stedse mere underordnet
Rolle. Det ber dog erindres, at den Tilstand, vore Begeskove nu
udviser, er [remkaldt ved Skovens forstmessige Behandling, og at
den neppe er et Par Aarhundreder gammel.

1 Et Blad fundet af N. HArTz i de fra Tiden kort fer Litorinaseenkningens
Maksimum stammende, fossilferende Lag ved Taarbaek i NO-Sjelland.
) Her maa dog naturligvis som Undtagelse neevnes f. Eks. saadanne Arter, der i
Nutiden indvandrer til vore Naaletreesplantager fra den skandinaviske Halve.
% I sit Foredrag 1869 for Landmandsforsamlingen i Kghenhavn siger
JapreTUus STEENSTRUP, at Fyrreskoven »i Tidernes Leb har maatte give
Plads for en Egevegetation, og at den Bageveaext, vi nu betragte
som karakteristisk for vore frugtbare Qer og Landets Ostkyst, forst i
en senereTid er bleven overvejende, meget senere end man skulde tro.«
(Tervemosernes Bidrag til Kundskab om Landets forhistoriske Natur og
Kultur, Seertryk af >Beretning om Landmandsforsamlingen i Kjeben-
havn 1869«, S. 8 (341). Dermed gik rBegeperioden« ind i Litteraturen.
De direkte Fund af Beg i Moserne, hvorpaa J. STEENSTRUP dengang
kunde stotte sig, naevnede han selv ved en senere Lejlighed (se S. 55,

Note 2. i denne Afhandling)
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Noter til Skemaet over den sen- og postglaciale Tid
i S.O.-Danmark.

Skemaets forste Spalte og Sammenstillingen mellem denne og anden
Spalte er i Hovedsagen i Overensstemmelse med R. SANDEGRENS Sammen.
stilling i A. G. HocBoM, R. SERNANDER 0. s. Vv.: Kronologiska ofversikter till
Europas Forhistoria. Upsala 1916, S. 17. Smlg. ogsaa L. vox Post: Sverges
l6sa jordlager, I FrLopstrowm: Naturforhallandena i Sverge. Upsala 1918, S. 132.

Ved Begyndelsen af den gothiglaciale Tid stod Isranden i det sydlige
Skine (G. pE GEER). Om hvorvidt det gstlige Danmark da endnu var delvis is-
deekket, er Meningerne delte. Jeg har her ved Anbringelsen af de senglaciale
Vegetatlonsperloder1H0vedsagen fulgt V. NorpMANN (D. G. U. II.R. Nr. 28 Ske-
maet), thi be GEER’s Grundlag for at lade Isen ved Begyndelsen af gothigla-
cial Tid skyde en Lobe ud over storste Delen af Sjelland og Sydfyn til
Senderjyllands @stkyst, udfyldende @stersaen, synes mig, navnlig efter det,
der i den seneste Tid er bleven mig bekendt om Forholdene, forelobig at
veere alt for svagt til, at der kan tages Hensyn dertil. — Disse senglaciale
Perioders Varighed i Forhold til be GEEr’s Kronologi er ukendt, og Grenserne
mellem dem er her trukket rent skensmessigt. Overgangen mellem Dryastid
og Skovtid settes for det sydlige Sveriges Vedkommende i Almindelighed ved
Slutningen af Ishavstiden (Yoldiatiden). Formodentlig ber den swttes noget
tidligere i det sydestlige Danmark.

Om @stersoens geologiske Historie, smlg. H. MuxtHE: Studier ofver
Gottlands senkvartara historia. S. G.U. Ser. Ca. Nr. 4. 1910, S. 4.

Fastleeggelsen af den »postglaciale Varmetid<s Begyndelse, den om-
trentlige Indvandringstid af Mariscus og de efter denne i Fyrreperioden ind-
vandrede Arter, samt Anbringelsen af Mulleruptiden er foretagen ud fra de
Side 229 f. fremsatte Betragtninger,

Sammenstillingen mellem de yngre arkaologiske Perioder og pe GEER's
Kronologi er i Overensstemmelse med danske Arkesologers Opfattelse af
dissc Perioders Alder og Varighed. Sm]g igvrigt SANDEGRENS ovenfor naevnte
Sammenstlilling.

For sidste og nestsidste Spalte se navnlig R. SErNANDER: Die schwe-
dischen Torfmoore als Zeugen postglacialer Klimaschwankungen. 11. Internat.
Geologenkongress. Die Verianderungen des Klimas. Stockholm 1910, S. 245 f.
og A. C. JouanseEx: Om den fossile kvartere Molluskfauna. Kebenhavn 1904,
samt det S. 211 anforte Arbejde af A. C. Jonansen og HERM. LYNGE.

. De i Skemact meddelte Data om Kulturplanternes Historie i Danmark
skyldes for storste Delen G. Sarauws Undersogelser, hvis Resultater J. Hoors
har optrykt eller publiceret (Waldbiume und Kulturpflanzen im germanischen
Altertum. Straszb. 1905, samt Reallexikon der Germanischen Altertumskunde
Bd. I—III, Straszb. 1911--16, det udkomne. Se ogsaa J. GRONTVED : Af vore
fire Kornsorters Historie I, II. Naturens Verden. Kgbenhavn 1918,

I den yngre Stenalders Skaldynger fandtes forskellige Sorter af Hvede
og Byg, medens der forst fra Bronzealderen kendes Havre og Hirse. Ved
Nagelsti paa Lolland fandt E. Rostrupr fra dette Tidsrum bl. a. en Hvede-
sort, der henferes lil Triticam compactum Host, (Aarb. f. nord. Oldk. og Hist.
1877, S. 78 f).. Her fra Bronzealderen i Danmark kendes kun i Form af et
enkelt Stykke Linnedstof. Forst fra Folkevandringstiden kan den med Sikker-
hed antages at veere dyrket i Danmark. Fra dette Tidsrum haves ogsaa de
forste Fund af Rug og Benne. Fund al Art kendes ikke, men af sproglige
Grunde antager Hoops, at denne Plante forst blev kendt i Danmark omkring
ved den historiske Tids Begyndelse. Hirsefund kendes neppe fra Stenalderen
i Danmark, men mange Fund er fremdragne, navnlig af G. Saravw, fra
den yngre Bronzealder og ifolge elskveerdig Meddelelse fra Dr. phil. Fris
JOHANSEN ogsaa adskillige fra romersk Jernalder og Folkevandringstid,
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TRYKFEJL OG RETTELSER

Side 20 L. 15 f. o. i Listen staa: Phyfoplus leevis, lees: Eriophyes levis.
20 Tabel 1, Spkt. Nr. 12, Bgge-Egeskov : Fyr, staar: 0,2, laes: 0,02.
— 71 L. 7 f. n. staar: (C. Kurck: Den, lees: C. Kurck (Den.
— 83 L. 20 f. o. staar: der er paavist den nederste, laes: der er paavist fra
den nederste.
— 174 Andromeda polifolia haves ogsaa fra Egeblandingsskovens Periode.
Se S. 55.






VIII. Summary of Contents.

Bog-investigations in North East Sjeelland.

With remarks on the immigralion of trees and shrubs
and the history of the vegetation.






Introduction. (page 1.

After having given a brief summary of some important results of the
geological investigation of the Post-glacial bogs of Northern Europe, and
having described in short the so-called Blytt-Sernander climate-
alternation theory, regarded as a working hypothesis for the explana-
tion of the stratigraphical conditions commonly demonstrated in the bogs
of Northern Europe, an account is given of the pollen-statistical-me-
thod introduced by G. LaceruEIM, and employed and adopted for this
purpose more particularly by L. v. Post. The pollen of the following trees
and shrubs in particular has been taken into account: Acer, Alnus, Belula,
Carpinus, Corylus, Fagus, Fraxinus, Picea, Pinus, Quercus, Salix, Tilia and
Ulmus. A determination of the pollen of the above cannot be made with
regard to species; but probably only as regards Acer, Betula, Quercus and
Salix can there be any question of the possibility of more than one species
in this connection. The pollen of Myrica gale greatly resembles that of the
hazel, but as there is only slight probability of the Bog Myrtle having grown
on the bogs in question, the possibility of confusion must undoubtedly be
regarded as excluded. And, besides, the pollen of Empeirum nigrum and
Ericacece, for instance, is also distinguishable, which pollen has occasionally
been used.

For the counting of pollen-grains 1 used the following simple method:
the mud or peat sample (specimen) is mixed with water — or better still
with a suitable mixture of water, alcohol, formalin and glycerin, to which
is.added a little oxalic acid' — in the case of the various kinds of strongly
humified peat and mud (Gytje), till a fluid of the consistency of a thin batter
results. Several preparations, or parts of such, from each sample, are searched
through, and by the use of the movable stage of the microscope at least 100
— as a rule considerably more — pollen grains of the trees and shrubs
mentioned above, are counted, besides those of hazel, which are counted
separately. The relative frequency of the different species of pollen-grains
obtained by such an analysis, is calculated for all the species, with the
exception of the hazel, as percentages of the number of pollen-grains of
these species, while the relative frequency-number of the hazel is calculated
separately as a percentage of the total number of pollen-grains. In this I
follow the calculation-method employed by L. v. Post. The relative frequency-
numbers, which are thereby produced for the pollen-species found in the
sample investigated, constitute the pollen-spectrum of the sample. On
the basis of a series of “pollenspectra” from a sectional boring (Punkt-
Profil) in a bog, a pollen-diagram (see Figs. 35—40) may be constructed,
in which curves for the single species, or for a group of species, give both
a visual representation of the composition of the pollen-flora, and the oscil-
lations as regards frequency, which have taken place reciprocally between
the pollen-curves during the formation of the bog.

! A mixture used by C. A. WEBER for the preservation and refining of peat
and mud (Gytje).
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The course of the frequency-curves of a species must however be depen-
dent on something else besides the frequency of the species in question, as
the figures denote relative quantities. But if the relation between the mean
number of pollen-grains is calculated for each preparation of two competing
groups, arithmetical quantities are obtained, which must be assumed to ex-
press to a great extent the process of development. Thus in the following,
more special attention has been paid to the proportion “Oak-Beech wood: Pine”,
the numerator is composed of the sum of pollen-grains of Acer, Fraxinus,
Quercus, Tilia, Ulmus and Fagus, and the denominator is composed of the
number of pollen-grains of the Pine. This proportion is calculated in all the
tables of pollen-spectra inserted in the text. The proportion “Beech : Oak-
wood” (Oak-wood without pine) is also employed. The curves corresponding
to these two proportions are drawn in Figs. 31—34, in which the a-curve
corresponds to the former and the b-curve to the latter term of the pro-
portion.

The “beech-limit”, the lower limit for the beech-zone in the bogs deter-
mined by the pollen-analysis, is indicated on the diagrammatic sections
by —F—.

[ ] Y XY 1223

i 2 3 4
R
1" 12 13

Fig. 41. Explanation of the Key numbers of the Diagrammatic sections.

14 15

1. Transported soil and humus. 12. Detritusgytje (Detritus-mud).

2. Forest-peat (Birch-forest peat). 13. Sandy Gytje (Sandy mud).

3. Alder-forest peat. 14. Planktongytje (Plankton-mud).

4. Strongly humified Sphagnum-peat. 15. Upper Dryas-clay or Lower Dryas-clay.

5. Slightly humified Sphagnum-peat. 16. Allerodgytje (Allerod-mud).

6. Sphagneto-Scheuchzerioto-palustris-peat or 17. Alleredgytje (mud) or Alleredgytje +
Low Moss-bog peat (Amblystegium-peat). Allered-humus.

7. Swamp-peat or Low-bog peat (Kerdy). 18. Glacial clay without blocks.

8. Amblystegium-peat. 19. Sand.

9. Phragmitis-peat 20. Moraine.

10. Dryopteris thelypteris-peat. — F — Beech-limit.

11. Driftgytje (Drift-mud). > Hard wood.

I. Bogs in Rude Forest. (page 12

In and near Rude Forest, scarcely 20 km. north of Copenhagen, the
following bogs have been carefully investigated: “Saekkedam”, “Femselyng”
and “Frihedens Mose”. Besides these, the bogs described by JapeTUs
STEENSTRUP, “Vidnesdam” and “Lillemose” and also “Kromose”, are mentioned.
Their position is seen on the map (Fig. 1).

Saekkedam. (Page 14)
Historical notes. (Page 14).

The literature on the subject has been discussed, especially N. HArTz (1912),
where the find of Trapa natans, branches gnawed by beavers and a so-called
settlement from the later stage of the Neolithic Period, are mentioned and
I. H. C. Dau’s description of the condition of the bog in 1828.
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Succession of Layers and Fossil-contents. (Page 17).

“Saekkedam” is a Lacustrine bog, i. e, it has developed owing to the fact
that a former lake gradually became filled up with vegetation. At the very
bottom of the series of layers, is a Late-glacial layer, Dryas-clay, in which
occurs a horizon of the Allerodgytje which was deposited there when more
temperate conditions prevailed; and which is locally replaced by Alleroed-
humus. The alluvial mud consists, at the bottom, of plastic plankton-mud
and, at the top, of detritus-mud. The filling-up of the lake began with a
quaking bog-formation consisting of Sphagnum or Amblystegium; upon this
afterwards an Alder-Birch thicket grew up along the marginal area of the
bog. A renewal of the peat-formation --- swamp-peat overlaid by Sphagnum-
peat — took place in recent historic times, owing to artificial damming up
of the water for the purpose of establishing a fishing station.

A list of the chief fossils found in “Saekkedam” will be found on pp.
19 and 20; Tables 1 and 2 contain pollen-spectra from two different sections.

Trapa natans and Najas marina in Seekkedam and other
Danish bogs. (Page 28).

In Denmark Trapa natans is known with certainty to have been found
fossil only in two bogs on Laalland, viz. in “Gallemose” and in “Stokke-
mark” peat-swamp, and afterwards in “Seekkedam”. On the map, published
by G. ANDERsson !, showing the previously known distribution of Trapa natans
in Northern Europe, a wrong locality has been recorded from central Jut-
land. As regards the fossil Trepa-fruits from the Alluvial Period hitherto
found in Denmark, the case is that practically all the fruits remind
one of the coronata-form (NatHorsT) as regards the habit of the
body and the arms, but that only a small part has well-
developed corona so that the majority of them belong to the
leevis-gata-form (NATHORST), or to connecting-forms between this
and the f. coronata as regards the form of the mouth. As the
Danish Trapa-forms come much nearer to the common west-European type
than do the majority of the forms in Sweden, an immigration — or impor-
tation — to Denmark of Trapa natans from the South or South-west, is
most probable. In Denmark 7rapa natans is known only from the mixed
oak-wood zones in the bogs.

Alluvial Najas marina is now known from 17 finds in Denmark —
especially from the eastern part of the country — and among these also
from “Sakkedam”. In contradistinction to the present time, where it is rare
in Northern Europe (3 localities in Denmark), and is there met with almost
exclusively in brackish water, the majority of the alluvial Danish finds are
from fresh-water Gyties (muds) The oldest Danish finds dale as far back
as the oldest Danish Stone age (Mullerup-period).

! Die Entwicklungsgeschichte der Skandinavischen Flora. Resultats sc. d.
Congrés intern. de Bot, Wien 1905: Jena 1906, p. 82, fig. 22, and other
places. This map is published, for instance in W.B. Wricnr: The
Quaternary Ice Age, London, 1914, fig. 153. A revised edition of G.
ANDERSSON’'S map, as regards the error in question, is to be found in
Kxup JEssEN: Om Mosserne og det postglaciale Klima, Naturens Verden,
Kebenhavn, 1918, fig. 5.
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Archaological Finds in Sekkedam. (Page 36).

Near point VI on map Fig. 8, a couple of stone axes from the latest
stage of the Neolithic Period are recorded to have been found at the bottom
of the bog, under the peatlayer, which is there about 2 metres thick, and
near this place was also found a “culture-layer” (described by N. HArTz in
1912 as a “settlement”) of the Neolithic Period. Fig. 5 shows the section above
the culture-layer. Moreover, through N. Hartz's investigations, some pieces
of iron were brought to light from the upper layer of the Sphagnum-peat,
not far from the culturelayer. One of these pieces of iron was determined
by Captain STOCKEL, a specialist in weapons, as a fragment of a sword-blade,
scarcely older than the time of Frederik VI. of Denmark. It was found 45
cm. under the surface of the Sphagnum-peat, which was here about 65 cm. thick.

Summary of the History of Saeekkedam. (Page 39).

After the Late-glacial period, from which the finds of Dryas octopetala,
Saxifraga oppositifolia, Salix polaris, Betula nana, etc., date, plankton-gytje
(plankton-mud) was deposited in the lake-basin in the age of the Pine-forest.
The zone transitional to the overlying detritus-gytje (detritus-mud), taken as a
whole, is here, as well as in the other lacustrine bogs in question, contem-
poraneous with the immigration of the mixed oak-forest. The explanation
of this essential change in the character of the sediment in these small,
ancient lakes musl probably be sought in the circumstance, that the supply
of organic matter to the lake was highly increased by the fact that deciduous
forests had replaced the pine forests on the hills around the lake.

In the later period of the mixed oak-forest, shortly before the immigra-
tion of the beech, the minimum water-level of the lake reached the 40-metre
curve. It is a question whether the lake had any outlets under these condi-
tions. Previous to this time the peatformation had commenced with the
formation of a quaking-bog in the eastern basin of the bog. By the aid ot
the position of the beech-limit in the various sections, and the occurrence
of Trapa natans in the Gytje (mud), it can be seen, that the filling-up of the
lake by vegetation took place in the alluvial, warm-period, and while this
still lasted an Alder-Birch thicket spread itself over a great part of the bog.
It can be demonstrated that the level of the lake had sunk at least about
40 cm. when the marginal forest advanced into the bog. The fact that the
succession of layers in the marginal areas of the bog, belong to the sub-
boreal filling-up type (L. v. Post) — the terrestrial or at least semi-terrestrial
forest-bog peat resting, either without or almost without intermediate “tel-
matic” formations, directly upon the mud — also points to the fact that the
filling-up of the lake took place contemporaneously with the sinking of the
water-level.

The immigration of the beech took place most likely after the later stage
of the Neolithic Period, because the beech-limit in the forest-peat is situated
above the spot where the axes were found, and above the culture-layer,
about 20 cm. above the latter. On the other hand, beeches immigrated to
Rude Forest even during the alluvial warm period : the earliest trace of this
tree (4 °o pollen in diagram No. 8, Table 1' was found together with fruits

' On an excursion to “Seekkedam” in 1919 I found a piece of a beech-fruit
in the layer of drift-mud in the diagram-section 1 (Fig. 3, a), the same
layer from which the above-mentioned pollen-spectrum originates.
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of Trapa nalans; consequently, it is an old denizen of this place, and the
time for its immigration to Rude forest must be fixed as the
Bronze Age.

The Alder Birch thicket — in which oaks and beeches (Fig. 4) have also
been found, especially in the eastern marginal area of the bog —- has occu-
pied large areas of Smkkedam-bog, even far into historic times. Only in
diagram-section I (Fig. 3, a), viz. in layer D, there are proofs of a local for-
mation of swamp, which can be regarded as sub-atlantic.

The uppermost two layers (swamp-peat overlaid with Sphagnum-peat)
of the bog had their origin during an epoch in the history of the bog, when
the basin was used as a reservoir in large fishing-establishments in Rude
fore.t during the 17th and 18th centuries. The sword-blade in question sup-
plies us with definite proof of the age of the uppermost layer of Sphagnum peat.

Femseolyng. (Page 46).
Old and New Investigations. (Page 52).

“Femselyng’-bog has, during the last century, been the object of investi-
gations by Dau, VaureLr, E. Cur. HanseN, N. Hartz, R. SERNANDER and L. K.
HeNrikseN. E. Cur. HANSEN mentioned here, for the first time, Beeches in
Danish bogs, and N. Harrz found, at the bottom of one of its basins, a layer
of humus, which was interpreted as the land-facies of the Late glacial Alle-
red-oscillation, and called Allergd-humus, and which he could afterwards
demonstrate in several other bogs in the district, for instance both in “Saekke-
dam” and in “Frihedens Mose.”

“Femsplyng Mose” is now almost entirely dug away; and of what re-
mains of the peat-layers, only that part is of importance which is found
towards the south on a small area called “Warmings Mose” after the eminent
Botanist, Professor Dr.WARMING, to whom Natural Science is so highly indebted.
In a few other places, for instance in the lakelets “Store Sg” and “Kedel
Se,” some remains of peat and Gytje (mud) were found within quite recent
years, or are still to be found.

Warmings Mose. (Page 62).

The succession of layers is shown in Fig. 14 in connection with Fig. 38.
This bog also was formed by filling up with vegetation, so that the lake was
converled into a quaking-bog. Afterwards the birch-thicket advanced, to be
replaced in due time by a Sphagnum-hog. The fossil-contents of the various
layers are shown in the list on pp. 69 and 70, and Table 6 gives a series of
pollen spectra.

Remarks on the Pine in Femsolyng. (page 71).

The following are of special interest here : —

Pinus silvestris. Macroscopical remains of this tree have been demon-
strated through the whole of the Gytje-layer (mud-layer) in diagram section,
Fig. 14, and besides this (by SERNANDER) in layer D in the section, Fig. 14,a;
consequently, this tree has lived here at least during the first part of the
age of the mixed oak-forest, which is also indicated by the pollenspectra.
But as VaupeLL has, in addition to this, found stems of the stunted “bog-
pine” in the upper part of the peatlayer in “Femsslyng”, even right up to
its upper edge, it must be presumed that a few relics of the pineforest in
“Femsplyng” have existed until into the present time.
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Summary of the History of Femselyng. (Page 76)

In the Late-glacial period the whole of the hilly area, which is now
known as “Femsolyng” (Figs. 1, and 10), was a continuous lake the water-level of
which reached up to the 60-metre curve. It probably had an outlet towards
the east, to the Vedbaek Maglemose-valley. At the beginning of the Post-glacial
period the water-level in the lake sank, and the lake was divided into about 20
lakelets, in which the gytje-layers (mud-layers) were deposited — the Gytje-
Stage. In the first part of this stage pines were predominant in Rude Forest;
afterwards hazel, elm, alder, lime and oak immigrated, while the climate gra-
dually became milder. Quaking-bog-formations, composed of Sphagnum asso-
ciated with Scheuchzeria palustris, etc., gradually covered the lakes — the Qua-
king-Bog-Stage. Asregards three of the lakes only, the time for the forma-
tion of the quaking-bog is to some degree determinable. The filling up of “War-
mings Se”, and simultaneously with it presumably of “Store So” also, pro-
bably did not take place until the commencement of the warmest part of
the Post-glacial period — an inference which, as regards “Warmings Mose”,
may be deduced infer alia from K. L. HENRIKSEN'S investigations of the insect-
fauna found in the peat and Gytje-layers; and the peat formation was well
advanced here when the beech arrived; whilst, on the other hand, “Kedel
Se” remained open a long time after this period. When all open water had
disappeared from “Femsglyng”, the beaver (castor fiber) was obliged to with-
draw for the second time. The first time it had done so, was in the Late-
glacial period, when the later Dryas-period succeeded the sub-arctic Allered-
period.

As development progressed, and probably, as a partial result of the
influence exerted by the warmer sub-boreal climate, the surface of the bog
became successively drier, and in due time a birch-thicket spread over its
marginal areas. This took place when the beech appeared at “Femsolyng” —
the Forest-Stage. This birch-thicket was, however, obliged to disappear
again, because damper conditions re-appeared on the surface of the bog,
and caused a regeneration of the Sphagnum-growth. The upper layer of
Sphagnum-peat thus formed, transgressed even beyond the former limits of
the bog, and reached up to the 60-metre curve. This is the Transgres-
sional-Stage of the bog; then remains only the Digging-out-Stage,
which probably commenced about the year 1800.

If we assume, that the beech-limits in “Femsglyng” and in “Seekkedam”
are almost contemporaneous — and that in “Warmings Mose” it also belongs
to the Post-glacial warm-period (which HENRIKSEN’s find of the thermophilous
beetles Laccophilus variegatus and Elater cethiops in the upper part of the
peatlayer seems to imply) — it will be seen that the sinking of the water-
level in “Szkkedam”, and the advance of the marginal forest into this bog,
took place almost contemporaneously with the drying-up of “Warmings
Mose”, and so far SERNANDER appears to be right when he ascribes to the
birch-peat here, a sub-boreal age. Probably it is also justifiable to follow
SERNANDER in regarding the regeneration Sphagnum-layer as Sub-Atlantic.

Frihedens Mose. (Page 81)

This little bog has previonsly been described by R. SERNANDER under the
name of “Hustrukeb Mose”. It also has its origin in the fact that a former
lake was filled up with vegetation. The oldest layer of peat was originally
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a quaking bog composed of Amblystegium, Carices, etc., and was formed at
the time when the oak advanced as far as to the bog; afterwards a forest-
bog formation, consisting of alder, birch and pine, advanced from the margin
and several pine-stumps are met with about 30 metres from the eastern
margin of the bog. The drying-up of the surface of the bog had at that
time made considerable progress. Concerning the further course of the
development, only very little is known. SERNANDER was, however, of opinion
that a humified product of a Cladium-peat was to be found upon the forest-
peat on the northern margin of the bog; but the digging-out of the peat has
progressed considerably, and the series of layers has undoubledly been
greatly removed above, so that the last part of the history of the bog must
remain unknown.

SERNANDER regarded the forest layer as sub boreal, and the layer of
Cladium-peat resting upon it as Sub-Atlantic. As remains of pine are however
very common in the dried layer of this bog, while they occur but scantily
in the dried layers of “Femselyng” and “Sakkedam”, in the upper part of
which the beech appears, and there are no traces of this iree in “Frihedens
Mose”, T presume that the peatlayer of the latter is not sub-borea!, but rather
of boreal age; and this so much the more since the proportion “mixed oak-
forest : pine” in a spectrum from the lower portion of the forestlayer had
the value 0.4.

Other Bogs in the District of Holte. (Page 84)

On comparing J. STEENSTRUP’S description of the bogs situated in this
district (“Vidnesdam” and “Lille Mose”) with the conditions found in
“Frihedens Mose,” a great similarity is seen to exist as regards the first
phases of the filling up with vegetation, “Kromose” has probably also be-
haved in an similar manner. The position of these bogs is shown in map
Fig. 1. The peat-formation in all these cases began with the appearance of
a quaking-bog, in which Amblystegium (Hypna), in the majority of cases,
played the chief part, and remains of pine are common in these lower layers.
In “Vidnesdam” also pine-stumps were found in peat, resting on Gytje (mud),
and there they were overlaid with a layer of Meesea longisela. Already
A. BLyrT has referred these pine-stumps in “Vidnesdam” to his boreal period.

II. Bogs in Grib Forest. (page o1

In Grib forest the following Sphagnum bogs have been investigated :
“Maglemose”, which is about 18 Hectare and “Lille Gribsg Mose”, “Vand-
mose” and “Brendemose” all of which are smaller. Of these. the first three
are, on the whole, uninfluenced by cultivation.

Maglemose. (Page 92)

This bog, which was declared to be a “preserve” in 1911, has been in-
vestigated by a few diggings and by about 130 borings. The depth of the
peat has been indicated on the map (Fig. 21) with the help of curves. In
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the northern part of the bog, depths of as many as 10 metres are found.
The peat rests directly on the inorganic soil at the bottom of the bog, and
lake-deposits do not occur in the bog, except in a small cauldron-shaped
depression in its south-eastern corner. This bog must be described as a
swamp-bog (Versumppungsmoor).

The peat-formation is oldest in the northern part of the bog, because
there, in the lower peatlayers, no trace of the components of the mixed oak-
forest has been met with. Before the bottom had developed into a swamp,
it had probably been covered with an open vegetation consisting of Betula
pubescens, Populus tremula and Pinus silvestris. Through the development
of the swamp — which may have originated by the decrease of the capillarity
of the soil, owing to the formation of a kind of moor-pan — Low-bog peat
(Keerdy) was formed which was overlaid by a Sphagneto-Amblystegieto-Carice-
tum-peat (Moskertorv). While this peat was developing, alder, elm, lime and
oak immigrated, and at the same time peat-formation began in the southern
part of the bog. See pollen-spectra, No. 11 and No. 12 in Table 7, No.1 and
No.2 in Table 9, No. 3 in Table 10 and No. 8 and No. 9 in Table 12. In all
these the proportion “oak-forest : pine” has very small values, and about the
same as is found in spectra Nos 1-4 in Table 14, which come from the cul-
ture-layer of the oldest Danish Stone age (Mullerup Kulturen) in the two
Sjeelland-bogs : “Mullerup-Maglemose”!, north of Slagelse, and “Sverdborg
Mose” 2, between Nwstved and Vordingborg. By way of experiment the con-
ception “Mullerup spectrum” is set up, whereby is understood a pollen-spec-
trum similar to Nos. 1-4 in Table 14, and in which the proportion “oak-
wood : pine” has values which for the present are placed between about 0.1
and about 0.5. Peat and Gytje-layers (mud-layers) with this kind of pollen-
spectra, at-any rate from Sjeelland-bogs, may be presumed to be about con-
temporaneous with the Mullerup-period. Probably, it will not be a very
greal error to refer the lower portion of the bottom-layer in the southern
part of “Maglemose”, and the lowest layer but one in the northern part of
the same bog, to the Mullerup-period that occurs in the Ancylus-period.

The marginal forest containing Alnus glutinosa and consisting especi-
ally of Betula pubescens, gradually extended over the greater part of the bog,
so that only the central part of the northern bog, and an area towards the
west in the southern part, remained woodless (see map Fig. 21). The northern
part was the first to become wooded, and the pollen-spectra from the lower
part of the forest-peat are Mullerup-spectra (see e. g. spectrum No. 10, Table 7).
Consequently, even if the lower part of the desiccation-horizon here probably
dates from a later part of the Ancylus-period (in which also the BLyrr-SER-
NANDER boreal-climate-period is placed), it will nevertheless be far-fetched
to explain the wood-formation in the northern part of the bog, by referring
it to the influence of a period of dry climate, as no trace of a boreal desicca-
tion-horizon has been demonstrated in the southern bog. Nor have any
conditions of stratification been demonstrated in “Maglemose” which leads
to the assumption that an “Atlantic” climate-period had made its influence felt.

! G. SArauw: Ein steinzeitlicher Wohnplatz im Moor bei Mullerup auf
Zeeland. Prahist. Zeitschr., 1911,

* K. Frus JonanseN: En Boplads fra den wldste Stenalder i Sveerdborg
Mose. Aarb. f. nordisk Oldkyndighed og Historie, 1919. The geological
survey by Kxup JESSEN. A summary in French will be published in
Memoires de la soc. royale des Antiqu. du nord, Copenhague.
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In the southernmost part of “Maglemose” the Low-bog stage (Keerstadiet)
lasted considerably longer than in the northern part, and the birch-forest
peat which overlies the Low-bog peat (Keerdy), according to the testimony
afforded by the pollen-spectrum, corresgonds in age only with the uppermost
part of the forest-layer in the northern part of the bog.

“Maglemose” had, with the exception of the areas mentioned ahove (see
map Fig. 21), reached the climax of its development at the end of the forest-
stage, and the growth of the bog had nearly terminated. Then wetter con-
ditions again set in simultaneously over almost the entire surface of the bog,
and this caused the prevailing formations, which were relatively xerophilous,
to become swampy, and to be superseded by a hydrophilous Sphagnum-bog
in which occurred, among others, Menyanthes trifoliata, Scheuchzeria palustris,
Drosera cfr. rotundifolia, and nearer to the margins, Calla palustris, Carex
rostrata, Carex canescens and others. The fact that this swamp-formation
occurred simultaneously over the whole of the bog — except along the mar-
ginal zone — is proved by the position of the beech-limit (see sections Figs.
22—-24) and because of this simultaneity and because the hydro. hilous
Sphugnum-layer, which overlies the peat-layer of the desiccation-horizon, is
frequently distinctly separated from this latter, it appears improbable that
a sinking-in of the older peat-layers was at any rate the sole cause of the
swamp-formation. I am more inclined to look for the cause of the swamp- -
formation in the occurrence of the Sub-Atlantic climate. Provided this
assumption is correct, the time for the arrival of the beech
at Maglemose is thereby fixed for the beginning of the Sub-
Atlantic period.

In the northern part of “Maglemose” in particular, the wet condition
lasted only for a short time, and a Sphagnum (S. cymbifolium)- Eriophorum
vaginatum- Calluna vulgaris-formation appeared again, while around “Gran-
holmen” (G on map Fig. 21) in particular, even a birch thicket grew up. At
the present day a forest-bog-formation may be observed, especially along the
eastern margin of the northern part of the bog (Fig. 20).

With the investigation of the stratigraphical conditions in “Maglemose”
only one continuous type-horizon has been demonstrated — nearly coincid-
ing with the beech-limit — which hypothetically indicates the transition
between the sub-boreal and the Sub-Atlant ¢ period. In the central parts of
the northern part of the bog the type-horizon is develoged similarly to
WEBER's “limit-horizon” (Grenzhorizont)® whilst otherwise it has almost
everywhere originated through the formations of the forest-bogs having be-
come swampy. On the other hand, no definite traces of the older climate-
periods which are set up in the BrLyrr-SERNANDER diagram, have been
demonstrated.

Lille Gribsg Mose. (Page 118)

Around this small, deep lake, which has neither outlet nor inlet, there
is formed a border of peat which rests on Gytje (mud). Here also the peat-
formation has begun with the development of a quaking-bog; afterwards the
marginal forest advanced into the lake and formed a layer of forest-peat —

' C.A.WEBER: Was lehrt der Aufbau ... ?See p.112in this paper, the footnote.



254

the desiccation-horizon of the bog. Fig. 26 shows the succession of layers
north and south of the lake, North of the lake a Sphagnum bog has again
superseded the birch thicket.

In the northern part of the bog the proximal part of the centripetally-
developed Sphagnum quaking-bog was formed while the pine was still com-
mon; but by far the greater part ot the peat-bog belongs to the mixed oak-
wood and beech zones. In the age of the mixed oak-wood a birch-thicket
spread over the marginal area of the bog and remained there even some
time after the beech had arrived (compare “Sekkedam” and “Femsglyng”).
While the marginal forest advanced, a sinking of the water-level of the lake
undoubtedly took place, and in this connection it is of interest to note that
the peat-formation in the southern part of the bog exhibits the sub-boreal
filling-up type, and that it had commenced much later than that to the north
of the lake, and shortly before the time the beech had immigrated.

The development of swampy conditions in the northern part of “Lille
Gribse” can perhaps be understood without having to resort to the hypo-
thesis of a change in the climate, in that the increased shading which the
marginal forest was subject to after the immigration of the beech, especially
upon the narrow northern arm of the bog through which the section is
laid, may have destroyed the highly light-demanding birch-thicket. The sink-
ing-in and down-sliding of older layers may also have played their role
during the formation of the swamp. The presence of several recent and
sub-recent concentric faults on the surface of the peat-bog proves that a
down-sliding of the peat-layers has taken place.

Vandmosen. (Page 125)

This bog, which is situated very close to the small Gribsg-bog, was
formed owing to the fact that a lake became filled up with vegetation; it is
almost untouched by cultivation. Even the lowermost layers arc of no great
age; in diagram-section Fig. 27, a pine-zone, for instance, is wanting. Here,
also, the succession of layers indicates that the filling-up process took place
at the same time as the sinking of the water-level of the lake. About the
time when the beech immigrated, the bog was covered with a birch thicket.
There is the more reason to regard the filling up of the “Vandmose” and its
desiccation-horizon as conditioned by climate because contemporaneously
with the drying-up of this bog, a forestlayer was formed in “Lille Gribsg”
bog, in which there is also evidence of a sinking of the water-level, con-
temporaneously with the formation of the forestlayer.

Braendemose. (Page 130).

This bog also has its origin in the fact that a small lake became filled
up with vegetation, but there occur, as in “Lille Gribse Mose”, the whole of
the Late Glacial and Post Glacial succession of layers. In the section-plane
(Fig. 28) the lake had been covered up with an Ambyslegium-quaking-bog at
a rather early stage; the pollen specirum (Table 17, No. 6) from this layer is
a Mullerup-spectrum. During the continued development of the bog, several
plant-formations succeeded each other upon its surface, each subsequent for-
mation being always more xerophilous in its nature than the one before;
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and when the beech immigrated, a birch thicket covered the bog. Afterwards
this bog, also, became swampy and a Sphagnum-Eriophorum-vaginalum bog
replaced the forest-bog.

There is no evidence of any influence of an “Atlantic” climate.

ITI. Lower Freshwater Alluvium, etc. Page 135)

Submarine Bogs in the Harbour of the Free Port
of Copenhagen. (Page 135)

When the basin of the harbour of the Free Port of Copenhagen was being
excavated during the years 1892—1893, some submarine bogs were found, which
on the map in Fig. 29, b, p. 137, are indicated by the dotted areas I, II and III.
These bogs were more particularly investigated by H. N. RosenNki&R, K. Ror-
pam and V. HintzeE. The description of the structure and fossil-contents of
these bogs given here, is based on RosenkizERr’s works, K. Rorpam’s diary-
notes and on my own investigations of some of the samples of soil from
these bogs taken by K. Rorpam and V. HINTZE.

The northernmost bog (III) affords the best information. At its north-
eastern corner, where the surface of the peat-layer lay as much as about
7.5 metres below sea-level, the following sections were measured (K. Rorpam):

Section b.
15 cm. Recent mud with Mya arenaria.
46 cm. Marine sand with Mya arenaria.
31 em. Scrobicularia-clay (Scrobicularia plana).
25 cm. Freshwater lime.
15 cm. Peat, chiefly sandy Sphagnum-peat, but containing an
abundance of twigs.

F. Clayey gravel.

Another section which evidently comes from the eastern part of the
bog was as follows (K. Rorpam): —

mo oz

Section c.
A. 157 em. Shingle and sand.
B. 15 ecm. Grey “Equisetum-clay”.
C. 63 cm. Brownish-black peat with remains of oak and red-alder.
D. 46 cm. Yellowish-white, loose freshwater lime with an abun-
dance of land and freshwater snail-shells.
E. 46 cm. Yellow, calcareous Sphagnum-peat, which also contains
many freshwater molluscs.
F. 31 cm. Brown, sandy Sphagnum-peat.
G. Gravel.
In layer c of this section were found the species enumerated on p. 141.
Besides, the following treespecies are known from the more recent
layers of the bogs: — Quercus pedunculata, Tilia cordata, Ulmus glabra,
Corylus avellana, Alnus glutinosa and Pinus silvestris (only a few macroscopic
remains of this tree occurred).
In layer E in section 0 and in layer F in section ¢ were found the
species enumerated in the last two lists on p. 142 which shows that the
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representatives of the Late Glacial Flora were still living here in the begin-
ning of the Post Glacial Period.

Some samples of “seaweed-peat” from the first part of the Litorina
period contained the species enumerated on pp.143and 144, of which the majority
of the species belonging to the sea-coasts at this time entered into the
Baltic basin.

Archaeological Finds in the Harbour of the Free Port of
Copenhagen. (Page 146).

The peat-layer in Bog No. I contained numerous stone implements, and
similar ones were also found elsewhere in the basin of the harbour of the Free
Port, viz., east of the middle mole, as a broad belt, which stretched along both
sides of the 12 feet (3.75 m.) curve. They were lying in the shingle which covered
the bogs in group II, and which, according to H. N. RoSENKJZER’S opinion,
must have been deposited there at a time when the sea had just reached
above these bogs. Also in Bog No. III stone implements were found as far
as a little beyond the 12 feet (3.75 m.) curve. One of the implements found —
a harpoon — belongs to the Mullerup culture, besides this H. N. ROSENKJER
found a ‘dagger from the Younger Neolithic Period in the sand above one
of the bogs, but all the other implements, the date of which are determinable,
belong, according to TH. THoMSEN, to the Ertbglle-culture of the older
Neolithic Period. As these implements here are older than the maximum of
the Litorina submergence, they can most properly be regarded as comtem-
poraneous with the older part of the Brabrand Find near Aarhus in Jutland.®

Submarine Bog in the Channel outside
Trekroner. (Page 147)

At about point B on the map on p. 137, during the deepening of the
channel in 1892 there was found peat at least 8.8 metres below sea-level
(H. N. ROSENKJZER).

Submarine Bog in Kongedyb. (Page 147)

In the construction of a sewer, in 1899, a submarine bog was met with
in Kongedyb at point C on .the map on p.137. The distance from the
North-East coast of Amager was 1450 metres. The surface of the bog was
situated 129 metres below sea-level. A similar uplift of the land would
lay dry the bottom of the @resund for a distance equal to that between
Malme and Copenhagen. The fossils enumerated on pp. 148 and 149 were found
in the samples of peat from this bog.

) THomAs THOMSEN et A.JesseEn: Une trouvaille de l'ancien age de la
pierre. La trouvaille de Brabrand. Mem. de la soc. roy. de antiqu. du
nord 1904. Copenhague, 1906.



Submarine Bog on Salthelm Flak (Flats of
Saltholm). (Page 149,

At the spot where the Saltholm-Flak fort (point D on the map on p. 137)
now lies, there were found, in the year 1910, when the fort was being built,
Gytje (mud) and peat formations on the sea-floor 4.7—5 melres below sea.
level. The species enumerated on p. 150 were washed out from some samples
of Gytje (mud) from this place. The most important find among these was
the hop.

Humulus lupulus. (page 151).

Of this plant there were found two seeds which could be determined
with certainty. This find proves that this old culture-plant, in spite of the
doubt pronounced several times about it, must however be referred to the
original species of North Europe. The age of the find must be designated
as the period of the mixed oak-forest towards the end of the Ancylus period.

Freshwater Strata below Litorina-sand
near Nivaa. (Page 153).

At the southern brick-factory of Nivaa the following section was mea-
sured. The height above sea-level was about 1.4 metres.

A, 0— 75 cm. Marine sand.

B. 75— 87 cm. Brown Gytje (mud).

C. 87—105 cm. Dark brown Low-bog peat (K®rdy) with some rotten

wood.

D. 105—137 cm. Greyish brown, sandy Gytje.

E. 137—141 cm. Brown Gytje mixed with clay.

F. 141—179 cm. Grey, highly calcareous clayey Gytje with numerous

shells of molluscs..

G. 179—192 cm. Greyish-brown, highly calcareous clayey Gytje with

numerous shells of molluscs.

H. 192—205 ¢cm. Dark grey, calcarcous clayey Gytje with numerous

shells of molluscs.

[ 205—225 cm. Greyish-blue gravel.

J. 225—-600 cm. Clay devoid of stones (Late Glacial clay 9).

The fossils found in layers D—H are enumerated on pp. 155 and 158. In
another spot in the brick factory ditch, in a peat-layer below the Litorina
sand were found inter alia numerous seeds of Urtica dioeca.

Table No. 18, on p. 159, shows the pollen-spectra from the Nivaa-section.
The pollen of Pinas increases greatly in quantity with and from layer F,
while the proportion between the amount of birch-pollen and pine-
pollen is at the same time considerably reduced. Pine was certainly stand-
ing in the neighbourhood of Nivaa when layer F was being formed, espe-
cially as this layer also contains molluscs such as Planorbis nautileus and
Physa fontinalis ; for these, according to A. C. JOHANSEN, require a tempera-
ture of at least 12°—14° C in the warmest month of the year, At the northern
limit of the pine in Scandinavia the mean temperature of the warmest month
is about 12° C. Coensequently, layer F is referred to the Post Glacial Period.
Assuming that the pine really lived near Nivaa, when layer F was being
formed, this section also, proves that, as regards Noith-East Sjeelland, a
Birch-Aspen Period can hardly be set up.

17°



258

Hoveenge. (Page 161).

In Hoveenge, in the parish of Skuldelev in Hornherred, the following
section was measured. The terrain-height was about 0.75 metres.

A. 0— 30 cm. Humus and rubbish.

B. 30— 40 cm. Blackish-brown Phragmites-peat (Pollen spectrum : No. 2
in Table 19).

C 42— 60 cm. Blackish-brown Litorina mud with shells of Cardium
edule.

D. 60— 95 cm. Dark brown Low-Moss bog peat (pollen-spectrum :
No. 5 in Table 19).

E. 95—185 cm. Greyish-brown calcareous Gytje with a layer of
Amblystegium-peat.

105 c¢m. below the surface the following pollen spectra

were enumerated: Betula 9 °/, Alnus 15 °/o, Pinus 61 %/,
Quercus 6 °/o, Tilia 6 °/o, Ulmus 3 °/o, and Corylus 23 °/o of
the whole amount of pollen. 148 cm. below the surface
the spectrum was as follows: — Betula 7 °/o, Pinus 77/,
Quercus 9 °/, Ulmus 7 °o and Corylus 23°6. The pro-
portion “Oak-forest: Pine” was 0.3 and 0.2 respectively.
165 cm. below the surface the following spectrum was
found: — Betula 8 °/o, Pinus 92 °/o and Corylus 7 °/o.

F. 185—250 cm. Brown Phragmiles-pe at.
200 cm. below the surface the pollen-spectrum was simi-
lar to the last-mentioned. 225 cm. below the surface
were found: — Salix 4 °/e, Betula 41 °/, Pinus 55 ° and
Corylus 4 °/. 240 cm. below the surface the pollen of
Salix, Betula and Pinus was found only in small quantity.

G. 250—330 cm. Stoneless clay with Betula nana.

Plant and Animal remains from the lower Fresh-
water alluvium, etc., in North-East Sjeelland. (Page 162).

On pp. 162—165 there is given a combined list of the fossils enumerated
in chapter III, those found in Litorina layers (two columns to the left), in
lower freshwater alluvium (the five middle columns) and in Late Glacial
layers (two column to the right. F = the harbour of the Free Port of Co-
penhagen; H = Hoveenge; K = Kongedyb; N = Nivaa and S = Saltholm
Flak (flats of Saltholm),

Some Closing Remarks on the Lower Freshwater
Alluvium, etc. (Page 166).

The lower peatlayer in Bog III in the harbour of the Free Port of Copen-
hagen, dating from the earliest part of the Post Glacial Period, contained a sub-
arctic flora. As this peatlayer lay as much as about 7.5 metres below sea-level,
the land must consequently have stood at least so much higher at that time
than now. Late Glacial freshwater-clay has been demonstrated 2.1 metres
below sea-level in bogs earlier than the Litorina period on the Swedish side
of the @resund (N. O. Horst), and near Roskilde Fjord in the parish of Selso
in Hornsherred ‘K. RgrpAM).
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But probably the submarine river channels which are found in several
places at the bottom of the @resund, as continuations of the Late Glacial
supramarine erosion-valleys, show that the bottom of the Oresund, even in
the Late Glacial Period, stood at least 12 metres higher than it does at the
present time (N. O. HorLst). As the bog in Kongedyb lies at a depth of about
13 metres, Sjeelland and Skane, at any rate, when it was formed, were con-
nected with each other, because an uplift of about 13 metres would lay dry
the Sound between Malmg and Copenhagen, and almost the whole of the
Bay of Koge.

As there are no pollen-spectra to hand from the Kongedyb-bog, it is
rather difficult to decide whether this bog was still above sea-level in the
Mullerup Period. Remains of trees (alder and elm) from the bog, and the
absence of pine (macroscopic remains of this tree are, on the whole, rare in
the submarine bogs of the Oresund) indicate, however, that a land connection
still existed between Sjzelland and Skane in the Mullerup Period, when pine
was the dominant tree of the forests of Sjeelland, and alder and elm were
still rare. Afterwards, when Oresund was formed, but yet a considerable
time before the Litorina submergence had reached its maximum, the people
of the Older Stone Age (Ertbelle-culture) lived on the terrain of the Free Port
of Copenhagen.

In the above, the concept “Mullerup-spectrum”, was set up by way of
experiment. The proportion “Oak-wood : Pine” in such a spectrum lies
between about 0.1 and about 0.5. It may be supposed that this proportion
will also oscillate within certain limits in deposits which are older than the
maximum of the Lilorina submergence, but younger than the horizon of
the Mullerup spectrum, and within certain other limits in deposits from the
younger section of the Litorina period. T think that the material to hand
is still too insufficient to allow any determination based upon it to be re-
garded as final. The material is found mentioned on Table No. 19, p. 169.
In this Table, the spectra from Aaderup are from South Sjeelland. The
spectra Nos. 3—6 are older than the maximum of the Litorina submergence.
By an “older Litorina spectrum” from East Denmark I understand for the
present a pollen-spectrum of the same lype as Nos. 3—6 in the table in
question and with a value of the relation “Oak-wood : Pine”, which lies
between about 1.0 and about 3.5.

The important breaking-through of the @resund probably took place, as
already mentioned, in the time between the Mullerup period and the earliest.
known section (Brabrand stage) of our older Stone Age. Before this breaking-
through of the @resund took place the bulk of the wild vascular plants of
Denmark had certainly immigrated, and as certainly the bulk of the Danish
mammals (V. NorpDMANN). By far the majority of our freshwater-molluscs
had also immigrated in the continental period or even earlier (A.C.JoHax-
SEN).  Through a fortunate find it has been possible to prove that Planorbis
corneus also had immigrated into the country previous to the Mullerup
period; shells of this snail, which requires a temperature of 15°—16° C. in
the warmest month of the year (A. C. JoHANSEN), having been found in Gytje
(mud) immediately below the culture layer from the Mullerup period in
Sverdborg bog in South Sjeelland.
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IV. List of the Plant and Animal remains found
in the Post Glacial Freshwater strata, etc..
in North-East Sjeelland. eage 173,

V. Certain Trees and Shrubs : their time of
Immigration and subsequent History in
Denmark. (page 187,

The immigration into and history in Denmark of some 40 woody plants
has been discussed in this chapter as a result of specimens found in different
parts of the whole country. The species are mentioned in alphabetic order.

Acer platanoides. Tt is especially the winged fruits of this tree which
are found in Danish bogs; besides this, there also occurs pollen of the genus
Acer which can with certainty be referred to this species. The finds of this
tree come especially from the mixed oak-forest zone in the bogs. The oldest
finds are finds of pollen in the lower freshwater alluvium in Sjelland.

Alnus glutinosa. Fruits and other remains of this tree are known among
other places from lower freshwater alluvium in Sjeelland, Fyen and Jutland,
and the tree has long been commonly distributed in the country. The oldest
finds are the result of pollen analyses from the culture-layers of the Mulle-
rup Period (the youngest section of the Pine Period) in Sjeelland.

Andromeda polifolia.  This plant has been found only in Kedelse in
layers containing remains of beeches and oak, elc.,, but the species probably
immigrated to Denmark in the Late Glacial Period, as the oldest Swedish
finds are from this period.

Arctostaphylos alpina. Two finds of this plant are known from the Late
Glacial Period in Denmark and one from the oldest Postglacial horizon in
one of the submarine bogs in the harbour of the Free Port of Copenhagen.
Where A. alpina is now growing in Denmark, viz. near Ringkebing in West
Jutland, it is yrobably a recent immigrant from Southern Norway.

Arctostaphylos uva ursi. The stone of the fruit of this plant has been
found several places in North-East Sjelland, in Allered layers and upper
Dryas-clay, and in the oldest Post-glacial horizon. The stone of the fruit
of an Arctostaphylos which has not been more closely determined has more-
over been found in corresponding layers in other districts of the country.

Betula nana. In the two cold periods of the Late Glacial Age this shrub
was common in Denmark ; in a few localities it has also been found in layers
from the warm period of the Late Glacial Age : the Allerad Period. Several
finds of B. nana are also known from the oldest Post-glacial horizon in
bogs in Sjelland, Fyen, Jut'and and Bornholm. The youngest of these finds
is probably one from Esbjerg, where N. Harrz found its leaves in the pine
layer and in the lower part of the oak layer in the submarine bog found
there .

Betula nana > B. pubescens (B. intermedia Thom.). Catkin-scales of this
plant have been found not only in Allered-layers in Sjelland, but also in

'D,G.U. ILR. No. 1l p. 58
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Post-g'acial Gytje near Lundbzk in Jutland and in peat belonging to the
farm Skinderbygaard on Bornholm.

Betula pubescens and B. pendula. The oldest find of B. pubescens dates
from the Allerod Period, when the tree was common in the greater part of
Denmark. Perhaps B. pendula also lived in the Allergd Period near Alle-
rod itself. These trees are not known from the Upper Dryas-clay, but B.
pubescens occurs again commonly in the Earliest Postglacial Period. B pen-
dula has been demonstrated more rarely in the layers of the bogs and not
until somewhat higher up in the pine zone.

Calluna vulgaris. Several finds are to hand from the Younger Dryas
Period. In early Post-glacial times the heather was probably somewhat
more widely distributed in certain districts in East Denmark than later on.

Carpinus betulus. In Danish Post-glacial bogs only small quantities of
the pollen of this plant have been demonstrated, see Tables 1, 2, 6, 11, 12
and 16. The hornbean immigrated into North Sjazlland in the sub-boreal
period. '

Cornus sanguinea. By several finds it has been demonstrated that this
shrub was distributed in Denmark onwards from the pine period, probably
its latter part.

Corylus avellana. The hazel had attained a wide distribution at an early
period, — much wider than at the present time, — especially in the districts
of Middle and West Jutland. It immigrated in the pine period a little be-
fore the elm, lime and oak. After the immigration of the beech the hazel
was beyond doubt pressed somewhat back in East Denmark.

Crategus sp. Stones of a species of hawthorn were found in layers from
the mixed oak-forest period in the bogs of Sazkkedam and Kongedyb. As in
Sweden (G. ANDERSSON) Crafegus, however, undoubtedly immigrated into Den-
mark in the pine period.

Dryas octopetala. In the Arctic section of the Late Glacial Period D.
octopetala was common in Denmark. On Bornholm it lived in the Allergd
Period also. From the ficst section of the Post-glacial Period, also, there are
a few finds of D. octopetala in Denmark.

Empetrum nigrum. What has been said above as regards Calluna vul-
garis is also applicable in the main to this plant.

Fagus silvalica'. The oldest beech-find in Denmark (Ransbzk in Vend-
syssel) dates from a time when the Litorina-rising had reached about one-
half of its extent (A. JEssEN), but the beech did not begin to become common
in Denmark until the Bronze Age and especially in the Iron Age. The chief
of the beech-finds known hitherto, of which the age can be determined with
any certainty, are quoted to prove this. They are partly the remains of
beeches in bogs and similar localities, and are partly beech-charcoal from
the burial places and settlements of olden times.

' In 1842 Berzerius of Stockholm mentioned S. Nirnssox’s find of beech-
nuts near the coast of Scania in a submarine bog, at a depth of 2 feet
(see reference to literature, p.193). As, however, S. NIiLssoN himself does
not mention this find, although he had afterwards a suitable occasion
of doing so, BErzELIUS's statement may be left out of consideration.

The find of beech (and hornbean) in marine Gytje above the sub-
marine bog in the Kieler Fjord (C. A. WEBER) has been referred to the
Litorina Period, the time when the Litorina Sea had attained its
“highest development”. In virtue of the circumstances it is, however,
evident, that the marine Gytje in question is much younger than the
time of the maximum Litorinal subsidence in North-East Denmark.



262

Frangula alnus. The oldest Post-glacial finds date from the ecarly part
of the mixed oak-forest. This shrub, however, as in Sweden and Norway,
immigrated in the early part of the pine period.

Fraxinus excelsior. The fruit of this tree is frequently found in the
oak and beech zones of the bogs. The oldest archaeological finds of it date
from the “Kgkkenmedding” Period. A few pollen-grains of ash have been
demonstrated in peat older than the time of the maximum Litorina subsi-
dence. It appears as if this tree immigrated somewhat later than the oak.

Juniperus communis. The oldest finds come from the Late-glacial Alle-
rod-layers of the bogs; perhaps the Juniper lived there in the Younger Dryas
Period also. - In the Oldest Post-glacial Period it was perhaps more common
in certain districts of the country than at the present time.

Oxycoccus palustris. The oldest find comes from the older part of the
pine zone in Maglemose in Grib Forest.

Pinus silvestris. The pollen-analyses from the Allerod layer in several
bogs in Rude Forest and Grib Forest show, that the proportion of the
amount of pollen of the birch and pine in this horizon oscillates between
2.0 and 3.4. As the value of this relation, in a sample from the oldest, Post-
glacial Gytje in “Warmings Mose”, 5—10 cm. above the Upper Dryas-clay,
was 2.5 and as several pieces of pine-bark were found in this sample, it is
assumed that the pine lived in Denmark during the Allersd Period. This
assumption is supported by the fact that A. C. JonansEeN, on the basis of the
mollusc-fauna, puts the temperature of the warmest month during the Alle-
rod Period at 14°—15° C,, as the northern limit of the pine in Scandinavia,
according to GUNNARANDERSSON, coincides fairly closely with the July isotherm
of 12° C.

Macroscopic remains of pine and a considerable number of pollen-grains
of pine were found in several of the bogs in question in the Post-glacial
Gytje a few cm. (5—1Q cm.) above the Upper Dryas-clay. Consequently, a
birch-aspen period proper can hardly be distinguished.

While the pine was for a time (during the Pine Period) the chief forest-
tree in Denmark yet it gradually succumbed to the competition of the mixed
oak-forest. Scattered finds of pine-charcoal from the Bronze and Iron Age
show however that the pine prevailed for a long time in all parts of the
country. Reliable historical records show that pine woods were found on
the islands of Laesg and Anholt in the Kattegat until far into historic times
(DErcEMANN BranTH, K. J. V. STEENSTRUP, and others), while other records
make it probable that the pine lived on the island of Fur in the Limfjord
and in a few other places in Jutland likewise until far into historic times.
‘What has been said in the earlier part of the book about pine-finds in the
upper peat-layers in “Femselyng” should be considered in connection with
the historic records just mentioned.

Populus tremula. The oldest find dates from the Allered Period. The
aspen probably did not live in Denmark in the Younger Dryas Period; it
was however distributed there in the Early Post-glacial Period, before the Arctic
plants had retreated wholly. In the lower part of the Post-glacial zone of
the bogs its remains are common together with remains of Betula pubescens
and often also of pine, and, especially towards the east, it was commoner
in the Pine Period than at the present time.

Prunus padus. The oldest find dates probably from the older part of
the Pine Period.

Quercus pedunculata. All the remains of oak hitherto found in Denmark,
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of which the species could be determined, must be referred to this specics.
In East Denmark the oak was commonly distributed long before the Litorina-
subsidence reached its maximum, while not until later was this tree traced in
Vendsyssel (A. JesseN). The oldest remains (pollen) of the oak have been de-
monstrated in culture-layers from the Mullerup Period.

In the mixed oak-forest period and right on into historic times Q. pe-
dunculata had a much wider distribution than at the present time, especially
in Jutland.

Rubus ideus. The oldest find of the fruit of the raspberry dates from
the Pine Period.

Salix phylicifolia, S. polaris and S. reticulata were common in Denmark
in the Arctic sections of the Late Glacial Period. S. herbacea occurred si-
multaneously especially on Bornholm. Both S. polaris and S. reticulata sur-
vived the Late Glacial Period in several places in Denmark N. HARTZ re-
cords S. arbuscula? from the Allerod-horizon on Bornholm.

Salix cfr. caprea and S. cfr. cinerea are known from the Allerpd-horizon,
and also from Post-glacial layers, where they occur very early. S. aurila
has been mentioned once only (KLBERLING).

Sorbus aucuparia. A few finds are known from the zone of the mixed
oak-forest and from the oldest part of the beech-zone in the bogs of East
Denmark. But the rowan or mountain ash probably immigrated early in
the Pine Period

Tilia cordata. Remains of this tree are common especially in the oak-
zone of the bogs. The earliest occurrence of lime-pollen, which must
undoubtedly be referred to this species, has been  demonstrated in the cul-
ture-layers from the Mullerup Period; it generally occurs in great abundance,
especially in a later part of the mixed oak-forest period, and the lime had
at that time a wider distribution in Denmark, especially in Jutland, than at
the present time. As the beech gained mastery in the forest, the lime was
repulsed.

Ulmus glabra. Considerable quantities of charcoal of this tree were
demonstrated by E. Rostrup in several shell-mounds from the “Kgkken-
mgdding” Period, but from the younger section of ancient times (Bronze
and Iron Age) there are only a few small charcoal-finds to hand. On the
other hand, elm-charcoal was found in the Mullerup culture layer in Sveerd-
borg bog, in which elm-pollen also began to appear. Among the other elm-
finds, of which the age can be determined with any certainty, may be men-
tioned those from the submarine bogs at Copenhagen. Elm-pollen has been
demonstrated in bogs from all parts of the country, and very abundantly;
it can be referred with certainty to U. glabra. The elm-pollen attains fairly
quickly its maximum frequency in the mixed oak-forest zone; from that time
onwards it becomes rarer; in the peatlayer of the beech-zone it has been
demonstrated in small quantities only. In the early period of the mixed
oak-forest — the “Kokkenmedding” Period — the elm was evidently com-
moner in Denmark than afterwards.

Vaccinum uliginosum. There are to hand finds from the Allergd-horizon
and the Younger Dryas-clay. It was frequent in the pine forests of North-
East Sjeelland, in which V. viles idea also occurred.

Viburnum opulus. There is only known one find, from the submarine
bog in Kongedyb, from the first period of the mixed oak-forest. But it is
probable that the plant immigrated into Denmark early in the Pine Period.
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VI. Summary of the Stratigraphy of the Bogs
which have been investigated. (page 209)

I agree with L. vox Post' in the following definition of the geological
concept “Bog” : A bog is any formation of biogen water and moist-bottom
deposits above sea-level the development of which has advanced to the stage
of peat-formation.

Starting from this point of view the bogs of Denmark may be divided
into the following main groups (compare L. voxN Post): —

A. Bogs formed by invading vegetation (Verwachsungsmoore).

1. Lacustrine Bogs (Seemore, FrUu): Bogs which have de-
veloped by former lakes becoming filled up with vegetation.

2. River Bogs (Flussmoore, FrRUH.) : Bogs which have developed
in a river-valley, by the stream flowing through -it becoming
(partially) filled up with vegetation.

B. Irrigation-bogs (Uberrieselungsmoore).

Of these probably one kind only is found in Denmark, viz.,, Bogs
which have arisen above springs; to these belong the Paludella-bogs
of A. MENTZ.

C. Swamp-bogs (Versumpfungsmoore).

These are bogs which have developed owing to the fact that com-
paratively dry ground has become damper, whereby peat-formation is
initiated.

The stratigraphical conditions of the lower freshwater allu-
vium are stamped by the fact that simultaneously with the Post-glacial
subsidence which lowered the niveau of these bogs, Gytje (mud), or at any
rate hydrophilous peat, was developed upon layers of a more xerophilous
nature.

Of the seven bogs in Rude Forest and Grib Forest which have been
described exhaustively, all, except “Maglemose”, are lacustrine bogs (Seemore).
“Maglemose” alone is a swamp-bog (Versumpfungsmoor). In each of these
bogs only one desiccation-horizon has been demonstrated, and in the majority
(except “Frihedens Mose” and the lower part of the forestlayer in “Magle-
mose”) it was of no great age. It is probable that this drying up of the bogs
(with the exception of those mentioned above), and the simultaneous sinking
of the water-level of the lakes (“Sekkedam’, “Lille Grib S¢”, and “Vand-
mose”) nave taken place contemporaneously and it is supposed that this is
an affect of the sub-boreal climate. The upper part of the forest-layer in
“Maglemose” is probably also of sub-boreal age, and the swamp-formations
(with the exception of “Fri“edens Mose” and in “Szkkedam”, only layer D
in section a in Fig. 3) are comparable with the swamp-formations of similar
nature which are so commonly demonstrated in Scandinavia and in North
Germany, and are most conveniently explained as caused by a Sub-Atlantic
climate.

There are however several difficulties to be pointed out, if we wish to
find agreement between the stratigraphy of these bogs; but when, on the
whole, only one desiccation-horizon has been demonstrated, there is, as re-
gards this circumstance, no difference from what there appears to be com-
mon in other districts, and it is the distinct limit between the sub-boreal

! L. voN Post: Einige stidschwedische Quellmoore. Bull. of the Geol.
Inst. of the University of Upsala. Vol V, Upsala, 1916, pp. 220 et seq.
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and the Sub-Atlantic layer, around which special attention must centre. No
archeeological finds are to hand to determine the age of this horizon in
those bogs which have been investigated, but from the pollen-spectra we are
perhaps justified in drawing conclusions in favour of the theory that this
horizon is, on the whole, contemporancous in the different bogs. Thus the
proportion-curve a, from the Logs which have been closely investigated as
regards this feature (Figs. 31—34' and Table 16), has the same peculiar
course when passing through the horizon in question. There ap;ears then
to exist a connection between the two phenomena, viz. the conversion of
the bogs into swamps, and the changes in the pollen-production of the
forest-trees; and it seems natural to seek it in a common cause — the change
of climate (eompare L. vox Posrt, 1. ¢.).

On the basis of these investigations of the bogs of North-East Sjelland
it is thought justifiable to adopt the theory of the Sub-Boreal-
Sub-Atlantic type-horizon as a convenient working hypothesis
for further investigations in Denmark. On the other hand, on the basis of
these investigations, no judgement can be pronounced as regards the older
horizons postulated by the BLyrT-SERNANDER-theory. Perhaps however the
forest-layer in “Frihedens Mose” can be regarded as the boreal desiccation-
horizon.

VIL. Survey of the History of the Vegetation,
especially in North-East Sjalland. page 215,

These investigations of the bogs of North-East Sjelland and the neigh-
bouring districls have brought to light several circumstances which partly
alter and enrich, parlly define more precisely the hitherto generally prevalent
view of the history of the vegetation of this area.

The Late Glacial Period. (Page 218)

As regards the flora of the Older Dryas Period I have nothing to
add to what N. Harrz has already communicated.

The Allergd Period. During this climatic-alternation gap in the Late
Glacial Period, open thickets were probably found in the area in question,
consisting of Befula pubescens, Juniperus communis, Populus tremula, species
of Salix and certainly also pine (Pinus silvestris) as, wherever it has been
investigated, the pollen of this tree constilutes from s to Y/: of the entire
amount of pollen (birch, pine and willow), and as the pollen spectrum from
the oldest alluvial Gylje (mud) in “Warmings Mose” (in a sample in which
there also occurred macroscopic remains of pine), had the same appearance
as an Allerad-spectrum.

To the list of species from the Younger Dryas Period given by
N. Hartz [ can add the following : Caltha palustris, Potentilla palustris, Tri-
glochin palustris and the calcareous alga Phacolus lenticularis.

! —— < in Figs. 31--34 (also in the Figs following) show the upper surface

of the desiccation-horizon.
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The Post Glacial Period. (Page 218)

Several of the species of the Late Glacial Period were still living in Den-
mark — probably as relics — in the beginning of the Post Glacial Period.
Thus fragments of Arctostaphylos alpina, Betula nana, Dryas octopetala, Salix
polaris and S. reticulata have been found in several places in the country,
associated with Befula pubescens, Pinus silvestris, Populus tremula and other
temperate species, or else they have been met with in layers which must be
regarded as Post-glacial.

Pure Birch-Aspen forests without intermixture of pine do not ap-

pear to have been predominant in North-East Sjeelland in the beginning of
the alluvial period. The pine immigrated immediately upon the close of the
Late Glacial Period, but was probably rare at first. Even although G. ANDERS-
soN postulates, as far as Sweden is concerned, a Birch-Aspen period — albeit
a relatively short one — before the Pine period, such a period is not enter-
tained by later investigators (SERNANDER and L. von Post?) and J. Hoors?)
advances the opinion, that birches and aspens have never — apart from
loeal exceptions — been the sole forest-forming irees, either in Northern or
in Central Europe, but that the pine immigrated almost contemporaneously
with them or only a liitle later.
_ As is well-known the Aspen Period was set up by JAPETUS STEENSTRUP
in 1842 as the first Danish Forest Period. On looking through the Danish
literature on the subject, it is however seen, that no later investigators, who
have made detailed investigations of Danish bogs, have demonstrated any
pure Aspen zone without remains of pine. STEENSTRUP himself records this
zone, properly speaking, only from “Lille Mose” in North-East Sjelland and
from a bog in Fyen.

Like V. NorpmanN I find it correct not to take any Steppe Period into
consideration with regard to Denmark.

The Pine Forest Period. (Page 225).

The Pine Period in North-East Sjeelland may be divided into three
sections: — (1) The Forest vegetation consists especially of birch, aspen and
pine; (2) hazel appears; (3) the trees of the mixed oak-forest — elm, lime,
oak and alder — immigrate. The boundary line between the Late Glacial
Period and the first section of the Pine Period is not sharply defined, con-
sidered from a floristic point of view. This is also true of the boundary
line between the Pine Period and the mixed Oak-wood Period. The latter
is placed where the competition-curve, which illustrates the struggle between
the elements of the mixed oak-forest and the pine, turns to the right (see
Figs. 31 and 32). Consequently, the Mullerup-spectrum still belongs to the
Pine Period.

In spite of VaurELL’s assumption to the contrary, and in contradistinction
to the conditions in Sweden, J. STEENSTRUP’S observation. that Denmark has
had a Pine Period, has heen verified by my investigations of the bogs of
North-East Sjeelland.

It may be regarded as certain that the bulk of the present vascular
plants of Denmark immigrated in Late Glacial and Early Post Glacial Period,
as also that by far the majority of them came from the south (E. WARMING).
The Continental Period (the Ancylus Period) was the immigration-period par

1 See List ot Literature on p. 221.
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excellence for the Danish flora. This becomes intelligible on a consideration,
partly of the geographical conditions prevailing at that time in the Baltic
area (G. pE GEER, 1896, PL), and partly of the well-grounded assumption that
at that time the prevalent winds would often have been south-easterly, which
would have facilitated plant-immigration from Germany to Denmark.
Lastly, during the Ancylus Period, the conditions pertaining to tempera-
ture were also favourable to rapid plantimmigration. Species such as
Mariscus cladium, Carex pseudocyperus, Corylus avellana, Ceratophylinm de-
mersum, Najas marina and the chief trees of the mixed oak-wood, viz. elm,
lime, oak and alder, immigraled into South-east Denmark shortly before,
during, and shortly after the Mullerup Period. Partly the same species,
partly others, making similar demands as regards summer temperature, are
found in the peat below the raised beaches of the period at which the
Ancylus-lake had its greatest distribution in Central Sweden (H. MunTHE and
L. vox Post). These raised beaches were probably formed not long after
the end of the Fini-glacial Period. The species in question probably immi-
grated to Denmark at the end of the Fini-glacial Period, and the quick improv-
ment in the climate, which characterises this period (G. pE GEER), can be
traced in Denmark, probably chiefly by the immigration of these thermo-
philous species, which consequently marks the beginning of the “Post glacial
warm-period” in South east Denmark (see the diagram at the end of this paper).

The Mixed Oak-Forest Period. (Page 232).

Mixed oak-forest is the most convenient name for the forests of
this period, or, o put it shortly, oak-forest. For the time being, the
forests consisted of the above mentioned trees, viz., elm, lime, oak, and be-
sides these pine and other trees. Pine was not of equal frequency every-
where. That it was quickly pressed back in Grib Forest is shown by the
a-curves in Figs. 31 and 32. At “Szkkedam” and undoubtedly also at “Fem
solyng” in Rude Forest the a curve has in its lower part a somewhat diffe-
rent course (Figs. 33 and 34). There the pine had more success in its struggle
with the mixed oak-forest, and pine cones have been found together with
the oldest remains of beech, in the Saxkkedam section Fig. 3 a, layer H.

Macroscopic finds of Ulmus glabra in Denmark indicate that the frequency
of this tree culminated in an early part of the mixed oak forest period (in
the Kokkenmgdding (shell mound) period of the Older Neolithic age. With
this corresponds the fact that the relative maximum frequency of the pollen of
this tree shows a tendency to culmina‘e somewhat previous to that of the lime
and the oak. These latter trees reach their relative maximum pollen frequency
at the time when the beech immigrated into Denmark; perhaps the lime cul-
minated slightly before the oak. After the immigration of the beech, the pollen
of the elm and the lime quickly disappears almost entirely from the spectra.
As the lime is insect-pollinated and its pollen can, at any rate occur as
frequently as that of the oak, it was undoubtedly for a time very common
in the forests, as is also indicated by the abundance of its macroscopic
remains.

At a fairly early period, previous to the maximum of the Litorina sub-
sidence, traces of Acer platanoides and Fraxinus excelsior are found; the
former especially appears to have been rather common. The oldest find of
Fagus silvalica of which the date can be determined with any certainty be-
longs to the Younger Neolithic Stone age (Jeettestue [Passage Grave] period).
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In general it may be said thal the beech immigrated into Denmark in the
latter part of the mixed oak forest period. This is {rue also of Carpinus
betulus which is, however, known only from pollen finds.

In the latter part of the mixed oak-forest period and in the first part of
the beech-forest period the summer-heat probably reached its Post-glacial
maximum in Northern Europe. Trapa natans lived in Swkkedam as late as
the Younger Neolithic Stone age, when Najas marina also florished there.
From the mixed oak-forest period date a'so a couple of finds from East
Denmark of the rare Ceratophyllum submersum, and at that time Viscum
album also lived in Sjeelland.

The Beech Forest Period. (Page 238).

The beech immigrated into Rude Forest in the sub-boreal period, and
probably not until the Bronze age. It immigrated also into Grib Forest in
the sub-boreal period, but probably did not attain a wide distribution until
the beginning of the Sub-Atlantic period. The spectra indicate how the beech
gradually became the dominant tree in the forest.
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