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A. Haevningsfienomener.

Efter alt hvad der foreligger, har Havets Vandstand i en
geologisk seet ikke meget fjeern Fortid veeret hgjere end nu
ved vore Kyster. Allerede Forchhammer var opmerksom
paa dette Faktum?!) og opstillede sin bekjendte Heevnings-
theori med Linien Nissumfjord-Nyborg som Sydgrendse for
Heevningen. Som Udgangspunkt benyttede han ,de heevede
Havstokkes“ Hajde over ,den gverste Tanglinie*. — F. John-
strup har i Afhandlingen ,Om de geologiske Forhold i den
nordligste Del af Vendsyssel®?) eftervist, at der i den an-
givne Landsdel forekommer heevede Cardiumlag med en
Maximumshgjde af 34—36‘. — 1 Undersggelserne, som den
geologisk - antikvariske Kommission (Jap. Steenstrup,
Forchhammer og Worsaae) udforte 1848—55%), findes
mange Exempler paa hevede Skallag i Nordsjelland om-
talte. Paa Grund af Forholdene, navnlig fordi den arkeeologiske
Del af Undersggelsen ved Opdagelsen og den epokegjorende
Tydning af jKjokkenmeddingerne® traadte saa sterkt
frem i Forgrunden og bemsegtigede sig en saa berettiget Del
af Interessen, savnes der dog ngjere Hojdebestemmelser over

) Vid. S. S. 9.Del (1842) p. XXV, cfr. Nord Univ. Tidsskrift (1856),
2. Aarg. p. 1—23 og fl. Std.

2) Universitetsprogram for Kbhvn.s Universitet 1882.

3) Vid. 8. O. 1848—55.
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de enkelte Lag, ligesom Skallagenes Udbredelse og Be-
skaffenhed vel i nogle af de vigtigste Hovedtraek ere angivne,
men man havde ikke Lejlighed til at kaartleegge dem i det
enkelte.

I den fglgende Tid er der til en saadan specialiseret
Kaartleegning opstaaet et saa godt som uundveerligt Hjelpe-
middel i Generalstabens fortrinlige, ngjagtige og tydelige
Maalebordsblade i 1:20000 med wmkvidistante (5 Fods)
Kurver. Ved de geologiske Underspgelser i Skaane er
der fremkommen flere Oplysninger om haevede Havstokke
og tildels subfossile Skallag langs @resunds Kyst. Heevningen
angives at veere 8—15 Fod!). Forholdene paa begge Sider
af Qresund ere dog noget forskjellige, saa at de svenske
Undersogelser ikke direkte give Oplysninger om, hvad
man kan vente paa Sjzlland. Dette beror tildels paa, at
Saltvandsalluviet langs Svenskekysten ligger som en Breemme,
der gaar umiddelbart over i de recente Kystdannelser, hvor-
imod de bedst bevarede og underspgte subfossile Skallag
paa Sjellands-Siden ere aflejrede i tidligere Fjorde og
Bugter. Som Former fra hevede Havstokke i Skaane an-
fores Ostrea edulis og Mya truncata®), der ikke ere fundne
i heevede Lag paa Sjellands Kyst ved @resund, ja Mya
truncata er overhovedet slet ikke paavist i subfossile Lag
paa Sjelland, Fyen eller Jylland Syd for Limfjorden, den
naevnes ikke i Jap. Steenstrup’s Lister3) eller i den af
Dr. Joh. Petersen opstillede Fauna fra de subfossile Lag
i Odense Fjord?).

") E. Erdmann: ,Om Skanes nivaforindringar®. Geol. For., Forh.
I Bd. p. 93.

?) Prof. A. G. Nathorst: ,0m Skanes nivaférandringar. Geol. For.
Férh. I Bd. p. 281. Gfr. S. G. U. ,Helsingborg#, ,Landskrona,
SLund*, ,Trolleholm*.

%) Geolog. antikvar. Undersogelser paa flere Steder.

1) De skalbwerende Molluskers Udbredningsforhold i danske Have.
Kbhvn. 1888 p. 51.
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De i det folgende omtalte Undersggelser ere fremkomne
ved Professor F. Johnstrup’s Initiativ, idet han i Regle-
ment for de geologiske Undersogelser i 1888—90
havde stillet som Hovedopgave i disse Aar ngjere at under-
sgge og kaartleegge det marine Alluvium i Danmark, og neden-
staaende er el Forspg paa at lgse denne Opgave for Nord-
sjeellands Vedkommende. De undersggte Straekninger ere kaart-
lagte paa to Blade, ,Helsingor“ og ,Hillergd“ i 1:100,000.
Ved Undersggelserne i Marken ere de enkelte Iagttagelser af-
lagte paa Generalstabens Maalebordsblade i 1:20000 med
vedtagne Signaturer og Betegnelser, og derfra er saa senere
Sallvandsalluviet overfert paa de to omtalte Kaartblade.
Da Saltvandsalluviet neesten overalt er overdeekket af senere
tilkomne Ferskvandsdannelser navnlig Torv, vilde et almin-
delig geologisk Kaart over Overfladedannelserne ikke give
noget tydeligt Billede af Saltvandsalluviets Udbredelse, hvad
der derimod kan faas af medfglgende Blade.

Det marine Alluvinm i Nordsjelland staar altid i For-
bindelse med de nuverende Kyststraekninger, og Skallagene
ere afsatte i Fjorde, som fra den daveerende ydre Kystlinie,
der i meget falder sammen med den nuveerende, skgde sig
ind i Landet.

Ikke blot geografisk seet falder den undersggte Streek-
ning i tre naturlige Afdelinger, nemlig:

a. Fjorde, som udgaa fra Oresund.
b. do. fra Kaltegat. .
c. do. — Roskildefjord.

a. Fjorde ved Oresund.

I den paa Kaartbladet ,Helsingor¢ angivne Streekning
langs Oresund findes der kun Skallag af Betydning paa to
Steder, nemlig i Maglemose ved Vedbazk og i en Streekning
omkring Nivaa.

1*



Nu er Saltvandsalluviet paa disse Straekninger deekket
af Torv med vexlende Magtighed og i Reglen er den Lav-
ning, der tidligere var en Arm af Oresund, afspaerret fra
dette ved en af Bolgerne opkastet Havstok eller Strandvold.
Den yngre Havstok af c¢. 15 Fods Hgjde gaar tidt umeerke-
lig over i wldre Havstokke af Hejder indtil 30 Fod, som
maa antages at veere dannede betydelig for Skallagene bleve
afsatte. Disse eldre Havstokke ere dog navnlig tydelige
langs -Kattegattets Kyst. Strandvejen fra Helsinggr til Kjo-
benhavn er paa mange Steder anlagt ovenpaa de haevede
Havstokke. Hyppig har den sterke Bebyggelse langs (re-
sundets Kyst forstyrret de oprindelige Forhold, saa at det
ikke er let at afgjore, om man har at gjere med en heevet
Havstok eller en senere foretaget Opfyldning ud i Sundet,
tilmed da Materialet, hvoraf Opfyldningen bestaar, kan veere
af selv samme Beskaffenhed som Havstokkene, nemlig Strand-
sand og rullede Sten.

,

0 5 10 15 20Fod
KystKlinten ud mod @resund ved Rungsted.

A. Strandgrus. B. Konglomeratlag.
(. Diluvialsand. D. Diluvialler.

Fig. 1 er fra en Grusgrav ved Sophienberg i Neer-
heden af Rungsted i Hegrsholm Sogn og fremstiller et
Snit gjennem Havstokken og de underliggende Lag. Hav-
stokkens Krone er 15 Fod over Havet, Strandgruslagets
Tykkelse ¢. 5 Fod. Det bestod af rullede Sten, Strandsand
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med enkelte Rester af Tang og en enkelt forvittret Littorina
littorea. Under dette Lag Strandgrus kommer et c. 4“
meegtigt Konglomeratlag af rullet Grus, sammenkittet af et
jern- og manganholdigt Bindemiddel. Derunder fulgte Diluvial-
sand og Diluvialler (stenfrit og lagdelt) i heeldende Lag.
Aldeles tilsvarende Profiler haves fra den modsatte Side af
Oresund ).

Vest for Vedbaek skyder den store ,Maglemose* sig ind
i Landet. Den har Aflgb til Sundet gjennem et lille Aalob,
der har banet sig Vej gjennem den opdemmende Havstok.
I Mosegroften og i Aaen komme paa flere Steder Cardium-
skaller tilsyne under Terven. Der er foretaget en Del
Boringer med 3 Skivebor for at komme til Kundskab om
Saltvandsalluviets  Udbredelse.  Herved viste det sig, at
Fjorden har strakt sig over '/4+ Mil ind i Landet Vest for
Vedbaxk og haft en Maximumsbrede af c. 2400,  Skal-
lagenes storste Hgjde er c. 79 over Havet. [ en Boreprove
fra et Punkt, 5900 Fod Vest for Telegrafstationen i Vedbwek
fandtes ved Slemning:

Cardium edule, Mytilus edulis, Hydrobia sp.

Skallerne ere tynde og smaa, Mytilus forholdsvis sjeelden.
De findes i humusholdig, leret Dynd og ere dackkede af
7—8 Terv med Egelevninger. Cardiumlaget er over 6
meegtigt.  Dyrelivet i denne temmelig lange Fjord har kun
vaeret ringe, hvad Molluskerne angaar, og Formerne synes
ikke i nogen Henseende at adskille sig fra de nu ved Kysten
levende Arter. Vandet har staaet c. 8 hgjere end nu, og
Fjorden er ved Belgeslaget og den langs Kysten lgbende
Strem i Forbindelse med den stedfundne Heevning bleven
lukket ved en Vold af Strandgrus; det ferske Vand har saa

") E. Erdmann: Bidrag till kiinnedomen om de lésa jordaflagrin-
garne i Skane. Geol. For. Forh., II Bd. Tav.Il, Fig.6.
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kunnet faa Magt til at dreebe Dyrene og Bredningen er
senere forsumpet og omdannet til en Tgrvemose.

Gaar man fra Maglemose Nord paa langs Kysten, treffer
man lidt Syd for Rungsted ved ,Semandshvile* Lavningen
,Storeeng“, der paa en sterre Streekning ligger under 15
Fods Kurven. Af den Grund blev der paa et Punkt ude i
Lavningen, 13 Fod over Havet, foretaget en Boring og Ud-
. gravning, som viste, at Torvelaget var 4¢ meegtigt og hvilede
paa blaagraat Moreneler, altsaa var der intet Saltvands-
alluvium. Langs Kysten findes en Strandvold paa c. 15,
som i en Gjennemgravning viste 6‘ rullet, lagdelt Strandgrus
og derunder et manganholdigt Konglomeratlag som i Fig. 1.
Stenene ere godt rullede, men ikke synderlig store, da de
ere opskyllede af Havet. Syd for ,Storeeng* neermer der-
imod Mor@eneleret sig igjen til Kysten, og strax sees i Strand-
kanten en Maengde store Stenblokke paa -mange Kubikfod,
som ere udskyllede og nedskredne fra Morzeneleret.

Videre mod Nord treffes @st for Vallersd og Kokkedal
en storre Mosestreekning med Terreenhgjder mellem 30 og
15, Den er begreendset mod @st af en 15—20" hgj Strand-
vold og mod Vest stoder Mosen med en meget skarp
Grendselinie op til de indenfor liggende Diluvialdannelser.
Moraenelerbakkerne have ned mod Mosen ganske Karakteren
af en Strandklint, men da det ikke er lykkedes at paavise
Cardiumlag under Terven i Mosen, er denne Streekning ikke
afsat som Saltvandsalluvium, skjent Havet er gaaet ind
over den, men vistnok i en Tid forud for Cardiumlagenes
Afsacttelse.

Som det fremgaaer af Kaartet, har der langs Nivaaens
Bredder fordum strakt sig en storre Fjord op i Landet mod
Vest, og den har sendt en Gren ind i ,Langstrup Enge*, en
anden mod Syd ned mod Ulvergd. Fjordens Leengde har
veeret, regnet fra Sundet Kyst mod Vest, 11800 Fod, og
Breden har vexlet steerkt, det smalleste Sted er c¢. 600 Fod
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ved ,Jellebro“, hvor Helsingar-Hgrsholm-Landevej skeerer
Nivaa.

Medens Maglemose ved Vedbxk og det under Terven
liggende Saltvandsalluvium kun har udfyldt en Fold i det
omgivende Moranelers Overflade, ere Forholdene ved Nivaa-
fjorden anderledes. Her har det ellers deekkende gvre
Mor@eneler manglet og de underliggende lagdelte og stenfrie
Jordarter ,stribet Sand* og -,stribet Ler“ have ligget frit i
Dagen, udsatte for Nivaaens Vandmassers eroderende Ind-
flydelse. Derved er den Lavning opstaaet, som ved den
senere foregaaende Swenkning er bleven fyldt med Saltvand
og atter hwevet over Havet og som Ferskvandshassin ud-
fyldt med Terv. 1 dette Bassin er der foregaaet en meget
betydelig Afseetning af Myremalm i og under Torvelaget.
Da Spergsmaalet om dansk Myremalms Anvendelse har
vaeret taget op til Diskussion i den nyeste Tid'), meddeles
her en Analyse af disse Myremalmlag, og paa andre Steder
i det faolgende skal lejlighedsvis andre Myremalmlag blive
omtalte. Det stgrste hidtil fundne Myremalmlag findes i
Mosen c¢. 3000 Fod Syd for Langstrup By i Grenholt Sogn.
Laget er paa sine Steder over 1 Fod meegtigt og kan for-
folges paa et Omraade af c¢. 20 Tdr. Land. Noget mindre
udstrakte Lag fandtes ved Aaen 4000 Fod st for Lenholt
i Grgnholt Sogn og Vest for Skovlgberhuset i Knurrenborg
Vang i Asminderod Sogn. Analyser af saavidt muligt Mid-
delprover af Lagene findes nedenfor, henholdsvis under
Nr.1, 2 og 3.

Veaegtfylden af den pulveriserede Malm var ved 18°,

Nr.1l = 2872, Nr.2 = 3,128, Nr.3 = 2.908.

[ lufttgr Tilstand tabes ved Torring til 100° en Del
hygroskopisk Vand, saaledes:

Nr.1 = 9,83¢%, Nr.2 = 851%, Nr.3 = 8,55%.

1) Jfr. Tidskriftet ,Danskeren® for August 1889 p.287. L. Schroder:
JHvad skal aflose Papirfabriken i Silkeborg*?
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Torrede ved 100° indeholde Malmprgverne:

Nr. 1. Nr. 2. Nr; 8.

He, O = 74,75 %0 60,55 °/o 63,06 /o
Al, O, =— L 3p 2,83 2,06
Mng O, = 1020 Spor 0,22
Ca O — Spor 0,51 1,94
Mg O = 0,52 0,81 0,05
O = 1,10 3,38 1,69
co, = 0,22 0,68 0,65
H,0 = 16,02 13,44 11,21
Humus = 1,18 6,23 0,66
Ler & Sand == 3,87 11,43 17,91

Bt - 10(-),8_6 0/ W‘E,‘SG % 7777‘769,45“’70.7

De nermere Bestanddele blive:

Nyl Nr. 2. Nr. 8.
Egentlig Myremalm = 92,48 % 77,989/ 77,36 /o
Karbonater ==t 1049 1,44 1,46
Humusstoffer == oleag 6,23 0,66

Ler & Sand?t) = 6,88 14,26 19,97
— 100,86 %  99.86% 99,45 .

Sun
Beregner man den egentlige Myremalms Sammensgelning
paa 100 efter at have fradraget de accessoriske Bestand-
dele, faas:

N 1 Nr. 2, Nt
Hey0y "= 80:89% 1770 %0 81,51 %
Mg Oy = =081 ,, 0,29
CaO =, 1,52
MgO = 035 0,71 5
RO N — Y 4,34 2,18
H, O = 1733 17,25 14,50

Sum — 100,00 % 100,00 % 100,00 %.

i) Heri er medregnet det i ,Masseanalysen® angivne Al, O,.
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Foruden egentlig fast og sammenhgengende Myremalm,
findes paa mange Steder afsat lgst Jernokker. Disse Lags
Dannelse er selvfglgelig afhwengig af det udsivende Vands
Jernholdighed, men deres Afseetning fremmes ved det ringe
FFald, som Nivaa og de til den stremmende Vandlgb have.
Tidligere have Forholdene veeret anderledes; da var Havets
Vandspejl betydelig lavere end nu, hvad der kan godtgjores
paa flere Maader. I denne Sammenheeng skal blot omtales,
at Nivaaens Lgb som en smal Rende kan forfolges over en
Kvartmil ud i Sundet. Derpaa fulgte Tiden med Havels
hgjere Vandstand og derpaa atter den nuverende Tid!).
Det stribede Sand og det stribede Ler danne, som omtalt,
Underlaget for Alluviet paa disse Steder, hvilket kan iagt-
tages baade ved Boringer i Mosen langs Nivaa og ved
Kysten, hvor det stribede Ler kommer frem kun deekket af
et ringe Lag Strandsand og er Gjenstand for en meget be-
tydelig Teglveerksdrift.

Da saavel det stribede Sand (Diluvialsand) som det
stribede Ler (,Hvitaler¢, ,Glindowerthon) er ganske eller
saa godt som stenfrit, mangler der langs Kysten den ellers
tilstedeveerende Havstok af rullet Strandgrus; den treeffes
derimod saa vel Nord som Syd for Nivaa, saasnart Morsene-
leret igjen optreder som deekkende Lag over de stenfrie
Sand- og Lerlag. Saltvandsalluviet kan man iagttage baade
i Nivaaens Bund og ved Tarvegravning i Niversd Mose
(== Langstrup Enge). Til neermere Oplysning er foretaget
flere Boringer med folgende Resultat:

Boring ved Nivaa Mpolle. Terreenhgjde -+ 5 (Tav. 11,
Fig. 1).

') Disse Forhold ville blive udforligere behandlede i et folgende
Afsnit.
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91y sandet Saltvandsdynd. Skallaget altsaa 2 Fod
over Havet.
Diluvialsand.
I Saltvandsdyndet fandtes ved Slemning:
Mytilus edulis, Cardium edule (Diam. 20™™), Littorina
littorea (Diam. 20m™), Hydrobia sp.

Boring midt i Niversd Mose paa Terreenhgjden 4 107,
(Tav.II, Fig. 2).
4 Torv.
3¢ Saltvandsdynd, altsaa 6 over Havet.
1¢ Torv.
Diluvialsand.

I Saltvandsdyndet fandtes ved Slemming:

Mytilus edulis, Cardium edule (32™™), Serobicularia
piperata (1 Expl.), Hydrobia sp.

Saltvandslaget her i Mosen er indlejret mellem Fersk-
vandslag, hvad der langt fra er noget enestaaende Tilfelde,
men treeffes mangfoldige Steder i de undersogte Straek-
ninger, ligesom der ogsaa haves Meddelelser derom i Litte-
raturen. Det peger hen i samme Retning som Nivaaens
undersgiske Flodseng og flere andre Kjendsgjerninger.

En Boring lengere inde i Niversd Mose viste — paa
Terreenhgjden + 16 — 12 Torv og derunder Diluvialsand,
altsaa intet Saltvandsalluvium. 1 Terven fandtes Limnea,
Planorbis og maaske flere Ferskvandsformer.

Fra Nivaa til Helsingsr har der ikke gaaet Fjorde eller
Bugter ind af veesentlig Betydning, men mange Steder treeffes
der heevede Havstokke indtil 30 Fods Hgjde, den overste
hyppigst den tydeligste og bedst udpraegede. Helsingor er
bygget for storsle Delen paa saadan en hwmevet Havstok,
indenfor hvilken der haever sig Klinter af Moreneler og
Rullestensgrus.

Maximumshgjden af havede alluviale Skallag ved @re-



sund er altsaa c¢. 8 Fod og Faunaen bestaar kun af Mytilus
edulis, Scrobicularia piperata, Cardium edule, Littorina
littorea og Hydrobia sp. Det er altsaa en mager Kyst-
fauna, som egentlig kun adskiller sig fra den nuveerende
Fauna ved Oresunds Kyst ved ikke at indeholde Mya arenaria,
der af de storre Former nu er en af de aller hyppigst fore-
kommende lige ved Kysten. Nathorst har fremheevet dette
meerkelige Faktum for de af ham undersggte Skallags Ved-
kommende mellem Malmg og Lommat'). Han anfarer
ogsaa Littorina littorea fra heevede Skallag med den Til-
fajelse, at den nu ikke lever ved @resunds Kyst paa Svenske-
siden. lfelge Joh. Petersens Undersogelser lever Littorina
littorea paa Sjellands-Siden i alt Fald dog endnu i den
nordlige Del af @resund, ,men kjendes paa Sjellands Ost-
kyst ikke Syd for Kjage*?).

b. Fjorde ved Kattegat.

Ved Kattegats Kyst er der fra Helsingor til Tisvilde
3—4 Steder, hvor Havet fordum har gaaet ind som Fjorde,
og fra Tisvilde til Lynses flere Steder, hvor der har veret
Forbindelse mellem Roskildefjord og Kattegat.

Gaar man fra Helsinggr ad Landevejen til Hornbeek,
vil man iagttage, at Kysten paa hele Straekningen har samme
Fysiognomi. Yderst ude ved Sundet findes den nuveerende
Havstok, som paa mange Steder er forstyrret ved Op-
fyldningsarbejder paa Grund af den steerke Bebyggelse. Til
den nuverende Havstok slutter sig i Reglen med en temme-
lig skarp Overgang en Raekke af eeldre Havstokke, op-
byggede af Strandsand og rullet Grus. Den mest udpraegede
af disse Havstokke er den eldste paa 30—32'. En lavere

') Nathorst: ,0m Skines nivaforindringar¢. Geol. For. Forh.
I. Bd., p.281.
?) Joh. Petersen. De skalberende Mollusker, o.s.v. p. 86.
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a

Havstok paa 10—17‘ er ogsaa paa sterre Streekninger meget
tydelig, men kan dog ikke maale sig med den 30 Fods
Havstok, der, om end med Afbrydelser, kan forfglges langs
Kysten fra Helsinger til Lynees. Indenfor den 30 Fods Hav-
stok hever den gamle Kystlinie sig med temmelig stejle
Klinter.  Faldvinkelen ud mod Havet er i Reglen 35—45°.
Klinten er hyppig over 100 Fod hgj, Klinten ved Odinshgj
ved Hellebeek er 136/, mellem @rnehgj og Ellekilde 132/, ved
Nakkehoved Fyr 132, ved Gillebjerg Hoved, Sjeellands Nord-
spids 106‘, ved Salgaard-Hgj 157/, ved Brantebjerg i Tis-
vilde Hegn 110, ved Spodsbjerg Fyr 130. Kun paa faa
Steder er den gamle Strandklint fri for Bevoxning af Skov
eller Gronsveer. Fra Helsinggr til Ellekilde ere Forholdene
som fremstillet i Tav.I, Nr. 1, der forestiller et Snit vinkel-
ret ind paa Kystlinien gjennem de heevede Havstokke og
noget op i Strandklinten. Profilet er opmaalt omtrent paa
det Sted, hvor Helsinggr-Hornhsek-Landevej drejer ind i
Hornbeaek Plantage ved Ellekilde. @verst i Strandklinten.
under et ubetydeligt Muldlag, som ikke er angivet paa Pro-
filet, findes Moreeneler i Reglen af gulrgd Farve og meget
varierende Meegtighed, fra 2—3 Fod til henimod hundrede
(i Gilleleje Klinten). Er Morsenen kun tynd, er Leret for-
vittret og iltet gjennem hele sin Masse, det indeholder ingen
Karbonater, men frit Jerntveiltehydrat. -Stiger Morenens
Tykkelse derimod, saa ere de nederste Dele hyppig endnu i
den primitive Tilstand. Lerets Farve er i saa Tilfaelde blaa-
graa og det indeholder betydelige Mengder af Karbonater.
Der haves Exempler paa, at en Omdannelse fra graat til
rodt Moreeneler kan foregaa meget hurtig. 1 Efteraavet 1888
var der afgravet ikke ubetydelige Masser af Strandklinten
ved Gilleleje for at benytte Leret til Jordforbedring. Herved
fremkom en 15 Fod hgj lodret Veeg af blaagraat Moreneler
aldeles frisk og uforvittret. En Prgve af Leret blev slemmet
paa ,Schgnes Apparaté, og den overslemmede Lerart
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(Kornstorrelse << 0,01m) viste sig at indeholde 7,71 °/ Ca CO,,
0,52% MgCO4 og desuden 3,8%% FeO kemisk bundet som
Silicat. I Forsommeren 1889 kom jeg tilbage til samme
Sted.  Lerveeggen var wrgrt og neesten uforandret, men
FFarven var nu tydelig gulred og Leret var helt gjennemsat
af Spraekker og smaa Revner, der vare udfyldte med Jern-
okker. Ved Slemning som for viste det overslemmede sig
at veere en fin gullig Lerart, hvori der ikke kunde paavises
Kulsyre og Jernforilte, medens der derimod fandtes rigelige
Meengder frit Jerntveiltehydrat og omtrent 1°o CaO, der
syntes at veere bundet til Kiselsyre (begyndende Zeolith-
dannelse). Denne Forvittring strakte sig omtrent 1 Fod ind
i Lerveeggen, men kun i de yderste 3—4 Tommer var den
gaaet fuldsteendig for sig, lengere inde vare de mange i
Leret veerende Smaaspalter vel udfyldte med Jerntveilte-
hydrat, men de mellem Spalterne veerende Brokker vare
endnu noget kalkholdige og havde en graagul Farve. Under
dette ,svre Moreneler¢ findes overalt en mer eller mindre
tydelig lagdelt Sandmasse, med underordnede Lag af sten-
frit Ler. Paa Profilet Tav.l, Nr.1 ses Diluvialsandet at
have omtrent samme Meagtighed som det gvre Moreneler.
Derunder kommer ,nedre Moreneler®, som nwesten altid er
af blaagraa Farve og uforvittret. Paa Streekningen fra
Hornbeek til Ellekilde streekker det weldre Moreneler sig ud
under de heevede Havstokke og danner den egentlige gamle
Havbund. Man kan paa mange Steder treffe det frit i
Strandbredden. Leret er temmelig fedt og plastisk og bort-
skeeres derfor kun vanskelig af Bolgeslaget. Folger man
Strandbredden fra Helsinger mod Nordvest, ses, at dette
Jhedre (seldre) Moraznelers naar sin sterste Hgjde omtrent
ved Ellekilde, hvor det lige i Strandkanten er 8—10 Fod
over Havet, men gaar dybere ned baade mod Helsingor og
mod Hornbheaek. Diluvialsandet ovenpaa det nedre Moraene-
ler er megel vandfgrende, da det gvre Moreeneler tildels
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lader Overfladevandet passere igjennem sig, hvorimod det
nedre Moraeneler er vandstandsende, derfor flyder der paa
Greendsen mellem Diluvialsandet og det nedre Morgeneler en
stadig Vandstrem i Faldretningen. Man treffer derfor paa
mange Steder Vand eller Kilder paa denne Graendselinie, en
af de mest bekjendte Kilder af denne Art er vel ,Helene-
Kilde“ ved Tisvilde, ligesom ogsaa ,Ofelia’s Kilde* ved
Helsingor synes at veere af samme Art. Ved en Brond-
gravning i Hornbaek, hvor Overfladen efter Nivellement
ligger 10 Fod over Havet, blev dette vandferende Lag forst
truffet 15 Fod under Overfladen og var deekket af Strand-
grus, hvis lgse Beskaffenhed tildels tillader Havvandet at
treenge ind i Bregnden, saa at Vandet er brakt. Paa det
nedre Morenelers Overflade risler der altsaa en stadig
Vandstrom ud i Havet. Dette Vand har passeret det gvre
Morzneler og Diluvialvandet, der begge ere jern- og kalk-
holdige, hvorfor Vandet ogsaa optager disse Stoffer. il
Oplysning af Moreenelerets og Diluvialsandets Beskaffenhed
i denne Henseende er der foretaget en Del Analyser i For-
bindelse med Slemninger.

Ved Moraeneler er Fremgangsmaaden folgende. En
vejet Praove 5—600 Gram blev trykket itu uden at knuse de
i Leret veerende Sten og sigtet paa en Sigte med cirkulere
Aabninger med en Diameter af 2m»1).  Den gjennem Sigten
passerede ,Finjord“ blev dernsest underkastet en Slemning
paa ,Schenes Apparat“?). Folgende Analyser kunne anfares:

') De paa Sigten tilbageblevne Sten bleve afvaskede, tgrrede og vejede.
Disse Sten bleve dernwest sondrede i enkelte Grupper efter Sten-
arlens Beskaffenhed, hvorved der erhverves Oplysninger om Morane-
lerets Afstamning og den tidligere Ishevagelses Retning, men, da
disse Forhold ligger udenfor dette Arbejdes Plan, skal jeg ikke
indlade mig yderligere herpaa.

?) Hvad Fremgangsmaaden igvrigt angaar, saa se: Wahnschaffe:
»Anleitung zur wissenschaftlichen Bodenuntersuchung®. Berlin
1887, p.28 og flg.
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A. Moreneler, graablaat, sandet og stenet. Fra

Gillebjerg Klintens Midte 35 Fod over Havet.
B. Moraneler, graablaat, sandet og stenet. Fra| Gilleleje
Gillebjerg Klintens @stende 40 Fod over Havet. Sogn.
Mor@eneler, rgdgult, forvittret. Ved Strand
Borstrup i Gillebjerg Klintens Overkant.

A. B. C.

Sten, storre end 2,0mm i Tvermaal 0,56°%0  1,47%  2,45%0
SFinjorden“ bestod af:

o

Grus 2,0—1,0mm i Tvermaal 1,04 J b 2,21
Sand 1,0—0,05mm — 29,08 31,49 59,02
Fint Sand 0,05—0,01m™ — 10,02 8,51 8,89
Stenstgv og Ler, mindre end
s Tyeeriraal 5% 4 s 59,18 57,90 29,20
Clalt ... 9932%  99,01% 99,38%.

A. og B., som i Udseende ere ganske ens, indeholde
ogsaa den samme Mwengde mekaniske Bestanddele. C. er
derimod udvasket, saa at en Del af de finere Bestanddele
ere bortskyllede. Det fineste Slemningsprodukt blev under-
kastet ,rationel Analyse“?!), hvorved blev fundet neden-
staaende Resultater. Da der ikke gives nogen paalidelig
Methode til at skjelne mellem den til Lersubstansen og til
det fri Jerntveilte bundne Maengde Hydratvand, har jeg an-
taget, at det i Leret forekommende Jerntveiltehydrat var
Jernokker = Fe, (0 H),.

A B. G-
Lersubstans = 59,76 %/ 58,96 °/o 57,44 °/o
Kvartssand = 29,62 29,81 39,44
Karbonater — 9,68 11,07 0,00
Jernokker = 0,00 0,00 3,61

Talt — 99,06%  9934% 100,49 %o,

') efr. K. Rordam: ,Underspgelse af mesozoiske Lerarter og Kaolin
paa Bornholm*®. Kbhvn. D.g. U. 1890, p. 13.
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Den nermere Saminenseetning var:

A. B! 0%
Si 0, == 23.85 %o 23,04 %o 24,07 °/o
Al Oy = 18,15 19,87 2394
FeO — 3,64 3,93 0,00
Ca O = 0,00 0,00 1,30
Lersubstans My 0 o B 914 .62
K, 0 = 3,34 2,30 2,34
Na, O = 244 2,38 1,08
H, 0 = 4,96 5,30 3,89
¥’ [CaCO; = 8,18 11,03 \
Karbonater \ MgCO, — 00 0,04 | 0,00
Jernokker  Ke, (OH); = 0,00 0,00 3,61
Kvarts Si 0, = 29,62 29,81 39,44

Talt — 99.06%  9934% 100,49 %

Beregnes Lersubstansen paa 100, vil man finde:

A. B C.
S0, 1= 89,01 %y 39,08 %o 41,89 °/o
Al Og = 30487 33,70 40,47
FeO) = 6,09 6,67 2
G Onrie=14 5 2,26
MgO = 6,50 3,63 2,64
K0 La=et LiB 5 3,90 4,08
Nay O '= 1 4,08 4,02 1,88
HAO S v 830 9,00 6,78

lalt = 100,00 %% 100,00 % 100,00 %.

Af Analyserne fremgaar, som allerede hergrt p. 14, at
det gjennemsivende Vand af Moreneleret udtraekker Karbo-
naterne, oplgser og ilter Jernforiltet og afsetter disse Stoffer.
igien paa andre Steder'). Endvidere maa det bemeerkes, at

Yoefr. Forchhammer: ,Danmarks geognostiske Forhold. Kbhvn.
183H, p. 108, hvor der tillige gives en Analyse af Jernokker, afsat af
en Kilde ved Viborg.
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der i det blaagraa Moraneler er et, ganske vist meget ringe,
men aldrig manglende Spor af Manganilte, medens der i
Reglen ikke kan eftervises noget saadant i det redgule Ler.
Det er ikke blot selve Leret, der angribes al nedsivende
Vand, de i Leret- veerende lgse Sten ere i fuldt saa stor
Maalestok udsatte for denne iltende og oplesende Virkning.
Visse Gnejs- og Glimmerskifervarieteter, der ere hyppige i
Moreeneleret i Sjelland, blive ganske sprode, saa at de en-
kelte Mineralier, hvoraf Bjergarten bestaar, let kunne skilles
fra hverandre. Feldspathen kaoliniseres delvis og Glimmeren
angribes ogsaa mnoget, saa at oprindelig gjennemsigtig lys
Glimmer bliver uklar og regdbrun. Forchhammer har
allerede 1835 gjort opmeerksom paa, at Jurajernsten ere
hyppige i Nordsjeelland og visse andre Egne af Landet ).
Disse Jurajernsten vise navnlig tydelig de omtalte Forvittrings-
frenomener. Forvittringen skrider ved disse Stenarter frem
udenfra indad paa en saadan Maade, at man paa et vist
Stadinm kan finde Sten med en ganske (risk Kjerne liggende
indenfor en forvittret Skal, der let kan skilles fra Kjernen.
De renere Arter af Spathjernsten vise ikke denne skal-
formige Struktur saa tydelig som visse jern- (kalk-) spath-
holdige finkornede Sandsten. Et Par Prover af saadanne
Sten ere undersggte til nermere Oplysning af Metamor-
fosen:

Nr.1. Jurasandsten fra Moreneleret i Gillebjerg Klint,
Gilleleje Sogn. Kjernen er en kalkholdig Sandsten, meget
finkornet, graahvid Farve og indeholder enkelte Glimmerblade.
Veegtfylden er 2,690 ved 16°. Skallen er morkebrun, temme-
lig los og blod at skeere i. Veegtfylden er 2,585 ved 16°.

Skal og Kjeerne pulveriseres og udtrackkes med fortyndet
Saltsyre. Udtreekket analyseres som seedvanlig.

1 Thid, p. 42—43.
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Torret ved 100° til konstant Veegt indeholder:

Kjeernen. Skallen.

CaCO, = 26,94% Fe, Uy = - 1189,
Hel@hr = — s M, 0, = 0,38
MnCO, = 143 Al O, ‘=" 089
Al 05 =" 0.5 Hy 0 =" g7

lalt oploselic — 30,14%  Ialt oploselic —  3,14%

Kvarts og Kvarts og

Glimmer!) = 70,41 Glimmer?) = 96,96

Sum — 100,45 °%o. ~Sum — 100,10%.

Nr.2. Jurajernsten fra Moreeneleret ved Alume.

Kjernen er en graalig kvarts- og glimmerholdig Jern-
sten. Veegtfylden er 3,026 ved 17°.

Skallen er brun og meget bladere end Kjernen. Veegt-
fylden er 2,853 ved 17°. Tarret ved 100° indeholder:

Kjeernen. Skallen.

FeCO, = 35,06% Fy, 0, = 23:82%
CaCO0, — 3,74 Al 0y = 189
Al, Oy = 3,08 MgO = 04
MgO = 0,44 s 0. — | SpOr
PO == 1049 00— bk

H,0 = 331 lalt oplaselig —  38,69%

Talt oplaselig = 46,13% Kvarts og

Kvarts og Glimmer = 61,61

Glimmer = 53,41 Sum = 100,30 /0.

Sunn: ==-9954 Y.

Skjont Nr. 1 og Nr.2 ere temmelig forskjellige i kvanti-
tativ Henseende, er Forvittringen dog foregaaet paa ganske

1) Den uoplgselige Rest efter Behandlingen med fortyndet Saltsyre
samles paa et ved 100° tgrret og vejet Filtrum, torres ved samme
Temperatur og vejes.
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analog Maade. Samme Regel som for Lerarterne kan altsaa
opstilles for de i Leret veerende Sten. Karbonaterne ud-
treekkes sammen med noget af Jernet og Manganet, Reslen
af Jernet iltes og hydratiseres.

Hvad det under Morweneleret liggende Diluvialsand an-
gaar, saa behandles det paa en ganske lignende Maade.
Diluvialsandet i Nordsjelland er en meget finkornet, noget
jern- og kalkholdig Art af Kvartssand af lysegul Farve.
Sandet er paa de forskjellige Findesteder meget ensartel i
Udseende og de forskjellige Lag ligne ogsaa hinanden i
mekanisk og kemisk Henseende.

Nr. 1 er fra en Skreent ved Dyremose Vest for Hornbaek.

Nr.2 under den gverste Morene ved Seghusel neer
ved Hornbeek.

Nr. 3 under den gverste Moreene ved Haagendrup neer
ved Gilleleje.

Nr.4 under den gverste Morwene i Jernbanegjennem-
skeeringen ved Helsingor.

Kornsterrelse: Nr. 1. Nr. 2. Nr. 3. Nr. 4.
0,5—0,25mm = 8,88% 8,62 %0 0,08°0 3,20 %0
mindre end 0,25mm = 90,72 91,38 99,92 96,80.

I fortyndet Saltsyre oplases folgende Meengder af det
ved 100° torrede Sand?):

Nr. 1. Nr. 2. Nr. 3. Nr. 4.
Fe, 0, = 0,18% 0,99 °/o 1,35%0 1,06°/0
CaCO; = T48 6,91 5,74 2,27
MgCOy = 040 0,21 0,08 0,55
P, 0, = Bpor. Spor. 0,027 0,088
H, 0 = 0,62 0,20 3,58 0,51
lalt oplast — 8,73%  831%  10,77(7)%  4,47(8)%.

) Vand er bestemt ved Glodning og Fosforsyre ved at tage 20—30
grm. Sand i Arbejde, udtrekke det med Salpetersyre og bestemme
Fosforsyren i Udlreekket paa sedvanlig Maade.

2*
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De opleselige Bestanddele i Diluvialsandet ere altsaa de
selv samme Stoffer, som Vandet udtreekker af Moraeneleret.
Vandet fra det gvre Moreneler og Diluvialsandet standses
af det nedre Moreneler og flyder langs med dettes Over-
flade. Som viist i Profil Tav.I Nr.1 er det nedre Morane-
ler paa den omtalte Streekning af Kysten ved Kattegat over-
deekket af hevede Havstokke, bestaaende af rullede Sten og
Strandsand. Hvor Vandet har Lejlighed til at afgive de op-
loste Stoffer, sammenkittes  dette Strandgrus til et hyppig
meget haardt Konglomeratlag med jern- og manganholdigt
Bindemiddel.

Fig. 2.
SV. NO.
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@
i e e 'G‘-,Q ° a o Y .a'._a
E s e @_ . B
: o [A
<

W/Wms

o <D G

Kystskrenten mellem Ellekildehage og Ellekilde.

A. Strandgrus.
B. Konglomeratlag.
(.. Nedre Morweneler.

Fig. 2 viser Lejringsforholdene paa en Streekning mel-
lem Ellekildehage og Ellekilde ved Hellebaek. Overst sees
Strandgruset hvilende paa det nedre Morzeneler, og de
nederste Lag af Strandgruset ere sammenkittede til et haardt
Konglomerat. Etatsraad Lehmann havde 1828 gjort Viden-



skabernes Selskab!) opmeaerksom paa en ejendommelig ,Sten-
masse af nyere Dannelse*, som var bleven funden i Hel-
singgrs Havn. Det var en sammenkittet Masse, inde-
holdende hovedsagelie en Maengde Rullesten af forskjellig
Art, men desuden Ben af Pattedyr, Skaller af Mytilus,
Treaestykker, samt en Del Kunstprodukter, navnlig en Meengde
Knappenaale, hollandske og danske Menter fra Chr. IV’s
Tid, Murbrokker, m.m.; alt sammenkittet af et jern- og
manganholdigt Bindemiddel.

Ved de i 1889—90 anstillede Udgravninger i Anledning
af Jernbaneliniens Omleeggelse ved Helsingor var der blottet
en storre Streekning af Strandbredden og n@ermeste Om-
givelser Syd for Havnen. Her fandtes ogsaa den af Jern-
og Manganilter sammeunkittede Breccie eller rettere Konglo-
merat, men frit for Stgrstedelen af de omtalte Kunstpro-
dukter. En Analyse af en mere sandet Del af Laget udviste
ved Behandling med fortyndet Saltsyre:

Mng, O, = 247%
Fey 0, = Lo
Bl = 0,02
H, O og org. Stof = 0,86
Ialt opleselig = 4,62 %
Uopleselig Sand = 9547

Sum = 100,09 /.

Konglomeratlaget er sammenkittet Strandgrus og er et
underordnet Lag i den Havstok, der findes langs Kysten.
Det er altsaa ikke noget specielt Faenomen for Hel-
singers Havn, men Konglomeratet indeholder her Hav-

') Vid. S. S. 5.Del, 1832, p. XXIV—XXXI.
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stokkens Materiale: Rullesten, Murbrokker og andre Kunst-
produkter; andre Steder, hvor Havstokken kun indeholder
Rullesten og Sand, bestaar Konglomeratet kun deraf. Grund-
vandets Hgjde betinger Konglomeratets Hgjde over Havet,
og de fleste Steder langs Kysten er Grundvandets Hajde
betinget af det underliggende ,nedre Moreenelers® Stilling.
Konglomeratlaget kan spores hele Kyststreekningen rundt fra
Nivaa til ind i Roskildefjord. Ved Frederiksveerk (noget
Syd for Byen) er Diluviets Lejringsforhold analog med
Profil Tav.l Nr.1 fra Ellekilde, men Strandklinten gaar
der lige ud til Fjorden, uden at der er nogen veesentlig
Havstok imellem. Det er derfor ikke Strandgruset, der er
herdnet til Konglomerat, men selve Diluvialsandet, der i
sine nedre Lag er sammenkittet til en temmelig haard og
fast Sandsten, der ganske godt modstaar Belgeslagets Ind-
virkning 1).

Naar det udsivende Vand faar Lejlighed til at brede
sig over en storre Flade og udswettes for Luften, uden at
der er Ting (Sand eller Grus) tilstede, om hvilke de Stoffer,
der ere i Begreb med at udfeldes, kunne afswette sig, saa
maa Kalken og Jerniltet afswtte sig frit, henholdsvis som
Kildekalk, Myremalm eller Blandinger af begge. Ved ,Berg-
mandsdal“, Syd for Helsingor, er der en Kilde i Bakken paa
det nedre Morenelers gverste Graendse. Vandet er noget
jernholdigt og har givet Anledning til en temmelig be-
tydelig Afseetning” af Myremalm. En Preve af Laget, der
kun er bedwxkket af c. 1 Fod terveagtig Muldjord, viste
sig at have nedenstaaende Sammensetning. Myremalmen er
haard og fast af brunsort Farve, men har en karakteristisk
blaeret Struktur. Veegtfylden af Pulveret er 3,072 ved 17°.

1 efr. Naturhistorisk Tidskrift (H. Kroyer) 2. Bd., 1838—39, p.232.
N. Juel: Jyllands nordligste Odde. ,Langvadstenen® og ,Musling-
conglomeratet® i Frederikshavns Havn.
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Tarret ved 100° indeholder Malmen:

Fe, 05 = 54,25%

Al, 03 = 043

Mn, 0, = 2,30

Ca O = 1,66

Mg0 = 08¢

P,0, = 1371 (CaO
CO, = 091100,
H,0 = 110 lCaCO,
Humus = 0,85

Uopl. Ler og Sand = 26,42
Sum = 100,12 %o,

altsaa

Myremalm = 70,35 %
Kulsur Kalk = 2.0
Humus = 0,85
Ler og Sand!) = 26,85
Sum == 100,12 9%q.

Beregnes Myremalmen paa

Fo, Uy =
My 0, —
Ca O =
Mg O
Pyl
H, 0 =

100, findes:
77,12 %
3,35
0,71
i (b
1,95
15,76

Sum == 100,00 °o.

I

1,16 %
0,91

2,07 %o.

Det gjennem Morenelerel og Diluvialsandet sivende Vand

har altsaa fortrinsvis udtrukkel Jern- og Manganilte.

Ved

1) Heri er medregnet det i Oplgsningen i Saltsyre fundne Al, O,

= 0,48 s
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Roskilde- og Isefjord synes derimod de kalkholdige Af-
sondringer at vere mere almindelige, Egnen omkring disse
Fjorde er fra gammel Tid bekjendt for sine Fund af Kilde-
kalk, der har haft en ikke ringe Anvendelse til Bygnings-
materiale til nogle af de weldste Kirkebygninger, hvorimod
Myremalmlagene i Nordsjelland omkring Helsingor fordum
have veeret benyttede til Jernudsmeltning!).

Sandstenen ved ,Bjgrnehoved“ i Kregome Sogn Syd for
Frederiksveerk, der, som omtalt, er dannet paa analog Maade
som Konglomeratet og Myremalmen, indeholder, torret
ved 100°:

Fe, O, =1 Q57 "%
P; 0, — 0T
Ca CO, — SO0
Mg O = Spor.
Humus og Vand = 0,98
Sand = 76,83

“Sum — 100,19 %.

Bindemidlet i Sandstenen bestaar altsaa af:

Feo Qg == 24420
Fg Oiie—a00 30
CaCOy = 90,07
H,0 = 43

Sum = 100,00 %.

Sandstenen er altsaa veesentlig sammenkittet af kul-
sur Kalk.

Efter disse Betragtninger, der vare foranledigede ved den
geologiske Bygning af det indenfor de hmvede Havstokke
vaerende Kystland, skal jeg atter gaa over til en nesermere

') Schumacher: ,Versuch eines Verzeichnisses der in den Diinisch-

Nordischen Staaten sich findenden einfachen Mineralien®. (Kbhvn,

1801) p. 139 [om Forekomsten]. C. Nyrop: ,Dansk Jern.* Hi-

storisk Tidsskrift, 4. R. 6. Bd., p. 134.
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Beskrivelse af Havstokkene. Fglgende Nivellementer ere
udforte til Bestemmelse af Havstokkenes Hejder. Naar der
fandtes Vandstandsmeerker ved Kyster, ere disses Nulpunkt
anvendt, ellers er den af paalidelige Folk efterviste Middel-
vandstandslinie benyttet som Udgangspunkter for Nivel-
leringen. De fleste Bestemmelser ere foretagne med Nivel-
lerspejl med beveegelig Arm og en inddelt Stok, enkelte
ogsaa med et storre Nivellerinstrument med ,Stampfers
Skrue®.

Atldre Havstokke.

Som allerede omtalt kunne disse ogsaa spores ved
Oresunds Kyst, men ere tydeligst ved Kattegal og sees al-
deles ikke ved Roskilde- og Isefjord. De enkelle Bestem-
melser ere:

Udpraeget Strandvold Nordost for Smedstrup . . . .~ 29
Iste Terrasse Gillebjerg . . .« o v v v v oo w v v w + 30,5
Strandlinie ved Nakkehoved . . .. .......... -+ 31
— 800 Alen Ost for Villingbwek . . . . ... -+ 392
Terrasse 1100 Alen @st for R P .t =L, 821
Strandvold 1200 Alen @st for Hornbaek . . . . . .. -+ 30/
Strandlinie ved @rnehgj i Hornbaek Plantage. . .. - 32,5
Strandlinie ved Ellekilde . . . . .. .. .. ... =1 39!

Yngre Havstokke.

Disse findes haade ud mod Oresund, Kallegat og ved
Roskilde- og Isefjord. Folgende ere maalte:

Ud mod Kattegat:
Yngte Terrasse, Gillebjerg o' o ¢ v s 3 v b s s -+ 15,5 *
Strandvold ved Gilleleje . . . . .. ... e 8 A S 12¢%
Strandvolden, som lukker for Dyremose ved Villingbsek 10 *
o - Iidt. asthgere. « o « « « v = @ s 1A%
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Strandvolden ved Femhgj (Syvhgj) mellem Villingbek

uie b feel o1 R RNE R A S T O e S e 1@
Havstok ved Hllekilde-Hage <+ suevisdoasitiia s o o s {15
- e Wllgkilde:, | oo O vl e ' 174

Ud mod Roskildefjords gstlige Bred:

Havstok ved Kysten Vest for @lsted . . .. ... ... 134%
- — Engebsekbro i Udesundby Sogn Nord
tor. Fref erilcasinARmmE. . . e T S 15! %
Havstok under en Kjgkkenmgdding mellem Bilidt og
Erederikssuna st Havmt s e e 155
Havstok paa Kalveens Sydende ved Frederikssund . . 15'%*
—  Vest for Marbzk Oppesundby Sogn . .. .. 131%

— rundt om Kjelholms Kyst i Roskilde Fjord . . 17‘*

I Horns Herred ud mod Roskildefjord.

Havstok ved Kulhus, 1000 Alen mod @st . ... ... 10 *

— ¢ 1500 Alen @st for Kulhus , . . o v v e s gtk
Strandvold langs Nordskov ved Askemose . . .. ... L@
Havstok Syd for Redstenshuset . ... ......... (e

I Horns Herred ud mod Isefjord.
Havstok paa @en Alholmi. . . . . oo Bt it s 10

Vest for Knudshgj i Horns Herreds nordligste Del findes:

Enu Terrasse Dam o Albatas < o sl ot Biori®s sl e st AL =
— — S s e o e T i 107 *
Strandvold ved Nissebakken udfor Slagelsegaarde . . . 17°%

Paa Straekningen langs Isefjord fra Jeegerspris Syd paa
til Trellemollehuse findes et stort Antal Havstokke paa
forskjelligt Niveau; saaledes findes:

Vest for Karolinehgj en Havstok over 5000" lang,
Hgjden er 15¢%*.

Udenfor denne en kortere og lavere Havstok paa 6.
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Mellem Lundehus og Hulekjwer-Gaarde findes flere
Reekker, saaledes:

Nordvest for Orebjerg en paa 6' — 10 * — 16‘*,

Vest for Orebjerg 6 — 10°* — 15*% — 15/ %,

Nord for Nyvanggaard en paa 10‘*, en anden indenfor
paa 15'%*,

Nord for Hulekjeergaard en paa 5, en anden paa 10°*,

Fra Hulekjeer Gaard langs Kysten Syd paa er Hgjden
paa hevede Havstokke fra Nord mod Syd fundet at veere:
117%, 10°%, 12¢%, 15'%*, 15'* og et Par lavere paa 8; i en
Reekke indenfor hinanden laa Havstokke paa 5 — 8 — 15%,

De eeldre Havstokke ere kun fundne ved Kattegat og Middel-
tallet af de 8 Maalinger paa forskjellige Steder bliver + 31°.
Af de yngre Havstokke, mener jeg, man er berettiget til at
udsondre en Gruppe, beliggende paa 10—17‘ Hgjde; de ere
* og Middelhgjden af disse 32 forskjellige
lagttagelser bliver 13-

Paa flere Steder (f. Ex. ved Gillebjerghoved, Tisvildeleje)
gaar Vandet nu ind og bortskeercr temmelig store Land-

maerkede med

streckninger, saa at man efter en Paalandsstorm har Lejlig-
hed til at se friske Snit i den 30 Fods Havstok og i de
lavere. Stenene i den 30 Fods Havstok ere seerdeles godt
rullede og have en smuk fladtrykt Ellipsoideform, skjont
mange af dem ere meget storre end de Sten, Kattegats
Balger nu tumle med paa disse Steder og kunne lave Rulle-
sten af. Man ledes derved til at antage, at Bolgeslaget, da
den 30 Fods Havstok dannedes, var meget kraftigere end
nu. Det maa fremheeves, at til den 13 Fods Havstok paa
beskyttede Steder haves tilsvarende heevede Skallag, men at
der ingen Steder er fundet mindste Spor af Dyreliv svarende
til den 30 Fods Havstok!). Indenfor denne Havstok heever

1) Dette fremhaeves ogsaa for de skaanske Havstokkes Vedkommende.
Cfr. S. G. U. Ser. Aa Nr. 74, p. 122. E. Erdmann: Beskrifning till
Kartbladet ,Helsingborg®.
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den gamle Kystlinie sig hyppig. med stejle Klinter paa 100
Fod og derover'). Paa nogle Steder er der truffet Spor af
en endnu hgjere Havstok paa 40—45'. Langs Kysten ere
disse Spor temmelig udviskede af Havets senere Arbejde,
men flere Steder, hvor Forholdene have veeret gunstige, ere
de mere tydelige. Tvers gjennem Tisvilde Hegn fra Tis-
vildeleje til “Asserbo Slotsruin gaar en Lavning, som Flyve-
sandet ikke har formaaet at udfylde. Bunden af Lavningen
ligger c. 30 Fod over Havet, og under det dekkende Flyve-
sand finder man et meget haardt pakket Lag af Strandgrus.
Langs Lavningens Sider er Strandgruset synligt som en Sten-
breemme, der gaar op til en Hgjde af 45 Fod over Havel.
Ved den vestlige Bred af Esromnsg kan man ogsaa paavise
en Havstok paa 40—45 Fods Hgjde over Havet. Her ligger
den Slutning jo neer, at det maa veere en Ferskvandsdannelse
og opfattes som et Bevis paa Esromsegens hgjere Vandstand
i tidligere Tid. Undersoger man Forholdene ngjere, viser
denne Anskuelse sig dog- uholdbar, da Seens Vande ved en
Vandstand af + 45° (den nuveerende er c. 29 over Havet)
paa Grund af Terreenforholdene vilde have [ri og uhindret
Adgang il Kattegat og dette til Sgen, saa at den 45 Fods
Havstok maa veere af marin Oprindelse.

I de svenske Beskrivelser til de geologiske Kaartblade
mellem Kullen og Malmg vil man finde en Del Exempler
paa haevede Havstokke langs Kysten?). Paa mange Steder
findes en Havstok paa 10—15 indeholdende Rester af Tang

n) Gfe, po 12
?2) S.g. U. Ser. Aa, N1.74, ,Helsinborg®. E.Erdmann, p. 115, p.122—13.
- —  Nr.75, ,Landskrona‘. —- p- 36, p. 38.
— — Nr.76, ,Engelholm*. A.Lindstrgm, p.31.
— —  Nr.77—78, ,Kullen & Hoganiis®. A.Lindstrom, p. 23.
— — Nr.91, ,Malme“. I Jonsson, p.32.
— — Nr.92, ,Lund“. De Geer, p. 65.
Cfr. ogsaa Geol. For. Forh., 1.Bd., p.93. E. Erdmann: ,Skines
nivaforindringar®.

=



29

samt Mytilus edulis, Cardium edule, Littorina littorea, m.m.
Desuden omtales en Havstok paa 30 Fods Hejde og enkelte
Steder Strandgrus paa c¢. 40 Fods Hgjde. A. Lindstrem
omtaler ogsaa ,Strandgrus¢ ved Kullen paa 80—100 Fods
Hgjde over Havet, men hertil er der ikke fundet Analogier
paa Sjeelland ; rimeligvis er dette Strandgrus ikke alluvialt, men
dannet i eeldre Tid. Ligesom paa Sjelland findes der ingen
Skallevninger i de hgjere Havstokke og Gruslag, kun i den
15 Fods Havstok findes de omtalte Mollusker, svarende til
de i sjeellandske Lag fundne med det p.2 tagne Forbehold.
Den gstligste Fjordarm fra Kattegats Kyst ind i Sjelland er
Hornbaek So og dens Forlengelse mod Syd Hottemose.
En mindre Mose ud mod Stranden mellem Hornbsek og
Villingbaek har ligeledes veeret en Fjord eller Bugt, der som
Hornbaek S¢ paa et tidlig Tidspunkt af den Periode, hvori
Cardiumlagene dannedes, er bleven afspeerret fra Havet ved
en Strandvold. I Hornbaek S¢ lever Skrubben, Plewronectes
flesus, som ogsaa angives at veere fisket i Arresg. Hvorvidt
man kan antage, at disse Dyr tor anses for en ,Fauna-Rest®
fra den Tid, disse Sger vare Saltvandsfjorde, eller man maa
antage, at de som Unger ere vandrede op gjennem Sgernes
Aflob til Havet, maa staa hen; en udferlig zoologisk Under-
sogelse af disse tidligere Havarme, vilde utvivlsomt frem-
byde megen Interesse.

Ved Villingbeek Fiskerleje Vest for Hornbesek, har der
veeret en storre Fjord, som har strakt sig c. 8000 Fod mod
Syd, hvor nu den store ,Dyremose* breder sig. Den er af-
speerret fra Havet ved en Havstok paa 10 Fods Hgjde og
nogle senere tilkomme Flyvesandsklitter. It godt Tveersnit
gjennem denne Havstok findes lidt @st for Villingbeek, hvor
yPandehaveaa“, der kommer fra ,Dyremose*, gjennembryder
Havstokken, der viser sig at veere opbygget af smukt rullede
Sten og Strandsand. 20 Fods Kurven kan her saavelsom i
ylsromfjords, ,Seborgfjord“ og Sundet ved Raageleje swetles
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til Greendselinie for Skallagene paa de allerfleste Punkter,
men Maximumshgjden af Skallagenes Overkant er c. 13 —144,
da de ere overdeekkede af Tarv. Det vilde fore for vidt og
neppe have tilstreekkelig Interesse at omtale i det enkelte
alle de mangfoldige Punkter, hvor der er fundet Skallag, da
disses Udbredelse jo tydelig fremgaar af Kaartet, men blandt
de mange Findesteder ere kun nogle af de veaesentligste ud-
valgte, som give det bedste Indtryk af den over hele Streek-
ningen udbredte Fauna og de forefundne Jordarter. T den
vestlige Del af Dyremose, @st for Thorshgjgaard, fandtes
paa 9 Fods Hgjde under Torv et Dyndlag med: Mytilus
edulis, Cardium edule (25™), Hydrobia sp., samt nogle
smaa Ferskvandsmollusker, som vistnok ere indkomne i Bore-
proven fra Torvelaget.

Midt i Bunden af Pandehaveaa paa Terrenhgjden 10
fandtes samme Fauna og desuden Nassa reticulata. Paa
den gstlige Side af Pandehaveaaens Udlgb, hvor ogsaa den
tidligere Fjord har haft sin Munding, findes en 52 Fod hgj
Klint af Mor@eneler, ovenpaa hvilken der paa et ganske lille
Areal findes 5 Kjempehgje; Bakken kaldes Femhgj (Syvhaj).
Nedenfor Bakken, som ender ud mod Havet i en Klint,
findes saavel den 30 Fods Havstok som en lavere paa 15
Fod meget smukt udviklede. Vest for Fjordens Munding
findes derimod en lav Klint af ,stribet Ler¢ (stenfrit og lag-
delt) overdeekket af indtil 8 Fod Flyvesand. 1 det stribede
Ler, som er aflejret i omtrent vandrette Lag, er udfor Fisker-
lejet Villingbsek en lille Indseenkning, hvori der findes en af
Flyvesand overdsekket Mose. Nu gaar Havet ved Hgjvande
op og skeerer bort af Lerklintens Fod, saa at det evrige
skrider ned. Herved er der fremkommet et Tveersnit af den
i Lavningen veerende Mose. [ tidligere Tid, for 40—50 Aar
siden, efter derboende FKolks Sigende, har Mosen derimod
veeret skilt fra Havet ved en Landstrimmel, men Forholdene
have forandret sig meget i Villingbeekbugten. Esrom Kanal,
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som blev udgravet 1802—1805 under Oberst Reckes Le-
delse ), forte ud til en Havn i Bugten og var saa dyb, at den
kunde anlgbes af Jagter og mindre Skonnerter, som forte
Breendet fra Gribskov til Kjgbenhavn?). Nu kan man ikke
engang paavise Havnemolens Plads, saa meget har Havet
dels skaaret bort, dels fyldt ud med lgse Sandmasser. Bort-
skeeringen var allerede begyndt for 18313).

Fig. 3 fremstiller et Parti af Villingbsek-Klinten med
Tveersnittet af Mosen. Profilet var ikke umiddelbart synligt

) 1 i i ; )
/I 20 30 40 50.Fod

Mose under Flyvesandet i Kystklinten ved Villingbsek.

A. Flyvesand.

B. Tgrv med Egelevninger.

C. Gytjelag med Plante- og Dyrelevninger.
D. Diluvialler, stenfrit og lagdelt.

som paa Tegningen, da Flyvesandet ved de sidste Storme
havde lagt sig som en Drive lige op til det gverste Torvelag.
Der maatte derfor foretages en storre Udgravning og Bort-
skaffelse af alle de lgse Masser. @verst sees det over hele
Villingbeek-Klinten og de neermeste Omgivelser deekkende Lag
af Flyvesand, som her har en Meegtighed af 4 Fod. [ den
ovrige ikke angivne Del af Klinten hviler Flyvesandet umid-
delbart paa Diluvialleret, som i Klintens @stende haever sig

1) Cfr. Stat. top. Besk. 2. Udg., IIL Bd., p.50.
2) Udforselen var c. 3000 Fv. aarlig. Cfr. Amntsbesk. p. 17.
3 Le pd6
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til en Hgjde af 25 Fod over Havet og er dwekket af 7—8
Fod Flyvesand. Her derimod (Fig. 3) senker Diluvialleret
sig og Lavningen optages af Mosen. Flyvesandet har sam-
menpresset og afvandet det nedenunderliggende Torvelag til
en martgrvagtie Masse, c. 21/s Fod megtig, hvori fandtes
Levninger af Eg og Hassel. Herunder kommer det Lag,
som giver Profilet sin egentlige Interesse. Det er et hvidligt,
meget kalkholdigt og noget leret Lag af ,Mosekisel* (,Gytje%),
som Side om Side indeholder Levninger af Anodonta og
Cardivm edule') og Blade af Lgvtreeer. Efter Hr. cand.
mag. C. Elberlings Bestemmelse findes heri Saliz cinerea L.,
Corylus avellana L., Quercus ép. Anodontaskallerne ere
fladtrykte og afkalkede ved Hjwelp af Humussyrerne fra Mose-
vandet, saa at de kun bestaa af en lgs perlemorglindsende
Masse og det hornagtige Yderlag. Skallerne ere lukkede og
sammenhwzengende. Cardiumskallerne ere ogsaa meget an-
grebne, men Aftrykket i Kisellaget er meget tydeligt. Der
findes ingen sammenhgengende Skaller, men kun enkeltvis
forekommende og tildels knuste, for de bleve aflejrede i
Kisellaget. Laget indeholder mange Diatomeer, der, efter
K. J. V. Steenstrups anstillede Undersogelse, alle ere
typiske Ferskvandsformer med Undtagelse af een Art: Cam-
pylodiscus clypeus, om hvilken Angivelserne i Litteraturen ere
tildels modstridende, idet nogle anse den for en Salt- eller
Brakvandsform, andre for en ren Ferskvandsform, den vides
ogsaa at veere fundet i Kisellag fra sjellandske Moser, som
aldrig have veeret i Berpring med Saltvand. Der kan altsaa
ikke veere nogen Tvivl om, at Kisellaget med de lukkede
Anodontaskaller og Ferskvandsdiatomeerne er aflejret i
Ferskvand, og de i Laget forefundne Ege- og Pileblade ere
bleeste ud i Vandet. Spergsmaalet bliver blot: Hvorledes ere

') En eneste Hydrobia sp. fandtes ogsaa sammen med Cardium.
Her og i det fplgende, hvor der kunde viere nogen Tvivl, ere de
faunistiske Bestemmelser foretagne af Dr. phil. C. G. Joh. Petersen.
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‘ardiumskallerne komne ned i Laget? Da Mosen kun har
veeret skilt fra Havet ved en lille Landstrimmel, ligger den
Slutning jo neer, at Skallerne ere skyllede ind i Mosen ved
et usedvanligt Hgjvande, men jeg tror dog, at den fuld-
steendige Mangel paa Rullesten og grovere Sandskorn i Laget
beviser, at dette ikke kan have veaeret Tilfeeldet. Det sand-
synligste er, at Cardiumskallerne, der endnu massevis
kastes op langs Strandbredden, af Vinden ere bleste ind i
Mosen; naar de ere tgrre, ere de meget lette i Forhold til
deres store Overflade. Anodonta og Diatomeerne have levet i
den Sg, som fandtes her, for Torven udfyldte Lavningen og
Flyvesandet overdwekkede det hele, og ned i Sgens Vand
har Vinden fort Blade fra det neerliggende Ege- og Pilekrat
og de lette tynde Cardiumskaller fra Strandbredden.

En Middelprove af det omtalte Lag tabte i luftter Til-
stand 6,69 % ved Terring ved 100° og indeholdt efter
Torring:

Fe, 0, = 2,96 %

Al O, = 247

B, @, = 0,13I lgs, § Bopbymalet
o oples. i fortyndet

;S 9 == .

C, (Z)() 2(_)’81 \  Natronlud
@ CO, = 25,91

MgCO, = 1,04

Kemisk bd. H, O og Humus = 28,27

Ler og fint Sand = 29,91

Sum = 99,80 %o.

Laget indeholder altsaa kun 29,21 % Ler og Sand og
Resten er dels organiske dels uorganiske Stoffer, afsatte ad
kemisk Vej. Den i Natronlud opleselige Kiselsyre hidrarer
neesten kun fra Diatomeerne og er altsaa organiseret, medens
den store Kalkmeengde (25,91 %y CaCOg4, 1,04°0 MygCOy) er
tilstede som krystallingsk Kalciumkarbonat, dannet ved, at

3
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Humussyrerne have oplgst den amorfe kulsure Kalk i Skal-
lerne og langsomt igjen ladet den udfeeldes som Karbonat.
Det omtalte Lag er altsaa hverken ren ,Mosekisel“ ej heller
sMosekalk“, men svarer ganske til Svenskernes ,Gytje,
hvortil man savner et dansk Ord, da ,Mosekisel“ eller
»Mosekalk“ kun ere specielle Former af ,Gytje“, der, som
v. Post har viist!), i Hovedsagen bestaar af tildels mikrosko-
piske Vanddyrs Exkrementer (forskjellige Humusstoffer),
Rester af Svampe og Diatomeer, helt og halvt formuldede
Smaastykker af Planter, Brudstykker og hele Exemplarer af
Skaldyr, alt i Forbindelse med tilfeeldig tilfort Ler og Sand.
Mosen, paa hvis Bund det omtalte Gytjelag findes, er,

som viist i Fig. 3, overlejret af Flyvesand, som ogsaa har
lagt sig hen over det omgivende Terreen i Villingbsekklinten.
I Klintens gstlige Ende er Flyvesandet 8 meegtigt. Fire Fod
under Overfladen fandtes her en mgrkere Stribe, indehol-
dende smaa Treekulstykker, Aske og en Meengde storre og
mindre Brudstykker af Snegle, blandt hvilke lod sig bestemme:

Neptunea antiqua L.

Buccinum undatum L.

Nassa reticulata 1..
samt en Del Fiskeben, veesentligst af Flynderarter, og Skaar
af breendte Lerkar med Glasur. Laget, hvori der hverken
fandtes Metal- eller Flintsager, er neeppe nogen Kjokkenmgdding,
men en nu af Flyvesandet overdsekket ,Stejleplads®?).

Under Flyvesandet og under Mosen i Villingbaekklinten

findes ,stribet Ler¢ (stenfrit, lagdelt Glacialler). Det be-
nyttes nu i ringe Maalestok til Jordforbedring, hvortil dets

) Hampus v. Post: ,Studier ofver Nutidens koprogena Jordbild-
ningar“. K.Sv. Vetenskp. Akad. Handlingar. 4. Bd. Nr. 1., 1862,

?) Faunaen er analog med, hvad der nu findes paa Fiskernes ;Stejle-
pladser* langs Kysten, hvor de rense deres Garn, tilberede Madding
til Krogene ete. Det maa vaere dette Lag, A.S. Orsted hentyder
til i ,De Regionibus marinis®, p.19.
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Kalkholdighed gjor det meget anvendeligt; det vil ogsaa
kunne bruges til Teglveerksbrug, da det er stenfrit og let
tilgjeengeligt, saa meget mere som man paa Grund af Be-
liggenheden ikke behgver at drage Omsorg for Vandafledning
i den eventuelle Teglveerksgrav. En Lerart (Hvitiler) af samme
Oprindelse og Alder benyttes i Skaane ved Lomma til en
storartet Cementindustri. De Geer har meddelt to Analyser
af Lomma-Leret '), som her anfares til Sammenligning:

A. B.
S/L'O‘z = 4'/1‘,76 0/ 4,5,0] 9/
Aly Oy = 15,81 14,09
Fe, 0, = 6,54 6,41
Ca0 = 1148 10,38
MgO = 3,15 9,89
K,0 = 339
Na,0 — O }["v“’
MnO == Spor. —
c0, = 9,1 8,33
P,0; = 0,16 e
80z = 0,08 -
H,0 = B5,11 8,19,
Torret ved 100° indeholder Villingbaekleret:
Kvartssand e ASBIYBS 0 o = 43,33 %
Kemisk bd. Si0, = 13,93
Al, Og = 1338
Fe 0, = 3,53
Ca O = 0,43 .
Mg O = D Lm‘sgl_)st.a'ns | 37.58 %o
K,0 — 1,09 | Amorft Silikat)J
Na, O = 1,9 .
H,0 = 3,0
F, 0, — Spor.
3[(;%%1 : 1?:(2)(2) } Karbonater = 19,22 %

Sum = 100,13 %o.

1) 8. G. U. Ser. Aa., Nr. 92, ,Lund“ p.48.
B



Den kvalitative Sammenseetning for Lomma-Leret og
Villingbzekleret er altsaa neesten ganske den samme, ogsaa i
kvantitativ. Henseende er Forskjellen mellem Lerarterne ikke
storre, end at den kunde udjevnes ved passende Tilset-
ninger. Karakteristisk for begge Lerarter er Kalkholdigheden,
der i Forbindelse med Jerniltet og Lerjorden betinger An-
vendelsen til Cement.

Paa mange andre Steder i Nordsjelland findes betyde-
lige Lag af ,stribet Ler“, som benyttes meget til Teglveerks-
brug, men ingen af de hidtil fundne stgrre Lag inde-
holde neer saa megen Kalk som Villingbsekleret. Den eneste
Prgve, der hidtil er undersggt og indeholdt mere Kalk end
Villingheekleret, var fra et underordnet Lag af stribet Ler i
Diluvialsandet paa den gstligste Rand af Dyremose, altsaa
lige i Neerheden af Villingbeek. Laget er 1 Fod megtigt og
benyttes i Forbindelse med Sandet som Jordforbedrings-
middel paa de tilgreendsende Moser og vil vist neeppe kunne
faa anden Betydning. Ved partiel Analyse af det ved
100° terrede Ler fandtes:

CaCO; = 21,70 %o

MgCO; = 0,36

P,0, = 0,07 (bestemt i 10 grm. Ler)
dei@n b D5

Til Sammenligning kan meddeles tre fuldsteendige og
nogle partielle Analyser af stenfrit Diluvialler fra forskjellige
Steder i Nordsjelland :

A. Lushgj Teglveerk, Blistrup Sogn.
B. Stokkerup — Greested —
C. Hellebeek — Hellebeek —
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A. B. B
Kvartssand = 39,12 % 492,27 % 49,28 %
‘Kemisk hd. Si0, = 26,37 95,57 23,44
Aty O = 17,28 16,32 15,35
Fe, O, = 5;70 5,36 4,66
Ca O = 1,40 1,58 1,55
Mg O =, 1.5 0,89 0,69
K0 = 2,69 1,24 0,25
Na, O = 1750 0,60 svage Spor.
H, O = 4,64 5,22 4,32
P, Oy = 0,011 0,082 0,085

Sum — 99,87%  99,13% 99,62 %.

D.  Stenfrit Ler, underordnet Lag i Diluvialsandet ved Fredbo-
gaard i Greested Sogn.

E.  Stenfrit Ler, underordnet Lag i Diluvialsandet ved Rod-
kilde i Seborg Sogn.

F.  Stenfrit Ler under Flyvesandet, ovenpaa underste Mo-
reene ved Tinkerup i Blistrup Sogn.

G. Stenfrit Ler mellem to Morsener i en Lergrav Syd for
Seborg Sg i Esbenderup Sogn.

D. E. F. G.
CaCOy; = 0,70 % 0,75 %o 8,55 /o 1,18 %/o
MyCOy = 0,17 0,30 0,12 0,06
P, 0, = 0pn 0,801 0,663 0,785
H, 0 = 382 3,82 0,53 3,22,

Ingen af de underspgte Lerarter indeholde altsaa saa
megen Kalk som Villingbeekleret; Prgve F. fra Laget ved
Tinkerup er den eneste, der nermer sig dertil. Magnesia-
mengden er altid meget ringe.

Gaar man fra Villingbsek videre mod Vest, kommer man
ved Hulergd til den store Erosionsdal, der fra Esromso
streekker sig til Kattegat. Dalen maa veere af glacial Op-
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rindelse, dannet i Istidens Slutning, efter at det sammen-
hengende Isdeekke havde trukket sig tilbage og Landet blev
gjennemfuret af de ved Afsmeltningen opstaaede Elve. Det
overdeekkende Moraeneler (yngre Morene) har her veeret
ganske tyndt eller pletvis helt manglet, og de fra Esromsg
afflydende Vandmasser have derved haft Lejlighed til at
foretage Erosionen, som har strakt sig gjennem del mellem-
liggende Diluvialsand til den underste Morenes haarde og
faste stenede Lerlag. [ denne Udskylningsdal begyndte paa
et noget senere Tidspunkt en Tervedannelse, der havde

Fig, 4.

s 20 30 T0Fud.
Mergelgrav ved Redkilde i Sehorg Sogn.

A. Ovre Moraneler.
B. Diluvialsand.
(. Diluvialler.

naaet en betydelig Udvikling, men dog endnu ikke helt ud-
fyldte den nordligste Del af Dalen, da Landet senkede sig,
hvorved Havet fik Adgang til Lavningen og afsatte sine Lag
tildels ovenpaa Terven. Derpaa hwevedes Landet paany, og
Torvedannelsen kunde fortseettes langs Lavningens Sider,
medens Aflgbet fra Esromsg holdt en Rende aaben i Midten
af Dalen, som saa senere ad kunstig Vej omdannedes til
Esrom Kanal. Denne er nu atter nedlagt og omdannet til
et Aalgb i den nordligste Del, medens Esromaa, der nu er
det egentlige Aflgh for Sgen, i sin sydligste Del lgber i
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Erosionsdalen parallelt med Kanalen, men derpaa bgjer Vest
om Snevergd Skov og ferst Nord for Skoven forener sig med
Kanalen. Torvedannelsen langs Aaens Sider maa vistnok
nu betragtes som helt standset, da en Uddybning af Aaen
har tgrlagt Dalens Bund, saa at den nu er sunken sammen
og er haard og fast. I Begyndelsen af dette Aarhundrede
var der derimod fra Stampen ved Snevergd Skov til Katte-
gal ,Heengesekmose“, som ikke kunde beere Heste, og netop
lige tillod Mennesker at passere langs Kanalens Sider for
Pramfartens Skyld.

At Forholdene i Esromkanalens Dal ere som omtalt,

IS, | PRS- |
0o 5 W 20 30 40Fod
Mergelgrav mellem Munkerup og Redkilde i Sgborg Sogn.

A. Ovre Morwneler.  C. Diluvialler.
B. Diluvialsand. D. Sammenskudte Ler og Sandmasser.

viser sig dels i de talrige Mergelgrave langs Dalens Sider
dels ved Boringerne i Dalbunden. Nogle Profiler, der vise
Diluviets Beskaffenhed lige ved Randen af Dalen, ere gjen-
givne 1 Fig.4—6. Fig.4 er fra en Mergelgrav ved Rgdkilde,
Vest for Esrom Kanal, og viser, at det overliggende Morane-
ler kun er 5—6‘ meegtigt. Under Morznen kommer lag-
delte Ler- og Sandlag tilsyne. Profilet viser, hvorledes disse
Lag ere bgjede og sammenskudte i Buer, ved at Isen har
passeret hen over dem. Moraeneleret breder sig som et
sammenheengende Lerparti mellem Esrom Kanal og Seborg
Se. 1 Midten er Leret meget megtigere end ved Randen.
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I Mergelgraven ved Rodkilde var Morsenen kun 5—6 meagtig,
medens den ved ,Firhgj“, Sydvest for dette Sted, ved en
Brgndgravning viste sig at veere 72, hvorunder kom vand-
forende Diluvialsand. Fig.5 er fra en Mergelgrav ved Vejen
fra Munkerup til Redkilde og viser ganske lignende FKor-
hold som Fig. 4. Moreneleret ligger som et Daekke af
ringe Meegtighed over de voldsomt sammenpressede lagdelte

Ler- og Sandmasser, som her ogsaa indeholde smaa Grus-
lag. Det under Diluvialsandet liggende wldre Moreeneler
kommer ikke tilsyne i disse to Profiler, men treffes ved
Boring i Dalens Bund. Paa flere Steder fandtes der Gjen-

0 5 20 30 %0 50Fod
Ler- og Grusgrav, 1200 Fod Vest for Villingrod.

A. Torvelag. (. Rullestensgrus.
B. Diluvialsand. D. Morwmeneler.

nemgravninger lige i Randen af Erosionsdalen, vinkelrette paa
Dalens Leengderetning. Et af de storste Profiler er gjen-
givet i Fig. 6. Det viser, hvorledes Mor@neleret her tyndes
ud til venstre (ud mod Mosen) og erstattes af de ved
Erosionen af Leret opstaaede Grus- og Sandmasser. 1 en
lille Lavning i disse findes afsat et Torvelag.

Leegger man et Tveersnit gjennem Dalen, hvori Esromaa
nu lgber og ,Esromfjord* tidligere fandtes, ville Forholdene
blive som fremstillet i Tav. I, Profil Nr.2. Profilet svarer
til en Streekning omtrent mellem Ferle, Vest for Dalen, og
Villingrad, @st derfor. Profilet er skematisk, saa at Hgjde-
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forholdene ere forstgrrede paa Leengdens Bekostning. 1 en
rendeformig Fordybning i Diluvialdannelserne findes gverst:
Torv, derunder Saltvandsler og derpaa atter Torv. Diluviet be-
staar af:  @vre Moraneler, Diluvialsand, nedre Moraene-
ler, samt langs med Fordybningens Sider Rullestensgrus.
Teaenker man sig Profilet rykket mere mod Nord, vil det
overste Torvelag forsvinde, saa at Saltvandsleret ligger frit i
Dagen. Teenker man sig derimod Profilet lagt gjennem
Dalens Sydende, er denne kun udfyldt af Terv og Saltvands-
leret mangler. Tav. I, Profil Nr. 3 er et Leengdesnit gjennem
Esromkanalens Dal og viser, hvorledes Saltvandslaget ud-
kiler mod Syd og over- og underlejres af Torv. Forholdene
mellem Hgjderne og Leengderne ere paa begge Profiler af
praktiske Grunde fortrukne. Enkelte Steder har Tervelaget
en betydelig Maegtighed. Omtrent 2800 Fod NO. for Esrom
Kloster, i Neerheden af to smaa Sger, der angives at have
veeret benyttede til Karpedamme af Munkene i Esrom og
ere ,bundlgse“ ), blev foretaget en Boring i Mosen. der
udfylder Dalen. Mosens Overflade viste sig ved et Nivelle-
ment at veere 29 over Havet. Boringen blev fort ned til
25 Fods Dybde, saa langt mit Jordbor kunde rekke, og
de gjennemborede Jordlag vare fra oven nedad:

2¢ lgsere brun Terv med Eg og Birk.

9 gytjeholdig Torv med Limnwa, Cyclas m. m.

1 brun amorf Torv.

13 noget dyndet sort Torv.

Boringen blev altsaa fort ned til 4 Fod over Havet,
uden at der fandtes Saltvandsalluvium, medens dette lengere
ude mod Nord er truffet paa 11 Fods Hejde. Andre Steder
er Torvelaget derimod ikke saa meegtigt. Noget ude i Lav-
ningen lige ved Esrom Kro fandtes paa Terreenhgjden + 22':

1) ,Bundlgse Huller* ere enhver So eller Aalsb, der er dybere end
den lwengste forhaandenveerende Stage er lang.
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|
44 Torv, i hvis gverste Lag der fandtes Murbrokker,
1“ fast brun Tgrv uden fremmede Indblandinger.
Blaagraat Mor@eneler, hvori der blev boret 8
Fod ned.

Ved Esrom Mglleaa, Vest for Esrom Skole, fandtes
ved Gravning paa Terrenhgjden 20 Fod, gverst 6 Fod Torv
i Vexellejring med smaa Sandlag. I Terven fandtes
en Egestamme, og derunder fulgte graablaat stenet
Moreneler, hvori der blev boret 6 Fod ned. Lavningens
Bund er altsaa her 14 Fod over Havet.

Lidt Nord for ,Stampen®, @st for Snevergd Skov (Tav. II,
Nr. 3), fandtes paa Terrenhgjden 15 Fod:

6 Torv veesentlig Tervemos og Sivblade, dog og-
J saa Fgelevninger.
Gravet| 2* Ferskvandsdynd med Unio og Anodonte m.m.
ll‘ sandet Cardiumdynd med Cardium edule, My-
tilus edulis, Nassa reticulata, Hydrobia sp.
1* sort sandet Dynd uden Skaller.
Boret {3‘ brun Mosterv.
Blaagraat Moreeneler, hvori der blev boret 2‘ned.

Cardiumlaget begynder altsaa paa -}- 7', og Lavningens
Bund er 2¢ over Havet.

I Esromfjords Munding, lidt Syd for Hulergd, blev fore-
taget en stegrre Udgravning og Boring. Terreenhgjden var
her 4 9/, og de gverste 2—3 Fod Jord maatte neermest karak-
teriseres som Opfyldning. Derunder fulgte til en Dybde af
8 under Havet, blaagraat Saltvandsler med en stor Mangde
Skaller.  De gverste 9 Fod bleve gravede, Resten boret.
Efterhaanden som Gravningen og Boringen skred frem, blev
der for hver Iod taget Prgver, som bleve slemmede og
siglede, og de tiloversblevne Skaller bleve bestemte. Det
viste sig herved, at der ikke var nogen Forskjel paa de gvre
og nedre Dele af hele det 17 Fod meegtlige Lerlag, kun er
Ostrea ikke saa hyppig i den allergverste og nederste Del af
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Laget som i Midten, og den findes viesentlig i den Del af
Laget, som er beliggende mellem -+ 5 og = 6.

Under Saltvandsleret findes blaagraat, stenet og sandet
Morzneler. Maaske findes der et lille Gruslag paa c. /s Fod
mellem Saltvandslaget og Morweneleret. 1 Saltvandsleret
findes en temmelig rig Fauna, bestaaende af:

Ostrea edulis L.

Mytilus edulis L.

Cardivm edule L. (34mm).
Serobicularia piperata Gm.
Tellina baltica 1.

Nassa reticulata L.
Littorina littorea L. (23=™).
Littorina rudis Mat.
Hydrobia sp.

Rissoa membranacea Adams.

Skallerne ere dog hverken saa store eller saa tykke, som
i de subfossile @Ostershanker i Roskildefjord, og de karak-
teristiske Tapesarter mangle. 1 den inderste Del af Esrom-
fjord findes kun Cardium og Hydrobia, yderst ude derimod
hele den ovenangivne Fauna. Folger man Esrom Kanal fra
yStampen“ til Kattegat, vil man finde, at Arterne tiltage i
Antal og Sterrelse, jo mere man nsermer sig Kattegat og jo
lavere Niveauet bliver. Inderst i Fjordens Bund findes paa
en Maximumshgjde af - 12 kun:

1) Cardium edule og Hydrobia sp. i smaa og tyndskal-

lede Exemplarer, derpaa folger i den angivne Orden:

2)  Mytilus edulis, Rissoa sp.

3) Nassa reticulata.

&) Serobicularia piperata.

5) Littorina littorea, som forst blev truffen i Kanalens
(Aaens) Bund paa - 10 udfor Nyvanggaard; forst 1600
Fod nordligere paa under 9 Fods Hajde begyndte Ostrea
edulis at optreede og blev hyppigere og hyppigere, jo mere
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man naxrmede sig Kattegat. Med Hensyn til Forekomsten af
Tellina baltica er der nogen Usikkerhed, idet den snart er
fundet i de magreste Cardiumlag, snart forst optreeder, naar
Ostrea begynder at indfinde sig. Disse Forhold have sikkert
havt deres Grund i den fra Mundingen til Bunden aftagende
Saltholdighed i den tidligere Esromfjord. Der maa i denne
Fjord have udstrommet betydelige Meengder Ferskvand;
endnu er Esromaa det mest vandferende Aalsb, der fra
Nordsjelland sgger ud i Kattegat.

Seborg Sg, Vest for Esrom Fjord, har ogsaa veeret en
Fjord, der, som Kaartet viser, ved smalle Arme har staaet
i Forbindelse med Esrom Fjord og paa to Steder med
Kattegat. Fra Kattegat er Sgborg Fjord paa et i Heevnings-
perioden temmelig tidligt Tidspunkt bleven afspeerret ved
opkastede Strandvolde, der nu ere 10—15‘ over Havet. Denne
Afsperring har” dog ikke veeret fuldsteendig, men har til en
vis Grad tilladt Vandet i det store indelukkede Bassin at
veere Brakvand. Det marine Alluvium paa denne Streekning
er overalt deekket af Ferskvandsdannelser, som hyppigt,
navnlig i selve Sgborg Sg, har haft en betydelig Maegtighed ).
Saltvandsalluviet er derfor kun tilgjeengeligt i Randen af
Seen og langs den tidligere Fjords Bredder, hvor Ferskvands-
alluviet ikke er meegtigere, end at det kan gjennemgraves
ved de talrige Afvandingsgrofter. Det vestlige Udlgb af
Seborg Fjord er nu afspeerret ved en Strandvold, indenfor
hvilken der findes Torvemoser, som tildels igjen ere over-
deekkede af Flyvesand; langs det gstlige Udlgb af Seborg
Fjord ved Gilleleje kan man derimod i Bunden af Sgborg
Kanal hele Vejen forfplge Cardiumlagene. Langs Fjordens
tidligere Bredder er det overvejende humusholdigt Strand-
sand, lengere borte fra Bredden derimod sandede Dyndlag,

1) Inspektor P. Feilberg, som har ledet det fortrinlig udferte Ud-
torringsforetagende i Sghorg Se, har meddelt mig, at Dyndlagel paa
sine Steder var over 18 Fod magtigt.
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hvori Skallerne forekomine. 1 Havstokken, der afspeerrer
Udlobet ved Gilleleje, har Inspektor Feilberg fundet nogle
Knogler af en stgrre Hvalart. Der er undersogt et stort
Antal Prever, tagne paa mange forskjellige Steder i det om-
talte Terreen, hvor Cardiumlagene komme tilsyne eller kunne
naaes ved Udgravning. Det vil dog formentlig ikke veere
ngdvendigt at opregne Findestederne i det enkelte, da Lag-
folgen overalt er den samme. @verst findes en ejendomme-
lig Ferskvandsdyndart, der med vexlende Maegtighed breder
sig over Saltvandsalluviet. Den er ganske svarende til den
p. 34 omtalte ,Gytje“. Gytjen i Seborg S¢ er i ter Til-
stand en lysebrun hornagtig Masse, der udvikler meget ilde-
lugtende Stoffer (Kveelstofforbindelser) ved at forbreendes,
men i fugtig Tilstand er det en meget fed levret Masse.
I Seborg Sg¢ findes Gytje af alle Overgangsformer mellem ren
Torv og rent Ferskvandsler. Under Gytjen traeffes Saltvands-
alluviet, som omtalt, enten Sand eller sandet og leret Dynd.
Saltvandsalluviets Meaegtighed er kun c. 2 Fod. Derunder er
paa flere Steder paavist graablaat, stenet og sandet Morene-
ler. I Saltvandsalluviet findes alt i alt kun: Mytilus edulis
(temmelig sjeelden), meget tyndskallede Cardium edule (20—
25mm) . enkelte Tellina baltica, Hydrobia sp. samt Neritina
fluviatilis.

Skallagenes Hgjde er i Reglen ikke over 10¢, men hyp-
pig lavere, enkelte Steder er dog fundet Cardiumskaller paa
13—14*. Seborg Fjord har ved et smalt Sund staaet i For-
bindelse med Esrom Fjord. 1 dette Sund har der veeret
noget bedre Livsbetingelser for Skaldyrene, rimeligvis paa
Grund af, at der har gaaet en sterkere Strom. Cardium-
skallerne ere her i Sundet mellem Byen Dragstrup og
Snevergd Skov sterre end i Seborg S, over 40m™m i Tveer-
maal, og tillige findes Nassa reticulata foruden de andre fra
Soborg Sg anfarte Former.
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Efter hvad der foreligger, ere Cardiumlagene i Sgborg og
Esrom Fjorde samtidige med de i det gvrige Nordsjelland
forekomne Cardium- og Osterslag, der paa mangfoldige
Punkter have viist sig at veere de Lag, hvorfra Urbeboerne i
Danmark hentede Materialet til deres Maaltider, hvis Rester
vi nu finde i Kjokkenmgddingerne. Da Cardiumlagene :
i Seborg og Esrom Fjorde bleve afsatte, stod Havet c. 15/
hgjere end nu, og der er al mulig Sandsynlighed for, at
Heevningen allerede var ved at aftage, da de egentlige
Osterslag dannedes'). Paa flere Steder findes Kjempe-
hgje ved Strandkanten paa og under 15 Fods Kurven,
hvilket jo yderligere viser, at Heevningen i alt Fald var godt
begyndt, ja rimeligvis omtrent afsluttet, da disse Hgje bleve
anlagte, thi man har vel nappe anlagt dem lige i Vand-
skorpen.

V. Boye har i en Afhandling ,Fund af Gjenstande fra
Oldtiden og Middelalderen i og ved Sgborg Se¢ (trykt som
Manuskript, Kbhvn. 1882) givet en Beskrivelse af de mange
interessante Fund. Fundene omfatte Gjenstande fra den
tidligste Stenalder til ned i Middelalderen. Han omtaler
tillige, at der i Sgborg S¢ findes Cardiumlag og giver efter
Inspektor Feilbergs Udkast et Kaart over Fjordens Udstraek-
ning, der ganske stemmer overens med det med denne Af-
handling folgende geologiske Kaart. Desveerre er der ikke
paa et eneste Sted ved de mangfoldige Fund angivet, i
hvilket Lag (Salt- eller Ferskvand) disse Gjenstande ere
fundne, skjont Boye, som sagt, har veeret opmeerksom paa,
at der var forskjellige Lag; derimod ere de vigtigste Finde-
steder angivne paa Boyes Kaart. Med Undtagelse af et
enkelt Sted lige ved Gilleleje ligge alle de andre Steder
indenfor den Linie, som var Graendsen for Sgborg Sg, ifslge

1) Kjokkenmeddinger med Ostersskaller gaa ned til 8—9 Fod over
Havfladen.



det af det kgl. d. Videnskabernes Selskab udgivne Kaart fra
1768. Paa denne Streekning er Ferskvandsdyndlaget saa
megtigt, at der er overvejende Sandsynlighed for, at man
neppe ved de Arbejder, hvorved Gjenstandene bleve
fundne, er kommet ned i Saltvandslaget, saa at de altsaa
ere blevne nedsenkede eller tabte i Sgen, medens den havde
Ferskvand lenge efter Saltvandsperioden. — Boye har
paavist, at der i Seborg S¢ er fundet Gjenstande, lige fra
den tidligste Stenalder til ned i Middelalderen, og har end-
videre Fortjenesten af forst at have gjort opmeerksom paa,
at der findes Cardiumlag i Sgborg S¢g'), men der er intet-
somhelst Bevis for Tilladeligheden af at seette disse to Fakta
i Forbindelse med hinanden, og derfra at slutte at: ,Seborg
Sg var med andre Ord en Bredning, der ved en naturlig
Kanal stod i Forbindelse med det aabne Hav*?) (i Middel-
alderen), lige saa lidt, som der haves noget Bevis for, at
der ved Hulerpd, i Neerheden af Sgborg (Esrom Fjord), i
Slutningen af Oldtiden og Begyndelsen af Middelalderen har
vieret en smal Fjord, som har skaaret sig dybt ind i Landet
og maa have dannet en god Ankerplads for Oldtidens
Skibe« 8).  Alle Kjendsgjerninger tale tvertimod for, at
Osterslagene i Esrom Fjord ere fra Kjskkenmaddingperioden
og Cardiumlagene fra Segborg Sg i det Mindste fra samme
Tid, men rimeligvis endnu wldre. Boye anforer?) ogsaa, at
man i enkelte af Murstenene fra Sgborg Slotsruin finder
Cardiumskaller, der trods Breendingen ere vel bevarede, og
i Sommeren 1888 fandt jeg ogsaa flere saadanne Sten, men
de allerfleste Mursten i den lille Rest af Ruinen, som staar
igjen, ere frie for Skaller, hvilket ganske naturlig kommer af,

1) Smlg. dog C. F. Wegener: ,Om Udgravningen af Asserboes og
Seborgs Ruiner*. Annaler for nord. Oldkyndighed, 1851, p. 273.

?) Boye: Fund af Gjenstande ete., p. 2.

%) ibid., p. 4.

) fhia., p-2, Anm.
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at det er Ferskvandsleret i Randen af Sgen, der er blevet
benyttet til Mursten. Kun ved enkelte Sten er tilfeeldig kom-
met lidt af det underliggende Cardiumlag op i Leret, naar
man har gravet for dybt ned. Alene disse Sten med
Cardiumskallerne ere tilstreekkeligt Bevis for, at Saltvands-
perioden forleengst var afsluttet, da Slottet blev bygget og
Stenene brendte, da ingen vilde falde paa at fiske Dynd op
af en Fjord og bruge det til deraf at breende Sten, medens
man endnu paa mangfoldige Steder benytter Ferskvandsler
til Teglveerksbrug, efter at det Bassin, hvori Leret findes, ad
kunstig eller naturlig Vej er blevet terlagt og om forngdent
det” over Leret i Reglen vaerende Torvelag er bortskaffet.
Da de skrebelige Cardiumskaller i Murstenene fra Seborg
Slot ere vel bevarede, tildels hele og sammenhzengende,
synes Leret neeppe at veere undergaaet nogen stgrre meka-
nisk Behandling for Breendingen, men Stenene ere vistnok
formede ved at skeweres lgs med en Spade eller Kniv i den
Storrelse, de skulde have.

Ovenpaa det marine Alluvium i Sgborg S¢ ligger, som
omtalt, Ferskvandsdannelser. Paa flere Steder i disse er
der ikke ubetydelige Myremalmlag. Mest Interesse frembyde
disse Lag i Lavningen ved @verupgaard ved Sydostenden af
Soborg S¢ og i Lavningen mellem Byerne Haagendrup og
Smedstrup.  Ved @verupgaard kommer Laget tilsyne i et
lille Vandlgb ,Hanskemagerrende*, der forer fra Seborg Sg
til Esrom Mpolleaa. Laget gaar neesten op til Overfladen,
og har en Meegtighed af 1,5 Fod. Det kan forfolges over
en Streekning af flere Tonder Land, og er kun deekket af
lidt terveagtig Muldjord.

Myremalmen ved @verupgaard er af en god, fast Be-
skaffenhed. Veegtfylden af Pulveret var 2,785 ved 17°.
I lufttor Tilstand taber Malmen 12,67 % ved at torres ved
100°.  Efter Torring indeholdér Malmen:
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Sand og Ler = 12,01 %

Humus = 0,14
Fe, O, = (8,00
Al O, = .21
Mny O, = 0,42
Ca O = 224
Mg O = 0,29
P,0x = 2,29
co, = 1,04
1,0 = 11,62
Sum = 99,86 U/u>,
altsaa
Myremalm = 83,64 %
Karbonater (CaCO;) = 2,36
Humus = 0,74
Sand og Ler!) = 13,22
“Sum ;79‘{)‘,86{“/07.

Beregnes Myremalmen paa 100, findes:

Fe, 05 = 81,40%
Mngy O, = 0,50
Ca O = 1,10
MgO = 035
PyOQp = 244
H,0 = 139

Sum = 100,00 %o.

I Engdraget mellem Haagendrup og Smedstrup ved
Seborgsgens  tidligere Udlgh i Kattegat fandtes ligeledes et
Lag Myremalm, '/s—1 Fod meegtigt, der dog ikke var saa
ren som den fra @verupgaard. Veegtfylden af Pulveret var

') Heri er medregnet Jen i Oplgsning fundne ringe Maengde Al,O,.
4
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2,657. Som Bevis paa Myremalmens Porgsitet kan anfgres,
at Veegtfylden af en Klump paa c. 500 ce. kun var 1,5781).
I luftter Tilstand taber Myremalmen 9,06 % ved at torres
ved 100°.  Efter Tgrringen indeholder Malmen:

Uoplost Sand og Ler = 5542 %0
Fe, 0, — 26,84
Al 0, — 381
My, Oy = 1,67
Ca O = 0,56
MgO = L7
s O = he
co, = 0,60
O = Y98
Sum —:_(,()_’(5 ‘%:—
altsaa
Egl. Myremalm = 39,65 %o
Karbonater I )
Ler og Sand?) = 58,73
 Sum — 9‘.);('.97‘7’/67.

Beregnes Myremalmen paa 100, findes:

Fe, 0, = 67,70

Mg, 0, — 421

MgO = 388

1 BE R T

H, 0 = 2000
Sum — 100,00 %,

Ved Sydenden af Sgborg S¢ i en Lavning ved Voxtrup-
gaard i Graested Sogn fandtes en Del Vivianit udskilt i
Torven som et underordnet Lag. I ganske frisk Tilstand er

') Bestemt i el swrlig konstrueret Kveegsolvvolumeter.
?) Heri er medregnet den i Oplesning fundne ringe Mwengde Al,O,.
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Vivianitens Farve hvidgraa, men Stoffet faar hurtig i Luften
en smuk, mathlaa Farve. Da Vivianiten paa Grund af sit
Indhold af Jernforilte og organiske Stoffer dekomponeres og
bliver brun ved Tgrring ved 100°, (den taber 10,55 % ved
at torres ved denne Temp.) er den analyseret i lufttor Til-
stand.  Den indeholder:

Fe, Oy == 3782 %0

Fe) = 192
Al O m== |, 1128
Mn, 0, = 040
Ca0O = 1,81
MgO = 057
P; 0 = 69
co, = 1,24
H,0 = 23,18

Uoplgst Sand og Ler == 23,86

Sum = 99,83 %o.

Vivianit forckommer desuden flere andre Steder i Mo-
serne: i Nerheden af Sghorg Sg, ved Esrom Kanal, i Dyre-
mose ved Villingbek m.fl.Std. €. E. Bergstrand har
gjort opmeerksom paa, al man, ved at stable Vivianit i
Dynger sammen med Torv og antende Massen, kan faa en
Aske, der ved sit Fosforsyreindhold er et serdeles brughart
Gjodningsstof'); det kunde vistnok lgnne sig at opsamle den
ved Torvegravningen i Moserne lejlighedsvis ~ fremkomne
Vivianit og anvende den paa den omtalte Maade. — Seborg
Fjords vestligste Udlgb i Kattegat er yderst ude alspeerret
al en Havstok, indenfor hvilken der findes dels Mosestraek-
ninger, dels Flyvesandsklitter. Vest for Gilleleje ved ,Tinke-
rup“, var der paa Terreenhgjden 12/, Lejlighed til at se et

) Geol. For. Forh. TL Bd., p.335. ,Bidrag till kiinnedomen om den i
Wemdalen forekommande vivianiten, ete.“
4%
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10—15 Fod meegtigt Tveersnit af Mosen, som viste, at brun
Mostorv afvexlede med tommetykke Flyvesandslag. Tarven
strakte sig endnu 6 Fod i Dybden under Udgravningens
dybeste Punkt, uden at det underliggende Saltvandsalluvium
kunde naas med Boret. Mellem ,Gillebjerg og ,Orebjerg*
optager Flyvesandet et temmelig stort Areal af denne
Sjeellands allernordligste Del.  Sandflugten er ganske vist
nu omtrent ophert, men Streekningen ligger saa godt som
veerdilgs hen som lyngbevoxet Overdrev. En Beplantning
med passende Treesorter vilde veere til Gavn og Pryd for
denne skovlgse Egn og vistnok have Udsigt til Trivsel, da
Sandet ikke er helt blottet for Neringsstoffer i Falge
nedenstaaende Analyser. Bestemmelsen af Sandets Korn-
storrelse viser, hvor ensartet et Produkt der fremkommer
ved den Luftslemning, Nordvestvinden har foretaget paa
Sjeellands Nordkyst.

Nr. 1 er Flyvesand fra Klitpartiet Vest for Gillebjerg.

Nr.2 er Flyvesand aflejret ovenpaa Mosen ved Tinkerup

i Sgborg Sogn.

N1 Nr. 2.

Kornstarrelse mellem 1,0—0,5m = 1,86 /o 3,15 %o
—_ —  0,5—0,26m — 93,66 95,01
—_— mindre end 0,25™™ — 4,45 1,75

Sum = 9997% 99,91 %.

I det lufttorre Sand findes pr. Mille:

Nr. 1. Nr. 2.

ClNa = 0,10 Spor.

CO,Ca = 0,14 0,98

Fe, 0, — 3,16 3,51
Hygroskopisk Vand = 1,32 0,60

Organisk Stof og ke-
misk bd. Vand .. = 3,67 2,62

Ialt oplaselige Stoffer = 8,99 pr.Mille. 7,71 pr. Mille.
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Vest for Spborg Fjords Udlgb har der ved Raageleje
gaaet et Sund ind fra Kattegat og omsluttet en halveirkel-
formet . 1 dette Sund findes inderst magre Cardium-
lag (Cardivm edule og Hydrobia sp.) paa 10 Fods Hojde,
men lengere ud mod Kattegat paa noget lavere Niveau
bliver Faunaen rigere, og yderst ude findes Osterslag.
Neerved Hgjbroaa, Vest for Hesselbjerg i Blistrup Sogn
(Tav. II, Nr.4), fandtes paa Terreenhgjden -+ 9*:

3* Ferskvandsler.

2 Cardiumdynd, altsaa 6‘ over Havet.

4 Torv med Eg og Hassel og Skaller af Cyclas,
Planorbis m. m. '

Over 3 Rullestensgrus.

I Cardiumdyndet fandtes ved Slemning af en storre
Prave: Cardium edule (40™™), Mytilus edulis, Tellina baltica,
Serobicularia piperata, Nassa reticulata, Littorina littorea,
Hydrobia sp. '

Ved Hgjbro Aa, Syd for Raageleje, var Terrenhgjden
7' og her fandtes ved Gravning og Boring:

2¢ Tgrvemasse blandet med paakjort Jord og Sand.

B¢

2 Saltvandsler, altsaa 5 over Havet.
3,5 Torv med Eg og Hassel samt Skaller af
Limnewea og Planorbis m. m.
Over 3‘ Blaagraat Mora®neler.

I Saltvandsleret fandtes samme Fauna som paa det
forst omtalte Sted, men desuden en Macngde Ostrea edulis,
der dog ere temmelig smaa; ligesom i Esromfjord savnes
Tapesarterne, der altid omkring Isefjord ledsage de bedre
udviklede Osterslag.

Saltvandslagene i Sundet ved Raageleje er altsaa be-
liggende mellem Ferskvandsaflejringer og har kun en ringe
Meegtighed. Maximumshgjden for de inderste, magre Cardium-
lag er - 10, for Littorine og Secrobicularia c.6 Fod og for
Osterslagene ikke over 5 Fod.
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Fra Raageleje til Tisvilde Strand gaar den hgje Kyst-
klint neesten helt ud til Havet, kun med en smal For-
strand, saa at Havet ved Vintertid og Hgjvande skeerer
bort at Kysten, hvorfor Klinten stadig skrider ned, medens
der fra Tisvildeleje til Liseleje opdynges store Sandmasser.
Forholdet skyldes Nordvestvinden, som seetter Sgen vinkelret
ind paa Kysten og frembringer den langs Landet lgbende
stierke Strgm ,len%, der bevaeger sig omtrent i Nordost, og
derfor har en sterk Tendens til at treekke Kystlinien lige-
ledes i Nordost, skeere af og fylde ud, eftersom det gjores
ngdvendig.

Ved Tisvilde Fiskerleje traekke Strandbakkerne, der,
som omtalt, @st herfor gaa neesten helt ud til Havet, sig
mere ind i Landet og Forstranden bliver bredere og bredere,
jo mere man gaar mod Sydvest; den dannes af heevede
Havstokke og gammel Havbhund, som tildels er overdskket
med Flyvesand. Den hsmvede Strwekning udfor Tisvilde
Plantage frembyder et ganske ejendommeligt Udseende, idet
Volde af Flyvesand afvexle med Streekninger, der ere saa
teet bedaekkede med smukt rullede Strandsten, at man ikke
kan seette Foden til Jorden uden at treede paa Sten. Flyve-
sandet er tildels bevoxet med Lyng og Marehalm, men Sten-
sletterne ere ganske nggne, i det hgjeste bekleedte med Lav-
arter. Faenomenet har allerede veeret kjendt fra Begyndelsen
af dette Aarhundrede og G. Sarauw omtaler det i Be-
skrivelsen af Frederiksborg Amt!'), og der haves ogsaa Med-
delelser derom fra den svenske Kattegats-Kyst?). Den haevede
Havbund bestod paa den omfalte Strackning af Strandgrus

1) Amftshesk., p. 98 og p. 103, Cfr. ogsaa Naturhistorisk Tidsskrift,
2. Bd., 1838—39. Jap. Steenstrup: Om Martgrven i det nord-
ligste Jylland, p.514ff. Cfr. samme Tidsskrift p. 74 N. Juel: Bi-
drag til Bemarkninger om de forskjellige Forstyrrelsesperioder,
Overfladen af Jyllands nordligste Odde har undergaaet.

) Geol. For. Forh, L Bd., p.96. E. Erdmann: Bidrag till fragan om
Skianes niviforiindringar.
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og ved Vindens Kraft sorteres Materialet, saa at Stenene
blive liggende tilbage, men Sandet dels oplegges som Volde
vinkelret paa den herskende Vindretning, dels spredes ud over
store Arealer som Igst Flyvesand. Det er bekjendt, at
Sandflugten i disse Egne har foraarsaget store @deleggelser,
og den blev forst dempet ved Regjeringens Foranstaltning
ved Holsteneren R&hl’'s lherdighed?!). Til Deempning af
Sandflugten maatte de omboende Bgnder bidrage ved at
kjore Tang paa de rygende Miler, og endnu 1792 holdtes
der 10 ,Materialheste* til at paakjore Tang?). T den langs
Kysten opskyllede Tang findes altid Muslinger. Dette for-
klarer, at der paa flere Steder i Tisvilde Hegn pletvis er
fundet smaa Lag af Mytilusskaller paa saadanne Hgjder, at
der ikke kan veere Tale om, at Skallerne findes paa pri-
meert Lejested.  Mytilus edulis er endnu den almindeligste
Musling, som indesluttes i eller ved Byssustraade sidder fast-
kleebet til Tangen langs Kysten. Det er temmelig alminde-
ligt, at bruge Tang til Gjodning langs Nordsjellands Kyst,
om end langt fra i den Maalestok, den fortjente, og derved
fores der hyppig Skaller af Saltvandsbloddyr op paa Steder,
hvor Havet ikke har haft Adgang i den alluviale Tid, men
saadanne Skalforekomster kunne dog neeppe give Anledning
til Forvexling ved mere omhyggelig lagttagelse, da Skallerne
kun ere enkelte og sporadisk forekommende; mere be-
teenkelig er det derimod, naar Tangen har faaet en An-
vendelse som i den fordums ,Tisvilde-Flyvesand“; her findes
Skallerne tildels sammenhzengende og lukkede og i tilsyne-
ladende Lag, men et ngjere Studium af disse Lags ringe
Udbredelse og Hgjdebestemmelserne af Lagene vise, at det
maa veere seerlige Forhold, der have foranlediget disse Lags

~

Stat.-top. Beskr., IIL Bd., p.56.
Amtsbesk., p. 101.

~
e
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Dannelse. Efterretningen i Amtsheskrivelsen giver en fyldest-
gjorende Forklaring.

Gjennem Tisvilde Hegn, udgaaende fra Tisvildeleje mod
Sydvest omtrent til Asserbo Slotsruin, gaar der en Lavning,
som navnlig er tydelig udpreeget i sin nordostlige Del. Denne
Lavning er tildels opfyldt af Flyvesand, og Bunden er helt
deekket dermed. Den kaldes i det nordligste Parti ,Skov-
kjeeret* i Midten ,Rehls Dam*“ og i Sydenden ,Toels Gade-
kjer¢ efter Landsbyen Toel, der skal veere bleven over-
dekket af Flyvesandet, og hvoraf man endnu mener at
kunne spore Hustomterne. Langs denne Lavnings Sider
findes en Linie af rullede Strandsten paa 40—45 Fod over
Havet (smgl. d. Afh. p.28), og i Lavningens Bund er der
paa flere Steder ved Boring paavist et uigjennemtraengeligt
Lag af Grus, dekket af 6—8 Fod Flyvesand. Tisvilde og
Tibirke Bys Marker ere bedmkkede af et Lag Flyvesand,
der i Reglen er c¢. 5 Fod meegtigt, og hviler paa Mo-
reeneler.

Sydvest og Vest for Tisvilde Hegn findes en Straekning,
hvor der er foregaaet store Forandringer i Forholdet mellem
Land og Hav. I den for omtalte geologisk-antikvariske
Kommissions Beretning, er det viist, at Arreso har veeret en
Saltvandsfjord ), og disse Forhold ere nu forfulgte i det
enkelte. Som det fremgaar af Kaartet, har hele Melby
Overdrev veeret en Havarm, som har staaet i Forbindelse
med Roskildefjord ved det brede ,Brodemosesund®, hvor nu
,Brodemose Hegn“, ,Enghaven¢ og ,Fuglebak Enge“ findes.
Bakkerne, der fra Frederiksveerk gaa mod Nord og finde
deres Afslutning ved ,Arrenakke“, have tydelig Karakteren
af en gammel Strandklint og i Bregdemosesund og Melby

1) Undersogelser i geologisk-antikvarisk Retning af G. Forchhammer,
J. Steenstrup og J. Worsaae, p.23. Cfr. Beskrivelse af Frede-
rikshorg Amt, (G. Sarauw) p.98.
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Overdrev findes Saltvandsalluvium overalt, hvor de over-
deekkende Lag, dels Flyvesand dels Tgrv, bleve gjennem-
borede.

Lige ud mod Kattegat bestaar det marine Alluvium af
Strandgrus, men lengere inde af @stersler og Cardiumdynd.
Ved Heevningen have disse Lag afspeerret Arresg fra Katte-
gat, men endnu i historisk Tid har Sgen haft Aflgb mod
Nord '), indtil den store Sandflugt, der odelagde Tibirke
m. fl. Byer, tilstoppede Aflobet og var paa Veje til at fylde
Arresp, samt stemmede Vandet op til stor Skade for de
omgivende Marker. Endnu er Vandstanden i Arresg altfor
haj, og store Mosestreekninger ligge hen som neesten ulil-
gjeengelig og omtrent veerdilgs Heengeseek, hvorimod man,
ved at senke Vandspejlet i Sgen noget, kunde faa veerdi-
fulde Moser eller brugbart Agerland. Arresgens nuvierende
Aflgh forbi Frederiksveerk er gravet 1716 ved Frederik den
fjerdes Foranstaltning af svenske Krigsfanger under Ledelse
af Major Eberlin v. Feridin®).

Arresp har ved det brede Udlgb gjennem Melby Over-
drev staaet i Forbindelse med Kattegat og haft Tilslutning
til Roskildefjord ved flere smalle Sunde med Udleb i ,Havelse-
fjord“. Det er denne vigtige og interessante Streekning om-
kring Havelseaa, i hvis Munding paa en lille Halvg Resterne
af den Kjokkenmgdding findes, som for et halvt Aarhundrede
siden gav saa veesentlige Bidrag til Kundskaben om disse
meerkelige Aflejringer.  Fra Arrefjord har der ogsaa gaael
lukkede Arme op til forskjellige Sider. Mod Nordost findes
den store ,Ellemose* og dens Fortswmttelse ,Hollgse Bred-
ning“ mellem Byerne Tibirke og Ramlese, og her har veret

') Wegener: Asserbo og Swborg. Annaler f. nord. Oldkyndighed,
1851, p.248 og 254, Aaen drev to Vandmeller ,Grubemolle® og
,Rolandsmelle*.

?) Stat. top. Beskr. IIL Bd.. p.64. Cfr. Pontoppidan: Den Danske
Atlas. Tomus II, p. 256.
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en Fjord, der var 2000—4000 Fod bred og c. !z Mil lang;
en lignende Fjord har strakt sig op mod Ost paa begge
Sider af Peleaaens nuvierende Leje, en tredie mod Sydost
ved de store Mosestraekninger i Lille Lyngby Sogn op til
Sesterbro Molle, en fjerde og femte mod Syd i Maglemose
mellem Grimstrup og Store Lyngby og i Mosen Syd for
Kregome. Alle disse Steder er der ved et stort Antal
Boringer og Udgravninger eftervist Cardiumlag under Torven.
Kun langs selve Arrespens Bredder kan man umiddelbart
iagttage Saltvandsalluviet, idet den tidligere Fjords Strand-
bred af rullet Grus med marine Levninger gaar umiddelbart
over i den nuveerende Ferskvandsse’s Kyst med sit Materiale,
saa al man paa mange Steder langs Spens Bred skulde an-
tage, at den endnu havde salt Vand, saa hyppige ere
Cardium- og Mytilusskaller i Gruset langs Sgen.

Vandet i Arrefjord har veret temmelig brakt, da Skal-
lerne ikke ere synderlig store og temmelig lynde; kun eet
Sted ved Vejlebro, nwer Ubberup, i Lille Lyngby Sogn vare
Cardiumskallerne ussedvanlig store og tykke. Grunden hertil
maa soges i den sterke Strom, der her har hersket i det
smalle Sund, der var det egentlige Hovedlgb, som satte
Avrefjord i Forbindelse med Sundene fra Havelsefjord. Ur-
befolkningen har ogsaa veeret godt bekjendt med denne Om-
steendighed ; thi netop, hvor Lagene med de store Cardium-
skaller forekom, fandtes paa Sundets Bred en havstokblandet
Kjokkenmedding, der som Hovedmateriale indeholdt store
Exemplarer af Cardium edule og den gvrige Fauna, men
desuden marvspaltede Knogler af Pattedyr, Fugleben, ild-
skernede Sten, Trekul, Flintflekker og raa Fliser, mindre
Sandstenstykker med Meerker af at veere brugte som Slibe-
sten, m. m.

I de angivne Streekninger ved og omkring Arresg, er der
paa mangfoldige Steder fundet Saltvandsalluvium, men en
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fuldsteendig Fortegnelse over alle de Punkter, hvor Skal-

lagene ere observerede vil vel naeppe have tilstrackkelig In-

teresse, da Udbredelsen jo tydeligt fremgaar af Kaartet.
Nedenfor er opstillet en tabellarisk Oversigt over en Del af
de vigtigste Findesteder, hvorfra der er taget fyldige Prover

til senere udfert faunistisk Bestemmelse og hvor Skallagenes
Hojde over Havet er bleven bestemt ved Nivellement.
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de andre Skaldyr swrlig vel udviklede, hvad Storrelsen og
Tykkelsen af Skallerne angaar.

Til nsermere Oplysning om Lejringsforholdene for Salt-
vandslagene paa nogle af de vigtigste Punkter skal jeg an-
fore Resultaterne af nogle Udgravninger og Boringer.

Paa Greendsen af Ramlgse og Vejby Sogne i Sydranden
af’ Hollgse Bredning paa Terreenhejden + 144 (Tav.1l, Nr.5)
fandtes:

2 Tgrv, opstaaet af Tervemos.
1 Strandgrus eller groft Sand.
Over 3* Mormeneler.

Det grove Sand eller Grus er opstaaet ved Udskylning
af Morzeneleret og maa antages at vere den tidligere Fjords
egentlige Strandbred, der har haft en Hgjde over det nu-
veerende Vandspejl i Kattegat af c. 124

Et lille Stykke Nord herfor ude i Hollose Bredning
(Ramlgse Sogn) (Tav. II, Nr. 6) paa Terrenhajden 13,7
fandtes:

3,5 Torv.

3,5 Cardiumdynd, indeholdende den i Listen
p- 59, Nr.3 nwevnte Fauna.

1,5 sort Terv uden tydelige Plantelevninger.

Over 3 Morwneler.

Midt i Hollese Bredning paa Terreenhgjden 14,5 (Tav. II,

Nr.7) fandtes: ‘
55' Torv,
45 Cardinmdynd med den under Nr.2 naevnte
Fauna.
Over 3* Moraneler.

Syd herfor midt i Ellemose (Tibirke Sogn) (Tav. II,

Nr. 8) paa Terraenhgjden 15':

1“ svampet Torv med Flyvesand i smaa Lag.



5 brunsort fast Terv med Levninger af Eg, El,
Birk, Hassel).
1 svampet Torv (Sphagnumterv).
0,5 Cardiumdynd.
Over 3' Cardiumler som ikke kunde gjennem-
-graves paa Grund af Vandtilstremning. Heri fandtes
den i Listen p.59 under Nr.11 nevnte Fauna.
Cardiumlagene ligge altsaa paa det neermeste i samme
Hajde hele Mosestraekningen igjennem paa langs, medens
de ved Randen af Bassinet ere 2‘ hgjere end i Midten,
hvilket enten kan komme af, at Lagene i Midten ere sunkne
noget sammen, eller at Bassinet ikke var bleven helt udfyldt,
da Saltvandsperioden sluttede. En Udgravning og Boring i
den sydlige Del af Ellemose (Nr. 4, 5) visle folgende For-
hold. Terreenhgjden var 12¢ og der fandtes:
2 svampet Torv blandet med smaa Lag af Flyve-
sand.
4 Cardiumler, sandet og dyndet.
1* Strandsand.
Over 4 Moreeneler, graablaat, stenet og sandet.
Cardiumleret indeholder kun den i Listen p.59 under
Nr. 4 nwevnte Fauna; Mytilus, Cardium og Hydrobia i smaa
tyndskallede Exemplarer, Lagets Overkant er 10 over
Havet. Sandlaget derimod er meget rigere og Skallerne ere
useedvanlig store og tykke. [Existensbetingelserne for Skal-
dyrene have altsaa veeret meget bedre i den forste Del af
den marine Periode end i den sidste. Faunaen er den
i Listen p.59 under Nr. 5 nwvnte, Lagets Hojde over
Havet er 6. Dette Forhold beror rimeligvis paa, at der er
fort en stor Maengde Lerslam og Ferskvand ud i Fjorden
og har draebt de Dyrearter, der fordrer saltere og renere
Vand, medens kun de mere sejglivede Cardium, Mytilus og

1) I den underste Del af Laget fandtes en afstadt Raadyrlak.
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Hydrobia en Tid lang have fort en Tilveerelse, der ganske
vist har tilladt dem at tiltage i Antal i hej Grad, da Ler-
dyndet ovenpaa Sandlaget er pakfuldt af Skaller, men har
indskreenket deres Sterrelse og Kalkmeengden i deres Skaller
il et Minimum. Det store Antal Skaller og Lerdyndets
Meegtighed (4) viser, at denne sidste marine Periode maa
have varet adskillige Aar.

I Neerheden af Arress paa begge Sider af Ramlgse Aa
ved Bekkebro ligger der nogle hgjst ubetydelige Flyve-
sandsklitter. En af disse Smaahgje udmeerkede sig fremfor
de andre ved ikke at bestaa af Flyvesand, men, som Bo-
ringerne viste, af leret og sandet humusholdig Jord til mer
end almindelig Dybde. Hajen er et Kotepunkt og ligger
27 over Havet efter Generalstabens Maalinger. Da der i
Muldjorden fandtes en Del hele og mange flere sgndrede
Skaller af Cardium, Mytilus og Littorina, blev der foretaget
en ngjere Undersogelse.  Gjennem Hgjen, som heaever sig
c. 10 over Terrenet, blev der gravet en Rende 3‘ i
Diameter og c. 6 dyb. Hgjen viste sig at veere humusholdig
Ler og Sand uden Spor af regelmeessig Lagfolge, gjennem
hele Dybden indeholdende Cardium, Mytilus, Nassa og
Littorina og en Mengde Flintbrudstykker med Slagmeerker,
en enkelt af de omstridte ,trekantede @Oxer# (,Skivespaltere)
og flere Flintflekker og Stykker, hvoraf Flintfleekker ere af-
slagne. Hgjen skyldes altsaa sikkert nok Menneskets Virk-
somhed, om end det ikke er nogen egentlig Kjokkenmgdding.
Der fandtes ingen Benstykker i al den opgravede Jord. Ved
Boring i Hullets Bund viste Jordlaget sig at veere ialt 8 Fod
meegtigt og hvilede paa blaagraat Moreenecler.

Gaar man fra Ramlgse Aa’s Udlgb i Arresg mod Syd
langs Seens Bredder, danner Saltvandsalluviet, Strandgrus
med Cardier, kun en smal Breemme langs Sgen, fra 10—15
Fod over Havet. Fgnen langs Sgen er meget bakket,
mellem Bakkerne findes mange smaa Skovmoser, og der er
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paa flere Steder i Bakkeskreenterne Veeld eller Kilder, som
have Aflpb dels til disse Mosehuller, dels til Arresg. Vandet
er overalt meget jernholdigt og har paa mange Steder afsat
Myremalmlag. Et af de storste Lag findes Sydost for
Gaarden ,Avleholm#® i Annise Sogn, naerved Arresg.
Laget er 1 meegtigt og straekker sig over flere Teonder Land
kun bedwekket af 1 Teorvemuld. Paa to forskjellige Steder
blev der taget Prover til Analyse. Den ene Prove indeholdt
i luftter Tilstand 13,64 °/0 Vand, som gaar bort ved Terring
ved 100°. Veegtfylden af Pulveret er 2,724 ved 16°. Efter
Torring indeholder Malmen:

Fe,0; = 65,25 %

Al Oy " = AidD

My 05 — 11

Ca0 = 3,86

MpO = 198

Bl = 3200

(B0 = 3,02

H,O = 1347

Humus = 0,68

Uoplgst Sand og Ler = 4,87
Sum = 99,93 %,

altsaa

Fgl. Myremalm = 83,31 %

Karbonater = 6,67

Humus = ();68

Ler og Sand!) = 9,27
Sum — 799,93 /.

Karbonater = 6,67 °/o bestaa af:

CaCO; = 5,64 %
MgCO; = 1,08 —.

) Heri er medregnet den i Oplasningen fundne Al, Oy.
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Beregnes Myremalmen paa 100 findes:

Fe, 05 = . 78,32%
Mns 0, = 133
MgO = 149
POz = 288
H, 0 =161

Sum = 1070,00 %.

Myremalmen bestaar af to tilsyneladende forskjellige
Bestanddele, en brunsort Masse, der er fuld af Bleerer og
Hulrum, og en i disse Blererum afsat lgs redbrun Jern-
okker. En Preve af Malmen blev pulveriseret og slemmet,
til Vandet ikke lengere medforte Okkerpartikler. Tilbage
blev der en ren, brunsort Malm, der havde Veegtfylden
2,552 ved 17°. Torret ved 100° indeholdt den:

Fe,0, — 64529

Al, 0, = 0.8
Mng, 0, = 6,65
Ca O = 3,30
MgO = 049
Byldy =228
c0o, = 3,2
H, 0 = 1341
Humus = 0,78
Uoplgst Sand og Ler = 3,28

‘Sum — 99,33 %,

altsaa
Egl. Myremalm = 87,34 %

Karbonater = 71,06
Humus == .98
Sand og Ler = 4,16

Sum = 99,33 %.

v
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Karbonater = 7,05 %, bestaa af:
CaCO; = 5,89 %%
MgCO; = 1,16 —.

Den egl. Myremalm indeholder, beregnet paa 100:

Fe,0; = 73,87%
M@y = il
POy s - — 208
Hy O . = 15,98

Sum — 10(7),.067"./0.'

Analyserne vise, at Myremalmlaget kun indeholder lidt
Ler og Sand og saaledes vilde egne sig godt til teknisk
Anvendelse. De slemmede Prover indeholder meget mere
Manganilte end den ikke slemmede. Karbonaterne, som i
begge Prgver indeholde samme relative Mangder af Kalk
og Magnesiakarbonat, ere saa fint indspreengte i Malmen, at
de ikke gaa bort ved Slemningen.

Syd for Ramlgse, ved Husby, gaar der en Landtunge
sPolemose“ ud i Arresp. Under Torven findes her paa
flere Steder Cardiumlag, der ligeledes er paavist under
Torvelaget i Moserne omkring Poleaa. Det underste (ost-
ligste) Sted, hvor disse Lag fandtes, var 2000 Fod S. for
Pibemglle i Annisse Sogn og Cardiumlaget gaar her op
til c. 12/ 0. H. og deekkes af 4‘ Torv. Paa mange Steder findes
ogsaa i disse Moser Myremalmlag i og under Terven. —
De udstrakte Moser ved Lille Lyngby ere tildels Heengesek
paa Grund af Arresgens alt for hgje Vandstand og opskeres
aldeles planlgst hist og her til Tgrv. Under Torvelaget
findes i den inderste Del af Mosen magre Cardiumlag, der
dog ere meget vanskeligt tilgjeengelige paa Grund af Vand-
meengden, hvorimod Bunden paa flere Steder er meget
fastere lige ude ved selve Arresgens Bred, hvorfra der gaa
Grusrevler dels ud i Sgen, dels ind i Mosen under for-
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skjellige Navne (store og lille Alte o.a.) 1 Gruset her findes
den i Listen p.59 under Nr.13 n@evnte Fauna!). Leaengere
mod Sydvest, midt i St. Lyngby Mose (Maglemose) i
Lille Lyngby Sogn (Tav. 1, Nr.9), fandtes paa Terren-
hgjden + 15‘:

4 Sphagnumtorv.

3,5 Cardiumlag, bestaaende af humusholdig Sand
med Cardium, Mytilus og Hydrobia.

Over 4,5 stenfrit Diluvialler, som ogsaa findes
faststaaende i Randen af Mosen og benyttes til
Teglvaerkshrug.

I ,Norremose“ ved Kregome, 1000 Fod N. for Byen
(Tav.II, Nr. 10), fandtes paa Terrenhgjden 4 14+:

2 Tgrvemuld.

6' Torv.

1 Ferskvandsler.

3* Grus med rullede Sten.

Over 1/ Mor@®neler.

Der findes altsaa ingen Saltvandsalluvinm her, men man
maa antage, at Tervedannelsen allerede var vidt frem-
skreden, da den Swenkning foregik, der forvandlede Arrese
til en Saltvandsfjord, saa at Lavningen allerede var udfyldt
med Torv til op over det daveerende Vandspejl i Fjorden.
Leengere ude i Mosen har dette ikke veeret Tilfeldet, hvilket
viser, at Teorvedannelsen er foregaael fra Randen udefter i
storre Bassiner ligesom nu.

Kun 400 Fod nordligere, i samme Mose altsaa, 1400
Fod N. for Kregome (Tav.IIl, Nr.11), fandtes paa Terrwen-
hgjden - 13‘:

2' Tgrv.

' Strandgrus med enkelte Skalstykker.

1* fint Strandgrus med mange Skaller (Nr. 16).

') Cfr. Geol.-antikv. Unders. p. 103.
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0,5 grovt Strandgrus med mange Skaller.

2 fint leret Sand med mange Skaller (Nr. 17).
4,5 Saltvandsler.

1 Sand uden Skaller.

Moraeneler, graablaat stenet af ubestemt Maegtighed.

Saltvandsalluviet begynder altsaa paa + 11 og er 8—9
maegtigt. I Lagene findes den i Listen p. 60 under Nr. 16 —17
anforte Fauna.

600 Fod N. for Auderod i Kregome Sogn (Tav. II,
Nr.12) paa Terreenhgjden + 12/, fandtes:

0,5 Muldjord.

1,6 Torv.

1" Strandsand.

1,3 Strandgrus med mange Skaller.

1,5 Saltvandsler.

Stenfrit Sand uden Skaller (Diluvialsand?) af ube-
stemt Mwegtighed.

Saltvandsalluviel begynder altsaa her paa - 10 og er
c. 44 meegtigt.  Lagene indeholde den i Listen p. 60 under
Nr. 18 neevnte Fauna.

Mange Boringer ere foretagne i Melby Overdrev,
og jeg skal anfore et Par Stykker til Oplysning om Lagenes
Beskaffenhed. Der har ved disse Boringer veret mange
Vanskeligheder ved at naa ned til Diluvialdannelserne, dels
paa Grund af Alluviets Beskaffenhed og Vandfering, dels paa
Grund af dets Meegtighed. Yderst ude ved Kattegat findes
en lav Forstrand, der gaar op til ¢.5 Fod over Havet, der-
paa folger en lang Vold af Flyvesand c. 12 hgj og indenfor
en Havstok paa c. 10* bestaaende af tetpakkede haandstore
rullede Strandsten. Bagved denne findes igjen rullet Grus
med smaa Sten jevnt udbredt i et svagt opad skraanende
Lag, til Flyvesandet paany overdekker Jordbunden. Strand-
gruset gaar op til ¢. 15 Fods Hgjde o. H. Alle Steder, hvor
Terreenet haever sig over 15, skyldes det Flyvesandet, der
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har lejret sig ovenpaa Strandgruset. | Begyndelsen danner
Flyvesandet indenfor den 10 Fods Havstok ikke noget sam-
menhaengende Lag over Strandgruset, men er blest sammen
som en Maengde smaa toppede Hgje paa 5—10 Fods Hgjde
over Terreenet. I Strandgruset findes Brudstykker af Cardium,
Littorina m. fl. Leengere ind mod Arresg bliver Flyvesandet
meegtigere og meegtigere og danner et tykt Lag ovenpaa
Saltvandsalluviet, ovenpaa hvilket der, forend Sandflugten
begyndte, havde dannet sig Torvelag.

Omtrent 6000 Fod OSO. for Liseleje (Tav.Il, Nr.13)
fandtes paa Terreenhgjden + 19

5 Flyvesand.
2" Tary.
Over 6 Strandgrus, som ikke kunde gjennembores.

Omtrent 2400 Fod fra dette Punkt, 6000 Fod SO. fra
Liseleje!) (Tav. II, Nr. 14) fandtes paa Terrenhgjden + 8,5

I* Torvemuld.
2 Strandsand med Cardiumskaller (Nr.24).
0,5* torveagtig Dynd (Tangterv?).

Over 15 @stersler af blaagraa Farve, hvori findes
hele den i Listen p. 60 under Nr. 25 nmvnte Fauna, medens
det overliggende Sandlags langt fattigere Fauna er anfort i
samme Liste under Nr.24. Osterslaget begynder altsaa 5
over Havet og har en betydelig Meegtighed. Det var ikke
muligt at paavise nogen Forskjel i Faunaen i Skallagets
gvre og nedre Partier, dog syntes der al veere ferre Skaller,
jo dybere man kom ned.

Sydost for ,@Orkesholm¥, lige ved Arrenakke (Tav.II,
Nr. 15) fandtes paa Terranhgjden -+ 14:

1“ Torvemuld.

') Lokalitetens nwrmeste Omgivelser gaar fra meget gammel Tid
under Navnet ,Asserbo Priestelod“, og er anfort under det Navn
paa Listen p. 60.
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5 Strandsand | indeholdende: Cardium, Mytilus,

9 Saltvandsler | Serobicularia, Littorina, Nassat).

Stenfrit Sand uden Skaller (Diluvialsand), meget
vandfgrende.

Her er altsaa intet Flyvesand, men Nord herfor i Ti-
birke Overdrev har Flyvesandet igjen lejret sig ovenpaa
Torven. I Torven findes hyppigt Hesté- og Koskeletter og
Dele af samme, samt af og til Levninger af Kronhjorte og
Raabukke, desuden Brudstykker af Spader og andre Red-
skaber. I Torvelagets Overflade treeffer man hist og her For-
dybninger, frembragte ved Kreaturernes Trin, udfyldte med
Flyvesand, som giver en fuldsteendig Afstebning af Foden.
5400 Fod Sydvest for Asserbo Slotsruin (Tav. Il, Nr. 16)
fandtes paa Terrenhgjden 4 15

3' Flyvesand.

5 Togrv.

Over 6 Strandsand med Cardium, Mytilus og
Hydrobia.

[Engstraekningerne omkring Brodemoseaa (Brodemose-
sundet) have ogsaa veeret et Saltvandssund. Den Del, der
nu er beplantet med Skov, ,Brodemose Hegn“, har, da
Vandet stod hgjest, vaeret lige i Vandskorpen som en Grund
eller Grusrevle, men har snart hevet sig over Havets Niveau
og dannet en lavt liggende Holm, hvortil Urbeboerne have
valfartet og holdt deres Maaltider. I Neerheden af Skov-
loberhuset i Brodemose Hegn, findes en lille Kjokkenmedding
indcholdende en Mwngde Skaller al Cardium, Mytilus, Litto-
rina og navnlig Ostrea, en Del Flintfliser med Slagmeerker,
adskillige Flintflekker, alt aflejret i den ejendommelige sorte
Kjokkenmaddingjord. Laget er 2—5* meegtigt og hviler paa
rullet Grus. Lagets Overkant er 15 over Havet. Meerkelig

") Den overste Del af Sandlaget indeholder kun den i Listen p.60
under Nr.22 nwevnte Fauna.
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nok findes en Kjempehgj ovenpaa eller i alt Fald lige op
til Kjokkenmgddingen. Gruslaget under Kjskkenmgddingen
indeholder ingen Skaller, og det kan paavises at veere Under-
laget i hele den tidligere Holm i Bredemose Hegn. Lt Par
Boringer til Oplysning af Lejringsforholdene kan anfores:

1600 Fod SV. for Skovlgberhuset (Tav.Il, Nr. 17)

paa -8 findes:
0,5 sandet Muldjord.
0,5' Strandsand.
1 Saltvandsler med Cardivm og Mytilus.
Grus uden Skaller.
1400 Fod V. f. Skovlgberhuset (Tav.II, Nr. 18) paa
-+ 10 findes:
1 sandet Muldjord.
0,5 Strandsand.
1 Saltvandsler med Cardium og Mytilus.
Grus uden Skaller.

Saltvandsdannelserne have altsaa en meget ringe Moeg-
tighed, og ere dannede i Fladvandet omkring Holmen.

I selve Brodemosesundet har Vandet derimod veeret
dybere og Lagene meagtigere og rigere. Lagene ere dels be-
dekkede af Teorv, dels, i den sydlige Del, ligge de fril i
Dagen med et lille Lag Strandsand gverst. Terrenet her
er ganske lavt, under 5 Fods Kurven, og kan ved Vintertid
og Hgjvande oversvemmes af Vandet fra Roskildefjord, men
Saltvandsalluviet er dog afsat i en Tid for den nu saa al-
mindelige Mya arenaria var indvandret, og medens Ostrea
edulis og Tapes aureus levede i Roskildefjord.

Den nuverende Halve Halsnees har altsaa ved Brode-
mosesundet og Sundet gjennem Melby Overdrev veeret
skilt fra det ovrige Sjelland og har desuden veeret delt i
flere @er. Alluviet har en meget stor Udbredelse, og op-
tager omtrent Halvdelen af hele Halsnwes. Det ligger meget
lavt, kun sjeeldent gaar det op over 20 Fods Kurven, og de
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fleste Steder skjuler det overliggende Ferskvandsalluvium
Saltvandsdannelserne.  Disse fremtreede paa medfolgende
Kaart som Sunde tveers over Halsnees, og skeere sig i storre
og mindre Bugter ind i Diluvialdannelserne. Saltvands-
alluviet omslutter flere @er, af hvilke en af de storste er
det Rullestensgrusparti, hvis nordligste Spids er ,Lindbjerg¢
og hvis Ostkyst har stejle Skreenter ud mod Brgdemose-
sundet ved ,Bggebjerg“ og ,Ramsbjerg“. Vestkysten af
denne @ streekker sig fra Kattegat til Roskildefjord omkring
Byerne Tollerup, Torup, Haagendrup, Sverkestrup og Ellinge.
Tidligere har den haft en sterre Udstreekning, navnlig mod
Nord ud i Kattegat. En Kempehgj ,Bavnehgj“, c. 6000 Fod
NV. for Kirkebyen Torup, ligger nu helt ude paa Skrenten,
og er i Feerd med at skride ned, men det opgives, at der
endnu for et halvt Aarhundrede siden var Plads til at to
beleessede Vogne kunde kjore forbi hinanden mellem Bavne-
hoj og Klintens Rand, saa at der gik to Markveje (Hjul-
spor) der. Denne Nedskriden og Bortskering af Kysten
lettes meget ved Diluvialdannelsernes Lejringstorhold i Kyst-
klinten. Profilet i den 25—40’ hgje Klint ligner meget det
i Tav. I, Profil Nr. 1 anforte fra Ellekilde, kun er der ingen
Havstok imellem Kysten og Klinten. @verst findes et Lag
Flyvesand og derunder gvre Moreeneler, Diluvialsand og
nedre Morzneler. Da det nedre Moreneler kun heever sig
ganske lidt over Havets Niveau, gaa Bglgerne ved Paalands-
storme og Hgjvande ind og skylle let det lgse usammen-
heengende Diluvialsand bort, saa at de overliggende Lag
styrte ned.

Den vestligste Del af Halsnes er ogsaa en @, der
naturligt deles i to forskjellige Partier, nemlig i et vestligt,
meget bakket og uregelmeessigt formet Terren, og et gstligt,
fladt og ensformigt Stykke, der neesten udelukkende bestaar
af Diluvialsand uden Bedeekning af Moraeneler. [ det vest-
lige Parti bestaa Bakkerne af Moreneler eller Rullestens-
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grus. Flyvesandet dwkker den storste Del af Bakkerne og
opfylder Lavningerne. I Klinten N. for Hundested, der er
ganske bar og meget stejl, haves paa en Streekning af c. /s
Mils Leengde et meget tydeligt Profil. Underst findes blaa-
graat Moreneler, hvori der findes udtverede og knuste
Skaller af Saltvandsbleddyr (Balanus, Sazicava?, Yoldia?).
Ovenpaa Morzeneleret findes Diluvialsand af noget vexlende
M:egtighed, og derpaa findes igjen de fleste Steder yngre
Moreeneler eller deraf opstaaet Rullestensgrus. Fra Kikhavn
til Hundested gaar Klinten lige ud til Havet, men fra Hunde-
sted til Lynees bliver Havstokken bredere og bredere. Paa
Streekningen ud mod Roskildefjord fra Lynwes til Selager
Huse gaar Klinten atter nwsten lige ud til Vandet. st
for Sglager foregaar der endnu langs den meget flade
Strandbred en Dannelse af Saltvandslerdynd. Forholdene i
Roskildefjord give i det hele et godt Billede af den Maade,
hvorpaa de gamle Fjorde have lukket sig og ere gaaede over
il at blive Mosestreekninger. Hvor Klinten gaar lige ud til
Vandet (eller dette lige op til Klinten), skeeres der stadig
Land bort. Af dette Materiale afsetter Vandet Sand og
Grus ved Indlgbet til Fjorden. Det fine Slam afseettes dels
langs de overordentlig flade Kyster paa 0—0,5 Fod Vand
som Dyndlag?), dels ude paa dybere Vand, som mere
lerede Masser, indeholdende veesentlig Cardium og Mytilus
og ikke saa mange Humusstoffer, som det gjerende Dynd
lige inde ved Kysten. Paa samme Maade findes ved de
gamle Fjorde, f. Ex. ved Splager, Strandgrus ved det smalle
Indlgb og indenfor i Overfladen Dyndmasser uden Skaller og
derunder Lerdynd eller Sand med Skallag, der ere afsatte
medens Vandet i Fjorden var friskere og dybere og ikke
saa opfyldt af forraadnet Tang som paa det sidste Stadium,

1) Det indeholder en Mwengde organiske Stoffer, opstaaede af raadnende
Tang.
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der til Slutning afleses af Torvedannelse. Har der derimod
veeret et Sund eller veeret Strgm 1 Fjorden, som holdt
Vandet frisk til det sidste, afsluttedes Saltvandsalluviet ofte
af Strandsand som sidste Led.

I hosstaaende Liste er Faunaen fra nogle af de vig-
tigste Findesteder anfort. Alle Lokaliteterne ere beliggende
i Torup Sogn.

Til Oplysning om Lagenes Beskaffenhed paa de vigtigste
Steder kunne folgende Boringer anfores:

I Torup Enge, ¢ 4000 Fod SO. for Neddebo Huse,
fandtes paa Terrenhgjden + 9* (Tav. I, Nr. 19):

1* torveagtig Muldjord.

I Cardiumdynd med den i Listen under Nr.35
nevnte Fauna.

Over 8 stenfrit Ler uden Skaller (Diluvialler?).

I en lille Klint ved Kysten, 2000 Fod VSV. for Galge-
bjerg, paa Terreenhgjden 4 7 (Tav. II, Nr. 20):

3’ Flyvesand.

1" Torv.

I* Strandsand med Cardium og Hydrobia.

3,7 Saltvandsler, med den i Listen under Nr. 37
naevate Fauna.

Diluvialsand af ubekjendt Meegtighed.

I Mosen 1800 Fod @. for Naeddebo Huse paa Terrwen-
hgjden -+ 4* (Tav. II, Nr.21):

1“ Torv.

0,2 Strandgrus.

6 Cardiumdynd.

92 Strandsand.

Over 4/ graablaat, stenet Mor@neler.

[ Dyndlaget fandtes den under Nr.39 nsevnte Fauna; i
det gverste, lille Gruslag den under Nr.38 anforte, endnu
magrere Fauna, men i det nederste 2/ meaegtige Lag af Strand-
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sand, derimod store Cardiwm, Mytilus, Scrobicularia og
Littorina.
I Engen, 1000 Fod @. for Noyddebo Huse, paa Terren-
hgjden + 5* (Tav. II, Nr.22).
1* Muldjord.
1 CGardiumdynd med en Fauna som i Nr. 39.
0,5' Osterslag med en temmelig rig og veludviklet
Fauna, der er anfgrt i Listen under Nr. 40.
Over 7* stenfrit Sand uden Skaller (Diluvialsand?).
Det her fundne Osterslag er en Del af en Ostersbanke,
der har strakt sig omtrent parallelt med den nuverende
Kystlinie gjennem Tibek Mose og Hald Enge. Den har
haft en Leengde af henved 6000 Fod og veeret c. S00 Fod
bred.  Prgver af Faunaen er anfort i Listen under
Nr. 40—421%). Laget har kun en ringe Magtighed (om-
kring 1Y). Ved den derpaa folgende Heevning har For-
bindelsen med Roskilde Fjord lukket sig, og @stersen er ud-
deod samtidig med, at der har afsat sig meget humusholdige
Dyndlag, hvori Cardium edule og enkelte andre Former
forte en stedse mere hensygnende Tilveerelse. Prover af
Faunaen fra dette Tidspunkt findes under Nr. 32—35
og Nr. 39.
[ Tibek Mose 1700 Fod S. for Neddebo Huse paa
Terreenhgjden + 5 (Tav. I, Nr.23):
R e
1 gronlig Dynd uden Skaller (Ferskvandsgytje?).
1,5* @sterslag, Fauna Nr. 41.
Over 6/ Diluvialsand(?) uden Skaller.
I Tibaek Mose, 1600 Fod S. for Noddebo Huse, paa
Terreenhgjden + 4,5 (Tav. II, Nr. 24):
2 Torv.

") Prove Nr.48 er fra den sydlige Del af dette Sund ved Holt Skov,
neer Sglager, hvor der ogsaa har veeret en @stershanke.
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1,5 gronlig Dynd med Limnea og Planorbis, m.m.

0,5 Cardiumdynd med Cardium, Mytilus og
Hydrobia.

1,5* Osterslag, Fauna Nr.42.

Over 6 Grus og Sand uden Skaller.

[ Fjorden NV. for Sglager har der ogsaa levet @sters,
men kun paa et enkelt Sted (Fauna Nr. 45) naaet mere
rigelig Udvikling. Profil Nr. 4 paa Tav.I fremstiller et Snit
gjennem Fjorden og de omgivende Dannelser, c. 6000 Fod
langt i Retning SV.—NO. Fjorden har veret over 10 Fod
dyb og er efterhaanden bleven fyldt med dyndet Ler, der
langs med Randen er overdeekket af et lille Lag Strand-
sand og til Slutningen med et Lag Terv paa 1—2.

I Profilets sydvestligste Ende fandtes paa Terrsen-
hojden + 9* (Tav.III, Nr.25):

1.5% "I g1V;

0,5 Strandsand.

1" dyndet Ler med Fauna Nr.45.
Diluvialsand.

I Profilets Midte, paa Terreenhgjden -~ 7,5 (Tav. III,
Nr. 26):

1,6' Torv.
Over 10 dyndet Ler med Fauna Nr.46.

I Profilets nordostligste Ende, paa Terrenhgjden
-+ 9 (Tav. III, Nr. 27):

2 Tgrv.

1“ Strandsand.

I“ dyndet Ler med Fauna Nr.47.
Diluvialsand.

Diluvialsand er altsaa ,det Liggende“ i Profilets nord-
lige og sydlige Udkant, og rimeligvis ogsaa i Midten, men der
forhindrede Cardiumdyndets Meegtighed og de tilstrommende
Vandmasser Boringens Fortseettelse i 12 Fods Dybde under
Overfladen.  Flere Kjokkenm@ddinger, hvoriblandt den be-
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kjendte ved Sglager?!) findes paa Grendsen mellem Diluvial-
dannelserne og Saltvandsalluviet ud mod Roskildefjord, hvor-
imod der hverken ved disse Undersagelser eller tidligere ere
paavist saadanne ud mod Kattegat.

¢. Fjorde ved Roskildefjord.

Fra Frederiksveerk er der en Streekning mod Syd paa
c. 1Y2 Mil, hvor der kun er en smal Forstrand mellem den
temmelig hgje Kystklint og Roskildefjord. Paa Forstranden
og Kystklinten findes adskillige Kjokkenmaddinger. Ved
Havelse har der gaaet en Fjord ind i Landet, og denne
Fjord har, som for omtalt, ved flere smalle Sunde staaet i
Forbindelse med Arrefjord. Fjorden har haft to smalle Ind-
lob, der have fart ind til en storre Bredning N. for Sigerslev-
vester. Det nordligste Indlgb har veeret det bredeste og
dybeste og lengst holdt sig aabent, hvorimod det sydlige
Lob er tilsandet paa et tidligt Tidspunkt. I Fjorden har der
veeret flere @er og Holme. Fra Bredningen har der gaaet
smalle Sunde op til Arrefjordens sydlige Udlgbere (i Store
Lyngby Mose og ved Ubberup). Disse Sunde gaa gjennem
Afbrydelser af den meegtige Rullestensaas ,Stro
Bjerge“, der i Retningen SO.—NV. med et slingrende Lob
paa en Streekning af c¢. 1 Mil mellem Byerne Gjgrlgse og
Olsted, heever sig 60—70 Fod over det omgivende Terren.
Det storste Sund har veeret der, hvor nu Attemoseaa gjen-
nembryder Aasen ved Strelille Molle. 1 Aaen findes paa
dette Sted magre Cardiumlag paa 12—13 Fods Hgjde over
Havet. Folger man fra Strolille Molle Attemoseaaens (Havelseaa)
Lgb til Roskildefjord, bliver Faunaen i de subfossile Lag
rigere og rigere, jo mere man nermer sig Fjorden. Efter-

1) Geol.-antikv. Unders. p. 104 Cfr. Jap. Steenstrup: ,Kjokken-
Moddinger“. Eine gedriingte Darstellung dieser Monumente sehr
alter Kulturstadien. Vid.S. O. 1888, p. 213.
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som Aaens bugtede Lgb neermer eller fjeerner sig den gamle

Havelsefjords flade Kyster, seer man Cardiumlagene af- og

tiltage 1 Meegtighed, saa at man nogle Steder kan iagttage
det underliggende Morzeneler i Aabunden, medens Cardium-

dyndet andre Steder
I nedenstaaende Liste
fra forskjellige typiske

gaar dybt under Aaens Vandspejl.

findes en Fortegnelse over Faunaen
Lokaliteter:

|
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Anm. Tallene betyde Skallernes Maximumssterrelse i Millimeter. De med fede Typer be-
tegnede Skaller ere swrligt hyppige i Lagene.

Nogle Boreprofiler til at vise Lagfolgen i Havelsefjorden:
1800 Fod V. f. Strglille Mglle paa Terreenhgjden + 15
3¢ Torv, hvori en Egestamme.
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1“ Sand uden Skaller.

7' Gardiumdynd, kun med Cardium og Hydrobia
(Nr. 50).

Moreeneler.

Bredningen N. for Sigerslevvester indeholder i sin
nordligste Del meget rige Osterslag, i sin inderste og syd-
ligste Del derimod en magrere Fauna.

3600 Fod V. for Strelille fandtes paa Terraen-
hgjden + 10':

1,5 Torv.
Over 8 Pstersler med den i Listen under Nr.52
nevnte Fauna.

Lige ved dette Sted fandtes i Plgjelaget paa en lille
Grusholm, der ragede lidt op over Mosen, et stort Antal
Cardiwm og Littorina, nogle Mytilus og Ostrea, samt mange
Flintfliser med Slagmerker, flere Flekker og en trekantet
Oxe. Det er Resterne af en lille Kjokkenmedding, hvis
Mangel paa Dyreben let forklares, da det har veeret en lille,
af Vand helt omflydt Holm, hvor man maa antage, at Ur-
befolkningen af og til har holdt Rast og Maaltid paa deres
Fisketure og forteeret Udbyttet af disse. Ikke langt herfra,
6000 Fod N. for Sigerslevvester, paa Terrenhgjden
-+ 9 fandtes:

1. Lo

6' Ostersler, serdeles rigt paa Skaller. Faunaen
anfert under Nr. 53.

Morneler.

1000 Fod SV. for dette Punkt ligger Saltvandsalluviet
frit i Dagen uden Overdeekning af Tgrv. Terreenhgjden er
L 6 og gverst findes Osterslag paa 4 Fods Tykkelse
(Fauna Nr.54), og derunder Dyndlag, veesentlig kun inde-
holdende Cardium og Mytilus Et ganske tilsvarende Profil
fandtes 4000 Fod NV. for Sigerslev Kirke, paa Terren-
hpjden + 5, gverst en 4 Fod megtic @Ostersbanke, og
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derunder over 4 Fod Cardiumdyndlag. Forskjellen
mellem Faunaen i Osterslaget og Cardiumlaget er baade
kvalitativ og kvantitativ. meget stor. Osterslaget indeholder
i det Mindste 11 Arter i store og veludviklede Exemplarer,
Cardiumdyndet derimod kun 4 Arter, blandt hvilke kun
Cardiwm og Hydrobia forekomme i et rigeligt Antal. Cardium
edule naaer i Osterslaget en Sterrelse af 40m™ i Tveersnit, i
Cardiumdyndet bliver den derimod kun 17mm,

Inderst i Bredningen, 3600 Fod N. for Sigerslev-
vester, findes paa Terreenhgjden 114 et paa Individer over-
ordentlig rigt Cardiumlag, som gaar lige op til Overfladen.
Skallerne ligge saa teet pakkede, at Jorden er hvid i lang
Frastand og udyrkelig. Laget er kun 2¢ mewegtigt, og hviler
paa over 6'stenfrit, lagdelt Sand uden Skaller (Diluvialsand).
Faunaen er anfort i Listen under Nr. 57.

| Mundingen af Havelsefjords nordlige Lab
har der gaaet en lille Halve ud fra en storre @, der har
skilt Fjordens to Udlgb fra hinanden. Paa denne Halve
findes Havelse Molle og derunder den store Kjokkenmadding,
hvoraf nu en stor Del er bortfort som Vejfyld. Dette
Sted herer til de af Lejrekomiteen aller omhyggeligst
underspgte Lokaliteter, og herfra er der hentet de epoke-
gjorende Resultater, der nu ere kjendte i hele den viden-
skabelige Verden. Jeg har derfor ment, at mine Under-
spgelser vare ganske overflodige her, hvad Forholdene ved
selve Havelse Kjokkenmadding :mgz.uu', tilmed da Mollen og
de dertil herende Beboelseshuse deekke over den vigtigste
Del af Kjokkenmgddingen. Om  Forholdene meddeles i
Komiteens Beretning!):

yBakken (d.v.s. den for omtalte lille Halve, hvorpaa
Mollen staar) viser sig tydelig sammensat af to Afdelinger

') Geolog. antikvar. Underspgelser, p. 31—32. Cfr. Steenstrup:
Kjpkken-Maddinger, p. 30.
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eller ligesom af to Banker af forskjellig Natur over hinanden,
idet den gvre leegger sig som en tyk Kappe over den nedre.
Denne bestaar af Grus og Strandsand, med enkelte Skaller
af Sedyr, Smaasten o.s.v.; disse Bestanddele ere tildels
ordnede ved Bolgeslag. og Skallerne og Skalbrokkerne
vise sig mer eller mindre tydelig vandslidte. Opad dannes
den af finere Sand af en brunlig eller sortladen Farve, som
om det var bleven blandet med Muld eller vegetabilske
Stoffer. Umiddelbart over dette brunlige Lag begynder Aske
og Kul at indblande sig i Bankens Sammensaetning, og dette
betegner Begyndelsen af den ovre Afdeling, der fornemlig
er dannet af Sedyrlevninger, navnlig Skaller af @Osters, Blaa-
muslinger og Hjertemuslinger, thi hvad der af Littorina
littorea L., Nassa reticulata L., o.fl. blander sig imellem
disse 3 Muslingarter, er i Forhold hertil at anse som for-
svindende Sterrelser. Laget har i det hele en Tykkelse af
3—4 Fod eller lidt mere o.s.v.*

I geologisk Henseende maa det fremhaeves som et
Punkt af Vigtighed, at Kjokkenmgddingmassen er
lejret ovenpaa Strandsand og Grus med Skal-
levninger, d.v.s. paa et Sted, der fordum har veeret
lige i, eller snarere noget under Havets Niveau. Lig-
nende Forhold treeffes ogsaa andre Steder, og maa utvivl-
somt opfattes som Bevis paa, at Havets Vandstand alle-
rede havde swenket sig betydelig, (eller Landets Hwevning
var godt begyndt), da‘Dyngedannerrm levede, og Osters-
lagene afsattes.  Strandgruset ved Havelsefjordens Mun-
ding, under Kjgkkenmgddingen, er et ZAkvivalent for det
for omtalte Cardiumdynd under Osterslaget lidt leenger inde
paa noget lavere Niveau!). At Strandgruset under Kjokken-
mgddingen er humusholdigt i sine gverste Lag, kan jo enten

') Om Forholdet mellem Strandgrus i Fjordmundingen og Cardium-
dynd i Fjordens Indre, henvises til p. 73.



33

skyldes nedsivende Vand eller er maaske Levninger af
Planteveext, der fandtes, da Skallerne begyndte at blive op-
hobede af Dyngedannerne.

Materialet til Havelse Kjokkenmgdding er, hvad Skallerne
angaar, rimeligvis hentet fra en stor @Ostersbanke, der findes
ved Foden af Kjokkenmgddingen, og har strakt sig c. 8000
Fod ind i Fjorden mod @st og veeret 4—600 Fod bred.
Tykkelsen af (sterslaget er c.4 Fod. I foranstaaende Liste
findes Forlegnelse over Faunaen paa forskjellige Punkter,
anfort under Nr. 52

55.  (sterslaget er afsat paa et Dynd-
lag, indeholdende en langt magrere Fauna, der har levet i
Perioden forud for @sterstiden, medens Fjordens Vand
endnu var temmelig fersk, og Fjorden var lukket mod
Ost.  Efterat Forbindelsen med Arrefjord derpaa er bleven
aabnet paa en eller anden Maade, (Sandlaget ovenpaa
Dyndlaget i Fjordens Ostende, synes at tyde paa, at
det er sket ved et pludselig Indbrud, f. Ex. en Stormflod fra
Kattegat), og Havelsefjord altsaa baade havde Forbindelse
med Kattegat og Roskildefjord, maa der veere opstaact
Stromforhold, der have medfart saa meget Saltvand, at hele
den angivne Fauna (Ostrea, Tapes o.s.v.) kunde leve og
trives for en Tid. Senere er Forbindelsen atter lukket, ved
at Vandspejlet i Havet har senket sig, og de hydrografiske
Forhold ere blevne omtrent analoge med de nuveerende For-
hold i Roskildefjord. [ den forste Periode have de om-
givende Moser vistnok veeret Sger med Afleb til Fjorden,
hvilke endnu kunne paavises, senere er Sgen groet til som
Torvemose og Aflgbet er ogsaa tilstoppet med Terv. Det
gjennemsivende Vand har paa mange Steder afsat Myre-
malm i og over Tgrven. [t af de storste Lag findes i en
Lavning c. 2000 Fod Syd for Strglille i Stre Sogn og af en
god og fast Beskaffenhed, men indeholder en Del indblandet
Sand. Laget er c. 1 Fod meegtigt og kun dekket af faa
Tommer Tervemuld. I luftter Tilstand tabte Malmen 12,31 %
6%
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ved Terring ved 100°,  Veegtfylden af Pulveret er 2,913
ved 17°. Tarret ved 100° indeholder Malmen:

Fe, 05 = 46,90 %o
Al Oy = . 259
Mn, O, = b9

Ja O = b 29
MgO = 3,68
Pl ey DS
¢o, = 148
Ha0) - == 908
Humus — 1,29

Uoplast Sand og Ler = 20,75
Sum = 99,88 %o,

eller
FEgl. Myremalm = 71,98 %o

Kulsur Kalk =- 3,84

Humus ==/ ,1;29

Ler og Sand!) = 23,27
S B

Sum = 99,88 .

Den egl. Myremalm indeholder beregnet paa 100:

gy O Al B8Py
Mu, Oy == 18,07
Ca O =" s
i OB
Py G =513 Y
H, 0 —" 19.:89

Sum = 100,00 %.

Langs Havelse Fjords yderste Parti ere Bakkerne ved
Kysterne mere stejle end paa den gvrige Strackning, hvor

1) Heri medregnet de fundne 2,520 Al,0,.
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Diluvialsandel treeder frem i Dagen uden Bedeekning af
gvre Moreeneler. Navnlig paa den vestligste Fjerdingvej aft
Nordkysten har Bakkestrsekningen Karakteren af en Kyst-
klint, der er gjennemfuret af en hel Del Klofter, dannede
ved nedstrgmmende Regn- og Kildevands eroderende Ind-
flydelse.  Kystklintens geologiske Bygning er viist i hos-
staaende Fig. 7, der forestiller et Snit vinkelret ind paa
Klinten, der har en Hgjde af c. 60 Fod. Overst findes
Rullestensgrus, der maa betragtes som Akvivalent for gvre
Moreenecler, opstaaet af dette ved Udvaskning. Derunder
findes Diluvialsand og mnedre Moraneler. Paa Greendsen
mellem Diluvialsandet og Moraneleret fremkommer der en

Rullestensgrus.

s * | Diluvialsand.

Morzneler.

Profil af Kystklinten ud mod Havelse Fjord.

Mwengde Veld og Kilder, som have frembragt dybe Erosions-
dale, der nu ere opfyldte af Sumpplanter og begyndende
Torvedannelse. Kildevandet er altsaa nu ikke mere ero-
derende, men tvertimod opbyggende, hvad der maa til-
skrives Forandringer i Jordbundens Fugtighedsforhold, altsaa
i Regnmeengden, der antagelig tidligere (i Iigeperioden?) har
veeret stgrre end nu!  Det er ikke noget specielt Feenomen
for denne Strackning alene, men fremtreeder paa mange
Steder i Nordsjeelland; seerlig fortjener den nordligste Del af
Gribskov ud mod Esromsg al navnes i denne Henseende.
Mellem Havelse og Frederikssund har der gaael en
temmelig stor Fjordarm ind langs den nuverende Greese



|
|
|
|

‘ufog osary

‘uiog Lqpunsapn

i SWRPY DIIDUDLQUIUL DOSSIY] 4 M “
W “2apIY pnndsuoouy Dossuy o “
| 4
JUOW DIVLLS DOSSIT )\ : . H
= = PR wel B0 TE NELPAP SR eV
| mn DIQOLPlFT P b4 w4 A MM
| T DINSNIQO aSS:S i “ .
T T T e thec: 1
.Ses%:& ARA SUPNL DURLONVT LB g s
i VRSP DULL0YVT | 4 i
s v =0 S i : = —
| 3 '8 &% N8
D2LOYL] DUILONY N g ER R e VI
4 ¥ £ P M A e
; “RIS0N) V(I WNIDINONIL ULRUIIND]) 8 sl 5 2 ag
T DIDYRINIL DSSDNT “ 7 < i M oM
W) mndadid DID)NIN0LIY T tad = »
T DY VUIAT, i ] ~
== TN o
Sy vagsoynd sadn,g; » ¢
] 51 el i i ] T
on . .
‘wy snaunn sadn, o “ LR
% R > 5 S
| | 24 B85 8 S8
T NP WP, =) o .
7 el i MR E R
“TeA wnnbizs :5;23 # # g p
i WRWY Wnnbrra wnipsn;) 2 4 A 2 % o
1 synpa snuhfg L MM < [ ]
= it Sl d - S0
| 1 SYnpo VLSO Mo ®oM “ L
S s B - <
‘Joavy] 1940 oplof sjoferreys *® L ~ e © © ®
e
. D Sl m
IN-OneT % o) m M nmv ©o Nu
O O ¢ (o) NS iAg
=R RS T
ORISR & SR S
== o .
5= =] i
Q o 6 [T B
NN [ ot =}
. R S
=) 25 A S SRS S
= o) = oL T
2 - = =~
= Q O o ]
o S e e e My LY e e
= v s AL S - B f DL iR
=< = = mc - ey e
= b = ==
— G- B A = m o
& & o 2 =)
== 25 & o e
= 40 =
ag ks FEeER
N — & S B = a5

De med fede Typer angivne Skaller

Tallene i ovenstaaende Liste ere Skallernes Maximumssterrelse i Millimeter.

ere de overvejende i Antal paa vedkommende Sted.

Anm.
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Molleaa.  Det marine Alluvium kan forfelges op lige til
Greese Vandmolle.  Underst findes gronliggraat Cardium-
dynd, ovenpaa hvilket der er aflejret en udstrakt Osters-
banke, som kan forfolges over hele ,Gresefjorden® med
Undtagelse af den inderste nordlige Vig, den nuveerende
,Graese Enghave“, hvor der er aflejret en magrere Fauna,
som udmerker sig ved at indeholde neesten udelukkende en
uhyre stor Meengde meget store, men tynde Skaller af
Serobicularia piperata. 1 foranstaaende Liste findes en
Fortegnelse over Faunaen fra nogle typiske Lokaliteter i
Greesefjord og det senere omtalte Sund ved Frederikssund.

Profilerne  ved Udgravningerne og Boringerne vare
folgende:

Paa Terraenhgjden + 12+, 200 Fod V. for Grese Molle,
(Tav. III, Nr.28) fandtes:

1“ Torv.

3 torveagtig Dynd, veesentlig kun indeholdende
Cardium edule og Scrobicularia piperata.

3 Osterslag, indeholdende hele Faunaen Nr. 58
i Listen.

Over 4 grenligt Cardiumdynd med Cardium
edule, Mytilus edulis, Hydrobia sp.

Paa Terreenhgjden + 8, 1400 Fod V. for Graese Molle,
(Tav. IIl, Nr.29) fandtes:

2 Tgrvemuld.
3" Ostersler.
Rullestensgrus uden Skaller.

I Ostersleret findes Fauna Nr.59 i Listen, men lengere
Nord paa i Greese Enghave bliver Lerlaget mere og
mere sandet og gaar over til rent Strandsand, hvori der
ikke mere forekommer Ostrea og Tapes, og de andre Skaller
blive ogsaa sjeldne, men Scrobicularia piperata forekommer
i store Masser. Paa et Sted midt i Enghaven paa
Terreenhgjden 4 94 (Tav. IlI, Nr. 30) fandtes:
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1,5 Torvemuld.
25 Strandsand.
Rullestensgrus uden Skaller.

I Strandsandet var, som omltalt, Serobicularia piperata
overvejende, dog fandtes ogsaa Mytilus edulis, Cardium
edule, Hydrobia sp., hvorimod der Sydvest herfor ved Molle-
aaen pzia samme Niveau fandtes den i Nr. 60 naevnte Fauna
opkastet ved Oprensning af Aabunden.

4200 Fod V. for Grwese Mgolle paa Terrsenhgjden
-+ 5 fandtes:

44 Strandsand ovenpaa mer end 4 Cardium-
dynd.

I Strandsandet findes den i Listen under Nr.61 naevnte
rige Fauna (16 Arter), hvorimod det underliggende Dyndlag
kun indeholder Cardivin edule, Mytilus edulis, Hydrobia sp.,
og maaske en enkelt Secrobicularia og Tellina.

Laengere ude, knap 1200 Fod fra Roskildefjord og
6000 I'od N. for Frederikssund, fandtes paa Terranhgjden
b i

1* Strandgrus.
5 meget humusholdigt Saltvandsler.
Over 3* Rullestensgrus.

I det gverste Gruslag findes enkelte Skaller, men tildels
knuste og adsplittede, saa at de maa antages at veere ud-
skyllede af det underliggende Lerlag af Bolgeslaget. Dette
Ler er meget humusholdigt og af brunlig Farve, det inde-
holder hele den seedvanlige Fauna (anfert i Listen p. 86
under Nr. 62), men Ostrea edulis er kun tilstede i smaa og
vantrevne Exemplarer. Laget begynder 6‘ over Havet.
Gaar man ud til Kysten, finder man paa de udstrakte,
meget fladvandede Straekninger, som tildels allerede ere
hievede over Roskildefjords Middelvandstand, men endnu
overskylles ved Hejvande, ndstrakte Skallag, tildels recente,
kjendelige ved Tilstedeveerelsen af Mya arenaria, tildels
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subfossile med Ostrea og Tapes og temmelig store Cardium
edule, meget storre end de nulevende Exemplarer i Roskilde-
fjord. Paa disse flade Streekninger kan man finde en enkelt
levende Mya og lille vantreven Cardium nedboret i Sandet;
men store Flader ere bedekkede med Ansamlinger af
levende Mytilus edulis i smaa lixemplarer, som have klumpet
sig sammen til store Kager paa flere Kvadratalen og 3—4
Tommer tykke. Paa Grund af Sammenklumpningen til-
bageholdes der meget Vand i disse Mytilushanker, og Dyrene
ere saaledes i Stand til at leve saa at sige paa tert Land
flere Tommer over daglig Vande, kun af og til staaende
under Vand ved Hgjvande eller modtagende et forfriskende
Steenk af et kraftigt Bolgeslag.  Sammenklumpningen er
altsaa en nedvendig Livsbetingelse for Dyrene og et Veern i
Kampen for Tilveerelsen. Denne Kjendsgjerning giver et
Fingerpeg til Forklaring af den paa mange Steder iagttagne
Ejendommelighed, at Skallerne (Cardium og Mytilus) i
subfossile Lags overste Partier findes samlede paa visse
Punkter i tetpakkede Lag og Klumper, der ere swerdeles
rige paa Individer, men af en meget ringe Storrelse — det
er Vidnesbyrdet om den sidste Kamp, Saltvandsfaunaen har
fort for at opholde Livet.

Greese Fjord har ikke gaaet leengere ind i Landet end
til Greese Mplle; Streekningen gjennemstrommes nu al’ Graese
Aa, som udspringer OSO. for Slangerup By og faar Tilleb
fra ,Buresg*, lgber Syd om Slangerup, gjennem den store
Mosestreekning ,Hgrup Ruder®, derpaa gjennem en smal og
dyb Dal, Syd for den store kuppelformige Rullestensgrus-
bakke ,Grese Skovbakke“ (1507), forbi Greese Vandmolle,
gjennem lave Engstraekninger (den gamle Graese Fjord) ud i
Roskildetjord?).

) Det synes at veere en almindelig udbredt Anskuelse, der ogsaa er

kommen mer eller mindre lydelig frem i Litteraturen paa for-
skjellige Sleder (cfr. Frederiksborg Amt, af G. Sarauw, p.91;
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Syd for Grese Fjords Munding har der gaaet et 1000—
2000 Fod bredt Sund ind gjennem Byen Frederikssund i
Retningen N.—S. Mod Vest har Sundet veeret begreendset
af flere Qer. Den sydligste er den langstrakte ,Kalve“, den
nordligste er den store @, hvorpaa en Del af Byen Frederiks-
sund er bygget og hvis Nordende kaldes Klinten. Paa alle
Qerne findes Kjokkenmgddinger, deriblandt den bekjendte
ved ,Bilidt“, der er bleven underspgt af Lejrekomiteen.
Mod @st har Sundet veeret begreendset af et jevnt opad-
stigende Kystland, newesten udelukkende bestaaende af
Morwneler (som gverste Lag). Flere smaa Sidefjorde have
fra det storre Sund strakt sig Ost paa ind i Landet; den
nordligste af disse er Graese Fjord, en anden meget mindre
har gaaet et Stykke op i Lavningen Syd for Udesundby
Kirke, en tredie mod Sydost langs Jernbanelinien fra Frede-
rikssund til Kjobenhavn. Den sydligste Del af Sundet, den
saakaldte ,Blade“, en Streekning paa c¢. 80 Tdr. Land, ligger
lige i eller lidt under -|- 0.  Den er bleven inddemmet fra
Roskildefjord 1869 og er skilt fra I'jorden dels ved opkastede
Deemninger, dels ved den smalle Morwenelerholm ,Kalvo*.
Saltvandsalluviet i ,Blgden* er i Midten over 20 Fod
meegtigt og bestaar af blaagraat Ler, der er betydelig mere

Trap: Stat.-top. Besk. IIL Bd., p.32 og 91 o.fl. Std.). at Slangerup i
Begyndelsen af Middelalderen har veeret i Forbindelse med Roskilde-
fjord ved en sejlbar Saltvandsarm. Denne Anskuelse finder ingen
Stotte i de geologiske Forhold, lige saa lidt som at Sgborg Slot,
Asserbo Slot og Dronningholm ved Arresg og flere andre lignende
Steder have ligget ved Havet, men dette har paa et meget tidligere
Tidspunkt trukket sig tilbage. Hvad Slangerup angaar, saa kan
Saltvandsalluviet, som omtalt, ikke forfolges laengere end til Grase
Mglle, og Aaens Vandspejl ligger nu c. 60 Fod over Havet ved
Slangerup, og har nwmppe veret ret mange Fod lavere i historisk
Tid, selv om man vil tage Opstemningen af Aaen ved de to neden-
for Slangerup liggende Vandmgller og de omgivende Mosers Vaxt i
Hgjde med i Betragtning. At der muligvis har kunnet foregaa en
Transport af Varer opad Aaen paa fladbundede Pramme, lader sig
ikke benwmgte, men en Sphandelsstad har Slangerup aldrig veret.
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humusholdig end Ostersleret ellers plejer at veere. [ den syd-
ligste og laveste Del af Blgden, der for nylig har veret Hav-
bund, er der aflejret 1—2 Fod Strandsand ovenpaa Osters-
leret. 1 Strandsandet og spredt over hele Blgdens Overflade
findes Mya arenaria i store, veludviklede Exemplarer (87mm)
blandede med smaa og tyndskallede Cardium, Mytilus og
smaa Littorina, medens Ostersleret ikke indeholder Mya
arenaria.

En Prove af Ostersleret taget midt i Bloden indeholdt
hele den i Listen p.86 under Nr.63 nsevnte Fauna.

Nr. 64 er fra en Brendgravning i Frederikssund,
Terreenhgjden er -+ 13° og efter Opgivelse af Brendgraveren
fandtes (Tav. III, Nr.31):

45 Opfyldning.

1,2 Kleeg med Osters.

2¢ Strandgrus med Skaller.
Over 3 Flydesand uden Skaller.

,Klegen“, hvoraf der var gjemt en Prgve, indeholdt
Fauna Nr. 64 og er meget humusholdigt, fedt Saltvandsler.
Strandgruset repreesenterer den gamle Havbund, og det
nedenunder liggende Lag ,Flydesand* maa anses for at
vaere det i alle neerliggende Bakker under Morseneleret fore-
kommende Diluvialsand.

Den paa Kaartbladet ,Hillergd* veerende Strackning af
Horns Herred har ved et bredt Sund mellem Roskilde og
Issefjord veeret delt i to Dele. Den nordligste Del har veeret
en 0, der nwmsten udelukkende bestaar af Diluvialsand med
ganske smaa Pletter af ovre Moraeneler og deraf opstaaet
Rullestensgrus.  Den gstlige Side af @Qen er gjennemgaaende
meget lavt liggende og opfyldt med meget udstrakte og
vidtforgrenede Mosedrag, der nu tildels ere afvandede og
bevoxede med Skov (Nordskoven).

I Moserne i ,Nordskoven® tindes paa flere Steder ikke
ubetydelige Lag af Myremalm. Paa en Streekning, der fra
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gamle Dage bwmrer Navnet ,Jernrenderne“, fandtes et Lag
c. 1* meegtigt, af god og fast Beskaffenhed. Veegtfylden af
Pulveret var ved 13° 2,791, og terret ved 100° indeholdt
en Middelprove af Malmen:

Fe, 0, = 43,98 %0
Al, 05 = Spor.
M, 0, — 272
CaO = 92,2
MgO = 0,60
st = —
Co, = 1,60
s —cEh D
Sand og Ler = 38,71
Humusstoffer = 2,90
Sum — ‘39,89 "/70,4
altsaa
Egl. Myremalm = 54,73 %o
Karbonater =365
Humus = 2,90
Sand og Ler = 38,71

Sum = 99,89 %.

Karbonaterne bestaa af:
CaCO, = 2,41%
MgCOy = 14
Sum = 3,55 %.
Den egl. Myremalm indeholder, beregnet paa 100:

Fe, 0, = 80,360

Mn, 0, = 4,97
G0 =3 166
B Ogria=—53 885
H;0 W = Qiax

Sum = 100,00 /p.



,Nordskoven* maa i den tidlige Oldtid have veeret et
uvejsomt Morads, men har dog veeret meget besogt af Ur-
befolkningen, da der langs Kysten af Roskildefjord fra Kul-
huspynten til Dyrnees Teglveerk findes den ene Kjokken-
madding ved Siden af den anden, hvorimod der kun er
paavist en enkelt saadan paa Streekningen ud mod Issefjord
lige over for den lille @ ,Alholm“. Ligeledes findes der et
forbausende stort Antal Kjempehgje og Stenseelninger, men
disse forekomme iser paa @ens Vestside ud mod Issefjord;
flere Kjeempehgje indeholde ,Jeltestuer og en af de storste
og bedst bevarede er i ,Anes Hgj“ SO. for ,Hjortegaarde®
i Draaby Sogn. — Nu danner Saltvandsalluviet en 1000—
4000 Fod bred Breemme langs Kysten ved Roskildefjord,
men er kun tilstede som en smal Forstrand ud mod Isse-
fjord. I Saltvandsalluviet langs Roskildefjord og i det brede
Sund ,Louiseholims Sundet« 1) er der foretaget adskillige Ud-
gravninger og Boringer (il nermere Oplysning om Alluviets
Beskaffenhed og Lejringsforhold, og i omstaaende Liste findes
en Fortegnelse over Faunaen fra nogle af de vigtigste Finde-
steder. Alle Lokaliteterne ere i Draaby Sogn.

Til Oplysning om Lejringsforholdene  kunne  folgende
Joringer anfores:

Midt i ,Store Askemose® 1200 Fod SV. for Skovlgber-
huset paa Terrenhgjden — 13‘ fandtes (Tav. IIl, Nr.32):

0,6 Torv, dannet af Sumpplanter.

9.5 l(),w gullig Ferskvandssand. lFm.'skv:m(ls-

' IO,2' Ferskvandsler. ‘ dannelser.
0,8 Torv.

3,5 Cardiumdynd, kan med Cardium edule og
Hydrobiu.

Meget vandferende, stenfrit Sand.

) Efter Avlsgaarden ,Louiseholm®, der er beliggende paa den lille
0 ,Lygteholm® i Sundets ostlige Indloh.
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[ Meremose, 4000 Fod V. for Skovlgberhuset, paa
Terreenhgjden 9,5 fandtes (Tav. III, Nr. 33):
J 1“ Torv, dannet af Sumpplanter.
2¢ 40,5 Ferskvandsler.
10,5‘ Ferskvandssand.
Over 8 Saltvandsdynd med den i Listen under
Nr. 65 neevnte Fauna.

1000 Fod Syd for dette Punkt, leengere inde i Mosen,
omtrent paa samme Hgjde (10’) fandtes derimod (Tav. Ill,
Nr. 34):

9 Torv.
Over 6/ Lerdynd, kun indeholdende Ferskvands-
skaller (Limncwa, Planorbis og Cyclas).

Disse to Boringer vise, at Tgrvedannelsen allerede maa
have veeret vidt fremskreden, da Landet swenkede sig og
Roskildefjords Vande fik Adgang til Meaeremose. 1 den
yderste Del og langt ind i Midten af Mosen findes Cardium-
lag afsatte under Tgrven; leengere inde i Mosen paa samme
Niveau derimod kun Torv, der gaar helt ned til 1‘ over
Havets nuveerende Niveau. Terven herinde maa have
veeret tilstede, da Saltvandsalluviet i de ydre Dele af Mosen
bleve afsatte, disse Torvelag pege altsaa hen i samme Ret-
ning, som de paa flere Steder fundne Torvelag under Salt-
vandsalluviet.

I Strandengen, 400 Fod SO. f. Radstenshuset, fandtes
paa -+ 10° (Tav. III, Nr. 35):

1 Muld.

2 rgdgult Grus.

0,5 Konglomerat, opstaaet ved Sammenkitning af
Gruslaget.

4,5 Strandsand med Cardium, Mytilus og Lit-
torina.

Morweneler.
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1500 Fod N. for Louiseholm, i Sundet tvaers over
Horns Herred, paa -+ 4/ (Tav. IlI, Nr. 36):
1“ sandet Muldjord.
1* Sand uden Skaller.
56 Osterslag med Fauna Nr.70 i Listen p. 94.
Over 2 Strandsand med smaa Cardium edule og
Mytilus edulis. Vandtilstromning forhindrede Bo-
ringens Fortsaettelse.
1800 Fod SO. for Louiseholm, paa - 4 fandtes
(Tav. III, Nr.37):
0,5 sandet Muld.
1,5 Osterslag, med Fauna Nr.71.
Over 7* stenfrit Sand nden Skaller (Diluvialsand).
600 Fod SO. for Langvad Plantage, paa + 75
fandtes (Tav. III, Nr. 38):
- 1 sandet Muld.
1* Sand uden Skaller.
0,8 blaagraat Ler uden Skaller.
0,2 Skalgrus med Fauna Nr. 73, altsaa navnlig
alle smaa Former.
2 Osterslag, meget dyndet med Fauna Nr. 72.
Over 4 Rullestensgrus.
Paa Nygaards Mark i Luemose fandtes paa Ter-
reenhgjden —+ 7¢ (Tav. III, Nr. 39):
1“ sandet Muld.
1,4 Sand uden Skaller.
0,5 Strandsand uden @sters men med hele
Fauna Nr. 76.
7,5' @sterslag med Fauna Nr.77. Laget er meget
leret Dynd.
Rullestensgrus.
Midt i Luemose paa Terreenhgjden -+ 7¢ fandtes
(Tav. II, Nr.40):
2 Tgrv.
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0,5 Sand uden Skaller.
Over 10* dyndet @stersler med selvsamme Fauna
som i Nr.77.

Saltvandsalluviet har altsaa her en ganske antagelig
Msegtighed. Det samme finder Sted i den vestlige Del af
,Louiseholmssundet®.

2000 Fod V. for ,Ny Smedehuse* paa Terreenhojden
+ 11,5* fandtes (Tav. I, Nr.41):

1 sandet Muld. :

2/ gult finkornet Sand uden Skaller.

3 graat Strandsand med Fauna Nr. 74.

Over 16' leret Dynd, i de gverste 13¢ inde-
holdende hele den under Nr.74 i Listen nwevnte
Fauna, hvorimod de nederste Lag kun synes at
indeholde Cardium, Mytilus og Hydrobia. Saavel
i denne som i den foregaaecnde Boring forhindrede
den sterke Vandtilstromning Boringens Fort-
seettelse i Dybden.

Ikke langt Vest for denne Lokalitet, 600—1600 Fod,
Ost for Issefjordens nuverende Kyst, gaar der en meget
udpraeget 15 Fods Havstok i Retningen NV.—SO. Denne
Havstok er, efter alt at demme, opkastetl i Slulningen af
den Tid, Osterslagene bleve afsatte, og Havstokkens Dannelse
maa have givet Anledning til Ostersens Uddeen, da den
har afspeerret ,Louiseholmssundet fra Issefjord. Paa denne
Havstok findes 4 Kjempehgje i Rad, og lige hvor Hav-
stokken stgder op til det Nord for den liggende noget
hgjere Bakkeparti findes c. en halv Snes andre Hgje og en
Stendysse, Hajgruppen bensevnes ,Troldhgje. Fra hvilken
Tidsperiode de paa Havstokken veerende Hgje ere, skal jeg
ikke udtale mig om, men deres Tilstedeveerelse bevise tyde-
lig, at Louiseholmssundet maa have veeret tillukket og Heev-
ningen for storste Delen afsluttet, da Hgjene bleve opkastede,
medens paa den anden Side Kjokkenmgddingerne, som

1
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treeffes paa flere Steder langs Sundets Bredder, ved deres
Indhold af Skaldyr, der ganske svare til Osterslagenes Fauna
i Sundets Bund, vise, at Sundet var aabent i Kjgkken-
mgddingperioden.  Mellem disse to Tidspunkter maa der
veere hengaact et betydeligt Tidsrum, da Skallagene, der ere
dannede i dette Tidsrum, paa sine Steder have en Maegtighed
paa henved 20 Fod eller maaske derover.

Paa Halvgen, Syd for Sundet ved Louiseholm, optraeder
Saltvandsalluviet som en Bremme langs Isse- og Roskilde-
fjord. Ved Roskildefjord findes paa Horns Herreds Siden
Indlgbet til et vidt forgrenet Sund ved Byerne Selss og
Skuldelev, og paa den modsatte Side Indlgbet til den over
en Mil lange Veerebro Fjord. Disse Streekninger falde i
Hovedsagen udenfor de medfolgende Kaartblades Greendser,
og jeg skal derfor ikke nu komme videre ind paa de der-
henhgrende Forhold, der igvrigt ere ganske analoge med
de fra de andre heeyede Skallag ved Roskildefjord kjendte.
Breemmen af Saltvandsalluvium langs Issefjord hestaar af
rullet Strandgrus og optreeder veesentlig som en Reekke af
haevede Havstokke paa hele Streekningen fra Jeegerspris til
Kaartbladets Sydrand og ere et Vidnesbyrd om Vest- og
Nordvestvindens Magl og Segangen her paa den aabne
Streekning ud mod Issefjord, i Modsaetning navnlig til den
sydligere Del af Kysten ud mod Roskildefjord, hvor Saltvands-
alluviet danner en jevnt nedadskraanende Forstrand, i
Hovedsagen bestaaende af Dynd og Strandsand. Nord for
Neder Draaby, hvor Roskildefjord har veeret bredere end
paa den sydligere Streekning, og der derfor har kunnet op-
staa sterkere Segang, findes ogsaa’on Reekke af heevede
Havstokke i forskjellige Hajder. Ved Steng, @st for Torslev
i Gjerlev Sogn, skyder der sig en lille Halvg ud i Fjorden,
saa at Kysten paa en kort Straekning gaar i Retningen 0.—V.
I denne Retning findes ogsaa fire forskjellige, tydeligt ud-
praegede Havstokke med Hgjder paa 6/, 94 15 og 18 Paa
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Grund af Fjordens Sneeverhed og Retning i N.—S. er Norden-
vinden den eneste Vindretning, der her kan rejse Sg i
Fjorden, og der har paa den omtalte Streekning veeret Lej-
lighed for Bglgerne til at opkaste Havstokke, da Kysten
gaar ud vinkelret paa Vindretningen, medens den Nord og
Syd derfor er parallel dermed. For at komme til Kundskab
om Saltvandsalluviets Beskaffenhed langs Roskilde- og Isse-
fjord er der blevet foretaget mange Boringer og Udgrav-
ninger i Forbindelse med Nivellementer., Paa flere Steder
findes righoldige Skallag i eller under Havstokken, nogle
Exempler kunne anfares:

78. Strandeng ved Skovridergaarden i Draaby
Sogn paa -+ 1
79. Havstok ved Kiknees i Draaby Sogn paa Ud mod
+ 11 Roskildefjord.
80. Havstok paa Kysten ved Steng i Gjerlev
Sogn paa - 16
81. THavstok, 4400 Fod V. for Orebjerg i Krogstrup Sogn,
paa c. + 10 Ud mod Issefjord.

78. 79. 30. 81.
Ostren edules L« o o o v ve o X X
Mytilus edulis Lo o« o o« o 6 u o s X X s X
Cardivm edule L. . . ... ... X x 83 X x 27
Tapes awreus G0, « « « o5 5 » v X X X
Tellina boltica L o v « o5 ww s *®

Serobicularia piperata Gm. . . . X

Nassa reticulata L. . . ... .. X X
Cerithium rveticulatumm Da Costa X

Littorina littorea L. . . . . . . . X x 26 X x17
Littorina rudis Mat. . ... .. d

Littorina obtusata L. . ... .. X

Hydrobin. 89 v & ¢ « 5% « 5 & & 3 X 4 X X
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enkelt Profil vil tilstraekkelig vise, hvorledes finere

og grovere Lag vexle i disse Dannelser, der ere afsatte langs

den gamle Kystlinie paa fladt Vand.

I Strandengen udfor Skovridergaarden ved Kohave i

Draaby
Nr. 42):

Sogn, fandles paa Terrsenhgjden - 3¢ (Tav. I,

0,5 sandet Muld.

1 Strandsand uden Skaller.

0,5 Strandsand med faa oplaste Skaller af storre
Littorina littorea, wmiddelstore Cardium edule og
Mytilus edulis.

1“ sandet Dynd med tommetykke, rene Sandlag
og rene Dyndlag i Vexellejring, heri Fauna Nr. 78
i foranstaaende Liste.

0,2 Osterslag, nmesten kun bestaaende af store
Ostrea edulis med enkelte indblandede Exem-
plarer af de andre Former.

4+ Gardiumdynd, i hvis gverste Del findes samme
Fauna som i de overliggende Lag, men efter-
haanden som man kommer dybere ned, bliver
Faunaen magrere, saa at der i den nederste Del
kun findes smaa Cardium edule, Mytilus edulis
og Hydrobia sp. Under dette Lag findes over

2 Rullestensgrus uden Skaller, med wmange
store Sten.

Kaste vi nu et Blik tilbage paa de i det foregaaende
beskrevne Fjorde og Sunde og paa det i dem vewerende
Saltvandsalluvium, fremgaar deraf i det store og hele

folgende:

1)

Forud for den nuverende Tid har der wveerel en
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Periode!), hvor Havet havde en hgjere Vandstand end nu.
Af Grunde, som skulle blive ngjere udviklede senere, maa
man antage, at Havets Maximumshojde over den nu-
veerende Vandstand ikke har veret over 13‘ og ikke under
9, saa at man neppe fejler ret meget, hvis man antager,
at i den Tid Havet stod paa sit hgjeste Standpunkt, var
Middelvandstanden c. 11 hgjere end nu omkring den paa
Bladene ,Helsinggr og ,Hillergd* veerende Del af Nord-
sjeelland.

2) Der er megen Sandsynlighed for, at den nordligere
Del af den omtalte Landstreekning har heevet sig mere end
den sydligere, hvad der ogsaa stottes ved de i Roskilde-
fjords Sydende (udenfor Kaartgrendsen) i 1890 foretagne
Underspgelser. For at vinde fuld Klarhed over dette Sporgs-
maal, maa man dog afvente Resultatet af kommende Aars
Undersggelser saavel ved @resund som ved Storebelt.

3) Tidsrummet, da Landet modtog sin forste Bebyg-
gelse og Kjokkenmaeddingerne bleve aflejrede, falder sammen
med Slutningen af den marine Periode.

4) Heevningen har veeret helt eller saa godt som af-
sluttet i Slutningen af Oldtiden og Begyndelsen af Middel-
alderen, saa at Landet maa have haft sil nuverende Kyst-
omrids, dog at der tages Hensyn til de Forandringer, som
Tilsanding og Bortskering af Kysten, navnlig ud mod
Kattegat, har frembragt.

5) I den marine Periode afsattes paa Streekninger, hvor
der nu er Ferskvand, Torv eller tort Land, marine Skallag.
[ disse er alt i alt fundet folgende Former, hvoriblandt de
med * merkede kun forekomme ganske sporadisk og i et
meget ringe Antal:

) Dette Tidsrumn vil for Kortheds Skyld i det fplgende blive be-
nevnt ,den marine Periode®.
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Ostrea edulis L.
* Modiolaria sp. (discors L.?).
Mytilus edulis 1.
* Montacuta bidentata Mtg.
Cardivm exiguum Gm.
— — var.
— edule L.
Tapes auwreus G,
—  pullastra Mtg.
¥ —  decussatus L.
Tellina baltica L.
Serobicularia piperata Gm.
* Corbula gibba Olivi.
Nassa reticulata L.
* Odostomia sp.
Cerithiwvm reticulatum Da Costa.
* Triforis perversus L.
Littorina littorea L.
— rudis Mat.
— — var. tenebrosa Mtg.
— obtusata L.
* Lacuna divaricata Fabr.
Hydrobia sp.
* Rissoa striata Mont.
—  inconspicua Alder.
—  membranacea Alder.
* Utriculus truncatulus Brng.
* Aeera bullata Miill.
* Neritina fluviatilis).
Naar man til denne Liste fujer, at der af og til i Lagene
findes Rester af Balaner, Echinidepigge, utydelige Rester af

') Neritina fluviatilis forekommer kun paa megel faa Steder, men
findes da i et swmrdeles rigelig Antal; det er altid nar ved den
gamle Kyst, hvor der har veret lavt og brakt Vand.
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Tang og overalt, men iseer i Dyndlagene, rigelige Maengder
af Diatomeer, vil der vist nseppe veere overseel noget af
Betydning til det marine Alluviums Karakteristik.

Betragter man de Forhold, hvorunder disse Skallag
foreckomme, finder man, at inderst i Fjorden, hvor Vandet
har veeret lavest og hyppigt tillige maa antages at have
veeret meget opspeedt (brakt) paa Grund af deri udstrom-
mende Ferskvand, kun findes folgende Fauna i smaa og
tyndskallede Exemplarer:

Cardium edule.

B} Mytilus edulis.

Faung lT(;/lina baltica.
Hydrobia sp.

Som  Middeltal af 26 Bestemmelser al Hgjderne af
Skallagenes Overkant paa forskjellige Steder fandtes - 9.
I denne Afhandling p. 27 er det viist, al man som Middeltal
af Hgjderne paa 32 hwmvede Havstokke faar - 13/, disse
Tal') maa derfor vere Grendseveerdierne, hvorimellem det
datidige Havs Middelvandstand vil veere at finde, da Skal-
lagene kunne antages al veere dannede paa 1—2 Fod Vand,
og Havstokken under normale Forhold kun opkastes 1—2
Fod over Middelvandstanden.

Paa dybere eller saltere Vand findes en nogel rigere

Fauna:
Fauna A i storre og veludviklede
Exemplarer og desuden:
Nassa reticulata.

Fauna B. —_ .
g Littorina littorea.

— rudis var. tenebrosa.
— Serobicularia piperata.

) Jeg har anseet del for overflodigt ved delte og de folgende Middel-
tal at opregne de enkelte Bestemmelser, da enhver let kan udlede
dem af de i det foreganende meddelte faunistiske Lister og Ni-
vellementer.
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Som  Middeltal af 21 Bestemmelser af disse Skallags
Hgjde findes -+ 7

Endnu lengere ude findes:

Fauna B og desuden:
Ostrea edulis.
Serobicularia piperata.
Fauna C. { Cerithivm reticulatum.
Rissoa membranacea.
Littorina rudis.

— obtusata.
Meget neer ved Fauna C staar:
Fauna G og desuden:
Tapes aureus.
Fauna D. —  pullastra.
Cardivm exiguum.

Rissoa inconspicua.

Fauna € og Fauna D kunne nwppe skjelnes fra hin-
anden ved Hgjdeforholdene alene, hvorimod C maaske nok
gaar lengere ind i Fjorden end D. Middeltal af 38 Be-
stemmelser af Skallagene, hvori Fauna C—D findes, er
+ 5. 1 en tidligere Fjord, der er gaaet over fra tort Land
til Ferskvand, til Saltvand og paany til Ferskvand og tert
Land, er det fuldstendige, ideale Profil i Fjordens dybeste
Parti fra oven nedad.

Ferskvandslag (f. Ex. Torv).
Saltvandslag med Fauna A.

r

I

l
PEOPOW

Ferskvandslag.
Diluvium.



Rent theoretisk seet, ville Forholdene, naar de ere fuldt
udviklede, veere som i hosstaaende Figur, der forestiller et
lodret Snit paa langs gjennem Fjorden fra Bunden (det
inderste i Fjorden) til Mundingen. I Realiteten kan der dog
ske forskjellige Andringer, hvoraf de vigtigste ere folgende:
a) Paa Grund af Hgjdeforholdene kan Fjordens Udvikling
veere standset paa et hvilket som helst Tidspunkt. b) Fjordens
Bundflade kan have haft et andet Relief end i Figuren, hvor
den er teenkt jevnt opad skraanende, men Forholdene ville
altid kunne afledes af det givne skematiske Profil.

Fjordens Bund.
Fjordens Munding.

- = - ———— —— | Ferskvands-
—— —_— — lag.

L R T e W e DU T G R Lag med A.

BLEE ]
i

Il

i
By B8 Cygut

ST

.....

ML

__ | Ferskvands-
- lag.
7] Diluvium.

Lodret Snit paa langs gjennem Roskildefjorden fra Bunden til Mundingen.

Det marine Alluvium paa den her omtalte Streekning
kan, som allerede bemeerket i Indledningen, deles i e Af-
delinger: 1) Fjorde ved Oresund, 2) Fjorde ved Kattegat,
3) Fjorde og Sunde ved Roskildefjord.
Oresund findes veesentlig kun Fauna A, dog ogsaa paa de

I Fjordene ved

dybere Partier og i Mundingen af Fjordene Spor af Fauna B.
I Fjordene ved Kattegat findes Fauna A, B og C under
de til Profilet paa omstaaende Side svarende Lejringsforhold.
I Fjorde og Sunde, der grendse op til Roskilde-
fjord, findes A, B, C og D under ovenangivne Forhold.
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Dr. phil. C.G. Joh. Petersen, som har bestemt den storste
Del af de indsamlede Skaller, har velvilligst udfgrt en Sam-
menligning mellem den uddede Fauna og den nulevende og

meddelte mig derom folgende:

I Lighed med den Sammenstilling mellem Odense-
fjordens nulevende og uddgde postglaciale Fauna, jeg i
1888 udfarte!), skal jeg her paa Cand. mag. K. Rordams
Opfordring udfere et lignende Arbejde for Issefjordens
Vedkommende, saa vidt dette lader sig gjore paa Basis
af de Undersggelser, som dels han har foretaget i de
til dette Fjordkomplex hgrende postglaciale Lag,
dels jeg fra den biologiske Station har udfert af
Holbzekfjordens og delvis ogsaa den ovrige Issefjords
nulevende Fauna i det sidste Aar.

De skalbserende Bloddyr, der nu leve i Holbak
Fjord, ere:

snegle:  Buccinum undatum.
Nassa reticulata.
Cerithium reticulatum.
Lacuna divaricate (kun funden lige udenfor
Fjorden).
Lacuna pallidula.
Rissoa membranacea.
— inconspicua.
Hydrobia sp.
Littorina littorea.
—  rudis var. tenebrosa.
- obtusata var. fabalis.
Utriculus truncatulus.
—  obtusus.
Acera bullata.

') ,Om de skalbzrende Molluskers Udbredningsforhold ete.* Kbhvn.

1888, p. 5054,
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Muslinger: Modiolaria discors.

= Marmorata.

Mytilus edulis.

Cardium exiguum (de glatte Varieteter).
—  edule.

Tellina baltica.

Serobicularia piperata.

Corbula gibba.

Mya arenaria.

Lige udenfor Fjordmundingen findes desuden
Thracia papyracea.

I Roskildefjordens sydlige Bredning har jeg
kun foretaget en lidet grundig Undersogelse, hvorved
der fandtes folgende Snegle og Muslinger:

Snegle:  Littorina littorea.
- tenebrosa.
Rissoa membranacea.
—  INConspicud.
Hydrobia sp.
Neritina fluviatilis.
Muslinger: Cardium edule.
Mytilus edulis.
Tellina baltica.
Mya arenaria.
men jeg tror ikke, at selv en mere detailleret Under-
spgelse vil kunne forgge denne magre Fauna med mere
end hgjst et Par Arter, og maaske med slet ingen.

I Issefjordens store Bredning og ved dens
Munding kjender jeg ikke Faunaen saa ngje som paa
de to neevnte Steder, men derfra vil neppe komme
mange Former til, og for en Sammenligning med de
eldre hwevede Smaafjordes Vedkommende, der tilmed
for en Del netop vare Fjorde, som udgik fra selve
Roskildefjord, er dette ogsaa af mindre Interesse.
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I de to her opregnede Faunaer 1) ved Holbsek og
2) ved Roskilde haves Representanter for Issefjords-
komplexets saltere og ferskeste Egne og dermed en
god Parallel til de i de gamle Lag fundne, der sikkert
ogsaa repraesentere Faunaer, dels i brakt, dels i meget
salt Vand. Faunaerne A og B (se p.82) have saaledes
vistnok levet i temmelig brakt Vand, medens C og D
maa have fordret meget salt Vand.

De gamle Faunaer kunne imidlertid ikke fuldstendig
paralleliseres med de nulevende:

1) Fordi de gamle Faunaer alle mangle en
af Nutidens mest karakteristiske Arter, en Art,
der netop paa det laveste Vand er overordentlig
hyppig, nemlig Mya arenaria. Denne Muslings
Fraveerelse 1 et af disse her omhandlede Lag vil
neesten alene bevise, at man har med et gammelt
Lag at gjore, og dens Nerveerelse siger, at Laget er
recent, d.v.s. senere dannet end Kjokkenmgddingerne,
i hvilke Mya arenaria aldrig er funden'). Mya arenaria
er saaledes forst i sen Tid optraadt ved vore Kyster,
og den synes ligeledes ganske at mangle i de skan-
dinaviske, saavel glaciale som postglaciale Dannelser.
Som bekjendt har den en arktisk Udbredelse og er cir-
cuampolar. Hvor fristende det end maatte veere, skal
jeg ikke her komme ind paa nermere Omtale af dette
interessante Forhold.

2) Fordi der i de ®ldre Faunaer findes
flere Arter, alle af sydlig og ,oceanisk“ Op-

Naar jeg (loc. cit. p. 51) til Odensefjordens gamle Fauna medregnede
Mya arenaria, da stammer det fra, at den er bleven indblandet
fra overliggende recente Lag; thi, som det ogsaa ved senere Under-
sogelser har vist sig, deekke saadanne recente Lag de @ldre i det
nordlige Fyn; de ere nemlig ikke blevne hwevede som i Sjelland, men
ligge endnu under Havets Niveau.
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rindelse, som enten ikke mere leve i vore Far-
vande indenfor Skagen, saasom Tapes aureus
og decussatus samt maaske Tapes pullastra,
eller dog langt fra ere saa hyppige nu som i
eldre Tider, f. Ex. Ostersen, der for Qjeblikket vel
findes sparsomt i Kattegat, men aldeles ikke i Issefjorden.
— Naar jeg siger, at Tapes pullastra maaske ikke lever
indenfor Skagen, da er det fordi jeg ikke er saa sikker
paa, at denne ved vore Kyster (i Limfjorden) eneste
levende Tapesart ikke ogsaa lever i selve Issefjorden
den Dag i Dag. Jeg har for troet det afgjort, at denne
Art var udded indenfor Skagen, fordi jeg, trods ivrig
Efterspgen, kun har fundet dede Skaller her; vel
kjendes endnu intet levende Individ af denne Art fra
disse Vande, men jeg har set saa friske sammenhaen-
gende Skaller af den ved Holbek og ved Ourg i Aar
(1890), at jeg neesten ikke kan tvivle om, at den maa
leve der. For @jeblikket kan det derfor ikke afgjores,
om Tapes pullastra foruden at leve i Limfjorden ogsaa
lever i enkelte andre Fjorde indenfor Skagen (f. Ex.
[ssefjord).

3) Fordi flere af de Arter, der ere feelles
for den ®ldre og den nulevende Tid, ere re-
praesenterede paa forskjellig Maade i disse
Tidsafsnit, saaledes at nogle Varieteter domi-
nerede i ®wldre Tid, andre derimod ere ude-
lukkende til Stede i Nutiden, og selv om man
ikke kan tale ligefrem om Varieteter, er der dog ofte
over Individernes Hovedmasse et saa karakteristisk
Preeg, at man alene deraf kan se, om de tilhgre Nu-
tiden eller ere af eldre Oprindelse. Den typiske
Cardium exiguum lever saaledes ikke mere, hverken i
Issefjord eller saavidt vides i Kattegat; Cardium edule
er langt mindre, og mere tyndskallet i Nutiden end i
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eldre Lag; noget lignende gjeelder Littorina littorea.
Littorina rudis og obtusata, der i weldre Lag ofte repreae-
senteres af de typiske, tykskallede Former, leve nu som
Dverge (tenebrosa og fabalis) i Holbsek Fjord, den sidste
slet ikke i Roskildefjordens sydlige Del. Rissoa mem-
branacea, der nu hyppigt repreesenteres af den lange
Form (octona), repreesenteredes i wldre Tider af andre
Former, ofte med sterke Folder; og blandt de sjeldnere
Arter kunde maaske end flere Exemplarer nevnes paa
Forskjelligheder mellem Nutidens Fauna og Fortidens,
— Forskjelligheder, der ere storst i de mest indelukkede
Dele af Issefjordskomplexet, d.v.s. mellem Fortidens
rige og Nutidens fattigste Faunaer. —

Lader der sig saaledes overalt paavise karakteristiske
Forskjelligheder mellem Faunaens Sammenseaetning i For-
tid og Nutid, er der dog paa den anden Side en saa
ngje Sammenhgeng til Stede, at man kan drage Paral-
leler mellem hegge og f. Ex. parallelisere Fortidens
Faunaer A og B med Nutidens Fauna i de
steerkt brakke indelukkede Bugter; Forskjellen er
i Hovedsagen, at Mya arenaria senere er indvandret.
Ligeledes kan der drages en Parallel mellem Fau-
naerne (. og D og Nutidens Fauna i de salteste
Fjorde, men med den Forskjel, at i Fortiden levede der
flere sydlige Arter, som nu ere ganske forsvundne fra vore
Kyster eller have trukket sig ud paa dybere Vand, hvor
Forholdene passe dem bedre. Disse sidste af mig allerede
for 4 Aar siden fremhsevede Facta og det hermed tilkomne
nye, at Mya arenaria, denne arktiske Form, forst efter
Kjokkenmaddingernes Tid er indvandret i vore Fjorde, tyde
stedse paa, at, hvad jeg den Gang skrev, er rigtigt: ,at
Tapeslagenes Dannelse, der omtrent eller delvis falder
sammen med Kjokkenmaddingernes* ... ,er sket i en
Periode, hvor vore Vande i hydrografisk Henseende have



lignet Vesterhavet eller i det hele det aabne Hav mere, end
de nu gjore og Klimatet i Danmark maa med andre
Ord have veeret mere @klima end nu, hvor det er mere
Fastlandsklima¥.

Til Slutning endnu en Bemeerkning: Det lod sig jo
teenke, at ligesom der i Nutiden er Forskjel paa Faunaen
i de ydre og de indre Dele af de lange, smalle Fjorde,
saaledes kunde maaske de af Rerdam opstillede
Faunaer A—B—C—D have levet samtidig i Issefjorden i
Fortiden blot nermere eller fjernere det aabne Hav; dog
derimod synes de geologiske Forhold efter Rordams
Undersagelser bestemt at tale. Man maa derfor antage,
at der, i de Tider Faunaerne C og D (Tapes og Ostrea
som Karakterdyr) levede, har veeret mere salt Vand og
mere (Oklima end baade for og efter, hvor kun A og
B levede som de eneste Representanter for de
skalbeerende Bloddyr i de daverende Fjorde.©

Den kemiske og mekaniske Sammensatning af
Jordarterne i de heevede Skallag beror paa de Omstendig-
heder, hvorunder de ere aflejrede. Paa dybere Vand og i
lukkede Fjorde findes, som naturligt er, de fineste Sedimenter,
Ler- og Dyndlag, hvor Stremmen og Boelgeslaget derimod
har veeret steerkere, Sand og Grus. Kun undtagelsesvis vil
nogen af disse Jordarter kunne faa praktisk Anvendelse.
Sand og Grus benyttes til Vejmateriale paa enkelte Steder i
ringe Maalestok, Lerlagene ville kunne anvendes som Mergel,
medens Dyndlagene ikke have nogen Anvendelse. Der synes
at vere Erfaringer for, at Forspg paa at anvende Cardium-
dynd som Gjedning paa Agerjord have fort til et negativt
Resultat, ja, maaske ligefrem virket skadeligt paa Afgraden,
trods den rigelige Meengde kulsur Kalk, disse Dyndlag i
Reglen indeholde. Der er en ganske veesentlig Forskjel paa
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rene Dyndlag og rene Lerlag i kemisk og mikroskopisk
Henseende, om end der gives Overgang mellem begge. Man
kan her drage forskjellige Paralleler mellem de subfossile
Ler- og Dyndlag og recente Dyndlag fra Ostersgen og Ler-
lag fra Kattegat!). Hvis man uden videre vilde analysere
Jordarten med de deri veerende Skaller, vilde Resultatet
blive afhengig af rene Tilfeeldigheder; en Ostersskal mer
eller mindre i den benyttede Prave vilde forgge eller for-
mindske Kalkmeengden med mange Procent. Man er derfor
nodsaget til saavel ved de recente som ved de subfossile
Lag at bortskaffe Skallerne saa vidt mulig, hvad der lettest
sker ved at udblgde Jordarten i Vand, om forngdent under
Kogning, og lade den passere gjennem en Sigte, der kan
tilbageholde Skallerne. De recente Lerlag i Kattegat og
Ostersleret i det haevede Saltvandsalluvium ligne hinanden
baade i Udseende og kemisk Sammensaetning, dog med den
Forskjel, at de recente Lerarter indeholde en Del organiske
Stoffer som nwesten ere gaaede helt bort i de subfossile Lag.
Under Mikroskopet bestaa begge Slags Ler hovedsagelig af
samorfe Silikater* (,Lersubstans®), en fin amorf graa Ler-
art, der selv ved 6—700 Ganges Forstorrelse er ganske
strukturlgs. Dertil kommer en vexlende Maengde fint Kvarts-
sand, Kalkkarbonat (tildels som Kalkspath) og meget smaa
Mengder af andre Mineralier (Hornblende, Glimmer og
Feldspath), samt forskjellige Diatomeearter.
Et Par Lerprover, opfiskede med ,Skraben“ fra Katte-
gat, indeholdt ?):
Kulsur Kalk: Organisk Stof og kemisk bd. Vand:
Ne.L 1161% 9,86 o
Nr.II. 11,91 %. 12,89 %/o.

1) Gfr. Det videnskabelige Udbytte af Kanonbaaden ,Hauchs* Togter
i de danske Have. 1II.Del, Kbhvn. 1889, p.57—59 (K. Rerdam:
Nogle Bundprover ete.).

2) L e. p. b8, Nr. I—II.
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Ostersler (subfossilt) fra Mundingen af den gamle Fjord
ved Esrom Kanal, 12 Fod under Overfladen, indeholdt efter
Tarringen ved 100°:

Si0, = 59,230
Al, 0, = 11,93

FeO = 388
CaO = 1043
MgO = 3,52
do0, = %@
Organisk Stof og H, 0 = 2,2, heri 0,23 %/ Kvaelstof.
POy = 09l
B0y = 008
Sum — 99,53 %,

eller naar de neermere Bestanddele beregnes:

Lersubstans ') == 31.86 %
Kulsur Kalk = 17,82
Fosforsur Kalk = 0,92
Svovlsur Kalk = 0,05
Kvarts (lidt Hornblende

og Glimmer) = 49,38

Sum == 99,53 %,

Bloddyrskallerne saavel i de recente som i de subfossile
Lerarter ere meget velbevarede og undergaa ingen FKor-
andring, hvad Kalkmeengden angaar, kun de organiske Stoffer
i Skallerne gaar bort i Tidens Lgb. Jordarten er altsaa for
de 81,24 %% Vedkommende sandet Ler (Kvarts + Lersubstans)
og Resten hovedsagelig kulsur Kalk.

En hel anden Beskaffenhed have Dyndlagene. 1 de
recente Dyndlag findes ingen kulsur Kalk, bortseet fra den,

') Heri er ogsaa medregnet den fra Diatomeerne stammende ringe
Miengde SiO,, der kun vanskelig kan skilles fra de amorfe Silikater.
8
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der er til Stede i organiseret Form som Bloddyrskaller.
Henligger dette Dynd under Vand af ikke for stor Salt-
holdighed, foregaar der store kemiske Forandringer i det.
I frisk Tilstand bestaar Dyndarten af lidt Sand blandet med
Tang paa alle Stadier af Forraadnelse. = Ved Tangens og
Dyrenes Forraadnelse kommer Dyndet i en sur Gjering,
hvorved der blandt andet udvikles Methan, Svovlbrinte og
Kulsyre, og sure Humusstoffer, der i hgj Grad angriber
Kalkskallerne. I ,Hauchs Togter* (l.c.) er det viist, at selv
faste Kalksten og kalkholdig Flint angribes ved denne Proces.
Hver Dyrearts Skaller angribes paa sin ejendommelige Maade
i Overensstemmelse med Skallens Struktur og den Form af
kulsur Kalk, hvoraf Skallen er sammensat!). Seerlig karak-
teristisk kommer dette frem ved Mytilus edulis. 1 frisk Til-
stand bestaa disse Skaller inderst af et Lag amorf hvid
Kalciumkarbonat, uden om hvilket der er afsat et Lag af
Knipper eller Bundter af Kalkspathnaale, der ere ordnede
paa en bestemt symmetrisk Maade, afhengig af Skallens Til-
vextforhold.  Naalebundterne ere gjennemtreengte med et
violblaal Farvestof?), der giver Mytilusskallerne deres karak-
teristiske Farve, som navnlig kommer tydelig frem paa de
gamle og tykke Skaller, naar den brunsorte Epidermis er
bleven fjernet ad mekanisk Vej eller er raadnet bort. Ved

1) Cfr. F. Johnstrup: ,0m Faxekalkens Dannelse* ete. Vid. S. S.
5. R., VII. Bd., p.58—63. (. Ochsenius: ,Die Bildung méchtiger
mariner Kalkabsiitze*. Neues Jahrbuch fiir Mineralogie ete. 1890,
II. Bd., p. 53—58.

Det maa veare af organisk Oprindelse, da del destrueres ved Op-
varming til 4—500 Grader, og er ganske af samme Art som de
blaa Farvestoffer i visse Kalkspath, Flusspath og Stensaltarter og
det sortebrune Farvestof i Antrakonit. Oplgser man Mineralet eller
Muslingeskallen, destrueres Farvestoffet eller gaar bort med Kul-
syren, og jeg har ikke kunnet oplgse det i Vand, Syrer, Alkalier,
Ammoniak, Vinaand, Kther, Petrolemmsether, Kloroform, Svovlkul-
stof eller Benzol. Det er sikkert nok en Kulbrinteart, da man
marker samme Lugt, naar man pulveriserer Mytilusskaller, som
naar Antrakonit knuses.

o
—
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at henligge i de gjerende Dyndmasser gaa forst de organiske
Stoffer i Mytilusskallerne bort, derpaa oplgses den amorfe
kulsure Kalk og de enkelte Knipper af Kalkspathnaale lgsnes
fra hverandre, saa at de ved den i Laget opstaaede Be-
viegelse paa Grund af Sammensynkningen, spredes gjennem
hele Laget. Betragter man derfor en Prgve af de subfossile
Dyndlag fra Roskildefjord under Mikroskopet, vil man finde
den gjennemsat med en Meengde Mytilusnaale i Form af
langstrakte Prismer. Desuden findes der en Del smaa Kalk-
spathkrystaller, der maa antages at veere opstaaede ved den
humussure Kalks Omdannelse, lidt fint Kvartssand, en meget
ringe Meengde Ler og endelig et stort Antal Diatomeer, i
Hovedsagen kun Paralia marina Heiberg (efter K. J.V. Steen-
strups Bestemmelse).

En Prove af Cardiumdynd fra Luemose i Draaby Sogn
indeholdt, efterat Skallerne vare bortskaffede og det tilovers-
blevne terret ved 100°:

Si ()2 p— 90,72 0%
Fe® = . 234
Al, 0y = 1%
CaO = 34,65
Mg O = . 0d
K,0 = 1z
CO, = 2262
S0, = 24
P, 0. = B0
Organisk Stof og H, 0 = 13,181)

Sum — iVOO,JJ) 0y,

som fordelte sig paa folgende Stoffer:

1) Heri 0,61 %/ Kveelstof. bestemt efter Kjeldahls Methode.
g*



Kvarts = 10,02 %o
CaCOy = 49,64 e
Mo l0y s g T
80,Ca = 49
B0 =100
FeO LA
AlgOg == 116 0'93,65%0
Ca O — 5,13]
R OREG — el

Organisk Stof og HH, O = 13,78

Sum = 100,45 %o,

Tenker man sig, at de organiske Stoffer i Tidens Lab
ville gaa bort og Gipsen udludes, vil Enderesultatet blive en
uren Kalksten, der vil indeholde:

Karbonater = 60,29 %
Kvarts og Ler = 39,711
Sum = 100,00 %o.

Den kvantitative Sammensaetning vil naturligvis kunne
variere indenfor vide Greendser, men at en Kalksten eller
kalkholdig Jordart vil blive Slutningsresultatet af den i Dynd-
lagene stadig foregaaende Metamorfosering, synes mig at
vaere igjnefaldende. I Grensandskalken og Grensandstenen
fra Lellinge haves Stenarter, der ligesom Dyndlagene ere af-
satte paa lavt Vand!) og Grensandstenens Sammenssetning
er efter Johnstrups Analyse?):

Karbonater = 57,04 %
Al, 04, Fe, O, og fosforsur Kalk = 2,20
Uoplast Sand og Ler = 40,76

) F. Johnstrup: Om Grensandet i Sjelland. Kbhvn. 1876, p. 18.
e p13,
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altsaa neesten ganske overensstemmende med Dyndlagenes
formodede Endeprodukt, og rimeligvis dannet paa samme
Maade.

Med Hensyn til Tidshestemmelsen for den marine
Periode er det af Vigtighed, at mange af de langs Roskilde-

fjord fundne Kjokkenmeddinger — blandt andre ,Havelse®
og ,Bilidt* — ere beliggende paa Saltvandsalluvium og dette

bekreefter altsaa den p. 101 udtalte Hovedseetning, at Kjokken-
moddingperioden falder sammen med den marine Periodes
sidste Afsnit, eller at Dyngedannerne forst begyndte at
virke, efterat Heevningen allerede var begyndt. Senkningen
(den marine Periodes Begyndelse), hvorved det salte Vand
fik Adgang til Lavningerne langs Roskildefjord og de ovrige
Streekninger i Nordsjelland og frembragte de i det fore-
gaaende omtalte Fjorde, har fundet Sted i et Tidsrum, der
ligger forud for Menneskets forste Optreeden her i Landet,
men efter Istiden. Tor man slutte fra Aflejringernes Meeg-
tighed til den Tid, der er medgaaet til deres Dannelse, maa
der veere forlgbet mindst ligesaa lang Tid fra den marine
Periodes Begyndelse til Kjokkenmgddingperiodens Begyndelse
som fra Kjokkenmeddingperioden til Dato. Jap. Steenstrup
saetter 4—5000 Aar som Minimumsveerdi for den Tid, der
er hengaaet fra Kjokkenmgddingperioden til vor Tid!) og
dette Tal maa vel snarere veere anslaaet for lavt end for
hgjt, saa at man fristes til at leegge den marine Periodes
Begyndelse i det mindste 10000 Aar forud for den nu-
vaerende Tid, hvis man overhovedet vil have en Tal-
angivelse; endnu kommer det i denne Henseende altfor
meget an paa det personlige Sken, da man mangler faste
Holdepunkter.

Ved sine bekjendte Underspgelser af danske, specielt

) Kjokken-Moddinger. Eine gedriingte Darst. p. 5.
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sjellandske Torvemoser har Jap. Steenstrup eftervist, at
den postglaciale Tid kan inddeles i 5 fra hinanden skarpt
skilte Tidsrum, der hver for sig maa antages at repreesen-
tere bestemte klimatiske Forhold?!). Ingen senere (igvrigl
meget sparsomt foretagne) Underspgelser paa dette Omraade
have formaaet at afkrefte Steenstrups Beviser, og over-
alt, hvor Forholdene ere belejlige og de nordsjellandske
Tervemoser tilgjengelige i hele deres Dybde, vil man finde
hans Reekkefolge bekraeftet?). Lagfolgen i en fuldt udviklet
Skovmose i Nordsjelland er folgende, regnet fra neden
opad?):
Diluvium:

1) Ferskvandsler i Bunden af Mosen med Polarplanter.

2) Tgrvelag (i Reglen Mostorv) med Bwevreasp (Po-

pulus tremula).

3) Fyrrelag med Stammer, Rodsted, Grene og Kogler

af Pinus sylvestris.

4)  Lgelag med Quercus sessiliflora, Birk og Hassel m.m.

aflejret i Torvemos.
5) Toervelag med Rodstod og Grene af El, Mosepil og
andre Planter fra den nuveerende Periode.

Man maa nu uvilkaarlig sperge: Hvilken af disse Vege-
tationsperioder er samtidig med den i det foregaaende
beskrevne marine Periode? Til at afgjore dette Sporgs-
maal giver Faunaen i Skallagene ikke fuldt tilstreekkelige
Oplysninger, om end flere Ting peger hen paa, at Klimaet i
den marine Periode var forholdsvis mildt og fugtigt, men
det er i denne Henseende af stor Vigtighed, at der paa ad-

1) Vid. 8. S., IX. Del.

2) Der er ved disse Underspgelser paavist over en halv Snes Skov-
moser indenfor Kaartomraadel, hvor man kunde iagttage Vegetations-
folgen, dog saaledes at Laget med polare Planter i Reglen ikke er
synderligt tilgjeengelig. ,

3) Cfr. Gunnar Andersson: Studier 6fver Torfmossar i Sédra Skane.
Stkh. 1889. Bih. t. K. Sv. Vet.-Akad. Handl. B. 15, Afd. III, Nr. 3.



skillige Steder er fundet tydelige Plantelevninger baade over,
i og under de haevede Skallag, der tillade ngjagtige Jaevn-
forelser med Steenstrups Perioder. Plantelevninger under
de hwmvede Skallag paavistes allerede ved Lejrekomiteens
Undersggelser, men synes ikke at veere bleven tillagte synder-
lig Betydning som Moment til Tidshestemmelse. Blandt
andre Steder neevnes en meget karakteristisk Lokalitet, en
Mose /4 Mil N. for Skuldelev i Horns Herred, hvor der
under subfossile Skallag fandtes over 6 Fod Torv med Lev-
ninger af Eg, Birk, Enebartrae og Frg af Bukkeblade!),
og det bemeerkes udtrykkelig, at Skallagene ovenpaa Tarven
ikke ere aflejrede ved ,en Overskylning, men Vandet har
staaet leenge og rolig paa disse Steder¢ (L. c.p.22). Ogsaa
ved I. Sehesteds Underspgelse af “Kjokkenmeddingen
ved Mejlgaard, der er samtidig med de hevede Skallag,
fandtes Kul af Eg og Birk?). Ved de her omtalte Under-
sogelser er der paa mangfoldige Steder truffet Traestammer
og Grene i selve de hwmvede Skallag, blandt hvilke sikkert
kan gjenkjendes Kg og Birk og maaske El, og paa flere
Steder findes Bladrester bevarede i Skallagene af Ege- og
Pilearter. [ Cardiumleret ved Hoveaa i Kirkerup Sogn
lod sig bestemme Quercus pedunculata, Saliz sp. og Corylus
(m://(mw.

Sandsynligheden taler for, at disse Vegetationsperioder
ikke ganske pludselig have aflgst hinanden, men at den ene
Treebestand, efterhaanden som Klimaet vexlede, aflgste den
anden i den af Jap. Steenstrup forlengst paaviste Reekke-
folge, men til forskjellig Tid paa forskjellige Steder, saaledes
at der nogle Steder godt kunde veere Rester af Fyrreskove,
samtidig med at Kgen herskede i andre neerliggende Igne?).

) Geol.-antikv. Unders. p.21.

?) F. Sehested: Archwmologiske Undersogelser. Kbhvn. 1884, p. 159.

) Cfr. P. E. Miller: Om Forandringen i Danmarks Skovnatur.
Geograf. Tidsskr. 1887—88, p. 97—101.
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Disse Forhold bestyrkes ganske af Kjokkenmaddingernes
Vidnesbyrd, naar man seer hen til de deri forekommende
Rester af Pattedyr og Fugle.

Af de ovenanfgrte Grunde — mnavnlig ved
Fundene af Eg og andre samtidige Skovtreer
baade fgr, samtidig og efter den marine Periode
og af Skallagenes Karakter — fremgaar det dog
formentlig, at Egen allerede havde faaet fast
Fod heri Landet, da Seenkningen indtraadte, eller
med andre Ord, at den marine Periode og derved
ogsaa Kjokkenmgddingtiden er samtidig med
rgeperioden*,

Hvorvidt Seenkningen, der foranledigede den marine
Periode, ogsaa har givet Anledning til, at Klimaet er
bleven mildere og derved til det omtalte Vegetationsskifte
mellem Fyr og Eg, er hgjst sandsynlig, men endnu er det
umulig at slutte noget derom med Sikkerhed, for man kan
overse Forholdene i en langt storre Udstreekning end ved
den her omtalte begreendsede Del af Nordsjelland, der har
veeret Gjenstand for Undersogelse.
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B. Senkningsfaenomener.

Forud for den Heevning, der har bragt Saltvandsalluviet i
de gamle Fjorde ved Nordsjellands Kyster op over Havets
Niveau, har der gaaet en Senkning, som tillod Saltvandet
at treede ind i Lavningerne og danne Fjorde. Denne
Seenkning er for Nordsjellands Vedkommende et af den
Gruppe forskjelligartede Fenomener, der af Forchhammer
ere sammenfattede under Navnet ,den store Nordsg-
seenkning® '), men som sikkert ikke alle ere sammenhgrende,
men foregaaede til forskjellige Tider. Seenkningen i Nord-
sjeelland  ligger forud for Kjskkenmaddingperioden, Saenk-
ningen ved Slesvigs Vestkyst er derimod af langt senere
Dato ?).

Man kunde jo tenke sig, at Havets hgjere Stand i den
marine Periode var en Rest fra Istidens utvivlsomt
hojere Vandstand ved de danske Kyster, men der
haves adskillige Grunde til at antage, at Strandlinien har
forskudt sig flere Gange i Tidsrummet fra Istidens Slut-
ning til den marine Periodes Begyndelse. [ medfalgende
Oversigtskaart (Tav. IV) over Seenkningsfeenomenerne i en
Del af Nordsjelland har jeg forsggt at give en Frem-

) Cfr. Nord. Univ. Tidssk. 2den Aarg. p.1—23 og fl. andre Steder.
?) Vid. S. O. 18563. Nr.3—4.
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stilling af Landets Konfiguration for den marine Periodes
Begyndelse. Medens man havde Midler til med stor Ngj-
agtighed at afleegge det heevede Saltvandsallovium paa
Kaartet, maale Havstokkenes Hgjde etc., og saaledes faa et
baade hvad Udstreekningen og Hgjdeforholdene angaa fuldt
paalidelig Overblik over de Strekninger, der fordum have
vaerel Havbund, men nu ere tort Land, saa ere Forholdene
ganske anderledes vanskelige, naar man vilde undersgge hvor
store de Arealer ere, som Havet nu bedekker, men som
for den marine Periode have veret tort Land eller bedak-
kede med Ferskvand. Vanskeligheden kommer navnlig
frem, mnaar man skal treekke en Greendse mellem Land
og Hav.

Medfolgende Kaart over Szenkningsfeenomenerne (Tav.1V)
er derfor ogsaa naermest kun at betragte som et forste
Forseg paa at fremstille disse Forhold, der ikke for have
vaeret Gjenstand for Undersegelse, om end der i eeldre
Undersggelser, navnlig i Lejrekomiteens Beretninger, haves
adskillige Momenter ogsaa til Belysning af dette Spgrgsmaal !).
Ved disse Underspgelser yde de almindelige orografiske
Kaart ikke lengere noget brugbart Grundlag, men man maa
henvende sin Opmeerksomhed paa Sekaartene for at faa en
Forestilling om Landets Begreendsning i hine Dage. Til
Brug ved denne Underspgelse have ,lssefjord“ (1 :60000)
og ,Sundet* (1:100000) samt et Par specielle Opmaalings-
kaart over Issefjord maatte tjene.

Som det fremgaar af Kaartet, havde Landet forud for
den marine Periode en betydelig storre Udstraekning end
nu. Af forskjellige Grunde, der senere vil blive udviklede,
har jeg sat 4 Favne Kurven som Greendse mellem Land og
Hav paa dette Tidspunkt. Isefjord var kun forbundet
med Kattegat ved en smal Rende, der ganske har Karakteren

1) Geol.-antikv. Unders. navnlig p. 21—22.
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af et Flodleb, hvorfor der er megen Sandsynlighed for, at Ise-
fjord dengang var en stor Ferskvandsseg, der gjennem store
Floder har erholdt Tillgh fra alle Sider og igjen har afgivet
sit Vand til Kattegat. At der ogsaa er en Mulighed for at
Bredningen i Isefjord har veret en Brakvandslagune lader sig
ikke bensegte men er lidet rimeligt, naar man seer hen til
den Masse Ferskvand der strgmmede ud i Fjorden og det
smalle Udlgb i Kattegat. Roskildefjord har for sterste
Delen veeret tort Land med en forholdsvis bred og dyb Floddal
i Midten, der endnu meget tydelig, trods alle senere For-
andringer, kan forfolges gjennem hele Roskildefjord!). Denne
Flod kom fra Syd (den nuveerende Lejreaa) og har modtaget
Tillob fra alle Sider. Syd for Frederiksveerk findes i Roskilde-
fjord to fladvandede Straekninger, ,store“ og lille Torvegrund*,
som bestaa af nu tildels med Sand overdaekkede submarine
Torvemoser. Man maa antage, at her i den omtalte Periode
forst har veret en Ferskvandssp og derpaa en Tarvemose,
som ved Swnkningen er kommen under Havets Niveau.

E. F. Geinitz har bragt Sandsynlighed til Veje for, at
den vestligste Del af Osterspen i postglacial Tid (,Jung-
alluvialzeit*) er opstaaet ved en Senkning paa 20—25 Meter ),
og efter Ackermann’s Underspgelser ere de lange smalle
Fjorde paa Slesvigs og Holstens Ostkyst senkede Floddale #)
altsaa  ganske samme Fwenomen som ved Roskildefjord,
medens Ackermann ogsaa mener, at den vestlige Del af
Osterspen er opstaael ved en Senkning?). Dette forhindrer

') Efter Kaartene at demme haves fuldsteendige Analogier hertil ved
Odensefjord, hvor Odenseaaens tidligere Leje kan forfolges som
en Rende i Fjordens Bund. Noget af dette skyldes dog maaske
her Opmudringsforetagender for Skibsfartens Skyld. Ogsaa i Ros-
kildefjord er der paa enkelte Steder foretaget saadanne Opmudringer.

) .Die Seen, Moore und Flusslaiife Mecklenburgs etc®, p. 126 o. f.

) Zeitschrift d. deutschen geol. Gesellschaft, XXXVIL Bd., p. 177 o.f.

) ,Beitrige zur physischen Geographie der Ostsee®. (Hamburg 1883),
p. 120.

*) ,Glacialphenomenerne og Cyprina-Leret®, p. 68.
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jo ingenlunde, at der for det sidste Afsnit af Istiden har
vaeret et Hav . der, hvori Cyprina islandica og flere andre
Former levede, saaledes som F.Johnstrup har eftervist?).
H. G. Haas har derimod i ,Die Entstehung der Kieler
Fohrde, der Eckernforder Bucht und der Schlei“ ') udtalt
en temmelig afvigende Anskuelse, idet han antager, at de
lange smalle Fjorde paa Slesvigs og Holstens @stkyst hoved-
sagelig ere dannede ved, at Indlandsisen har sendt en Arm
ud fra Ost mod Vest altsaa fra Fjordens Munding til dens
Bund og opplgjet denne lange smalle Fure, maaske be-
nyttende sig af en forud tilstedeveerende ,interglacial Flod-
dal“?). Som et af de veaesentligste Beviser for denne noget
besynderlige Anskuelse om Indlandsisens Virkemaade anforer
han folgende:

Jir die Richtigkeit dieser meiner Beobachtungen spricht
ferner die sogenante Wittenkuhle, ein direct vor dem
Universititsgebiude gelegenes tiefes Loch im Kieler Hafen.
In horisontaler Richtung, welche mit derjenigen der Kieler
Fohrde selbst genau tibereinsstimt, hat diese Einsenkung eine
linglich-ovale, in vertikaler jedoch eine trichterformige Gestalt
und zwei Absiitze, den einen, nordostlichen, in der Tiefe
von 22 Meter und den anderen, stidwestlichen, in einer
solchen von 26 Meter. Im centralen Theile der Wittenkuhle
ist dieselbe am tiefsten, 32 Meter, wiithrend deren Begren-
zungsstellen eine Tiefe von im Norden 17, im Osten 13,
im Sitiden 19 und im Westen 15 Meter aufweisen. Die
Wittenkuhle dtrfte wohl nicht anders aufzufassen sein,
wie als gewaltiger Riesentopf oder als Strudelloch . ..
o.s.v.“.,  Vilde man veere konsekvent, kunde man med
samme Ret paastaa, at Isefjordskomplexet var dannet ved

') J. Lehmann's ,Mittheilungen aus dem Mineralogischen Institut
der Universitit Kiel“, p. 13—32.

2) Loe p.22—23, cfr. Haas: ,Warum fliesst die Eider in die Nord-
see?“ Kiel 1886.
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den nordfra fremrykkende Indlandsis og til ,die Witten-
kuhle“, denne kjempemeessige foregivne Jeettegryde, svarer
et kredsrundt, 13 Favne (78 Fod) dybt tragtformigt Hul i
den ellers ganske flade ,Lejre Vig“ i den inderste Del af
Roskildefjord. Rent bortseet fra at Jeettegryder i lose Jord-
lag overhovedet aldrig ere paaviste med Sikkerhed, om end
de saakaldte ,Staukolke* ere beslegtede Feenomener?'), saa
kan Forckomsten af Jeettegryder kun hgjst uegentlig, som
Stapff ogsaa gjor opmeerksom paa?), kaldes et Gletscher-
feenomen eller tages som et direkte Bevis paa Isens Virkning.
Det forckommer mig at veere langt sandsynligere, at i all
Fald det omtalte dybe Hul i Roskildefjord og flere mindre
i Isefjord ere fremkomne ved Jordfald maaske af meget
ny Dato. F. Johnstrup har beskrevet et Jordskjely
netop foraarsaget ved Jordfald i Roskildefjords Omegn den
28de Januar 1869 og eftervist, at saadanne ingenlunde ere
sjeldne i Danmark og specielt ere hyppige i den her om-
talte Landstreekning®). Saaledes har der veeret Jordskjelv
paa disse Steder ifslge Johnstrup:

Ynr 1632, 223y 1759, 8/iy 1784, 28/x, 1809, '8/yi 1829, 28/; 1869,
og maaske flere tidligere, hvorom Efterretningerne i de
gamle Kildeskrifter ikke ere bestemt formulerede, saa at den
ngjere Stedbetegnelse mangler ).

Ud mod Kattegat har Kystlinien tilsyneladende ikke
veeret meget forskjellig fra den nuveerende langs den astlige
Del af Nordsjelland, medens den vestlige Side af Isefjord
har strakt sig meget leengere ud. Gjennem Seborg Sg have
endnu betydelige Vandmasser Aflgb til Kattegat, og dengang
har Vandmeengden i alle Vandlgb paaviselig veeret starre

1) Cfr. Suess: ,Antlitz der Erde*. IL Bd., p. 434 o.flg.

?) ,Zur Diluvialfrage“. Mittheilungen aus d. min. Inst. Kiel. 1.Bd.
3. Hefte, p. 180. 5

3) Vid. S. Overs. 1870. ,Jordskjelvet i Sjrelland den 28de Jan. 1869¢.

4 L e p.24—32 med en Mengde udfprlige Kildeangivelser.
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end nu. De saakaldte ,Seoborg Grunde“ ud for Gilleleje
maa derfor opfattes som Seghorgaaens Delta og ere aflejrede
ud for denne Aas Munding paa det dybere Vand i Katte-
gat. [ Seborg Bekkenet, som endnu i forrige Aar-
hundrede udfyldtes af Seborg Sg, have vi den Hulning, som
Vandets eroderende Kraft havde frembragt i Landets Over-
flade, i Soborg Grunde ligge de Grus og Sandmasser af-
lejrede. som ere forte bort fra Beekkenet. Ganske tilsvarende
om end ikke fuldt saa tydelig udviklede Forhold haves ved
' Villingbsek mellem Hornbaek og Gilleleje, hvor Esromaa og
Pandehaveaa have deres Udlgb. I den under Havets Niveau
udskydende Grund Villingbaek Hage haves disse Aaers
Delta, der efter Kaartene fra 1764, der ledsage Pontoppidans
,Danske Atlas“, endnu paa den Tid, da disse Kaart bleve
optagne, har veeret over Vandet, men kort Tid efter maa
antages at have givet efter for de i denne Afhandling
p. 54 omtalte nedbrydende Kreefter, saa at Villingbaek
Hage ikke lengere fremtreder over Vandet paa det kgl
Vid. Selskabs Kaart over Nordsjelland fra 1768.

Ved @Oresunds Kyst har Nivaabugten veeret meget
mindre indskaaret i Landet end nu og ved Charlottenlund
udfor Konstantia findes en underspisk Torvemose paa 5—6
Fod Vand.

Beviserne for at Landet tidligere har ligget hgjere end
nu kunne hentes 1) fra Strackninger over Havets Overflade,
2) fra Streekninger, der ligge under samme.

Senkningens Spor over Havets Overflade.

At Landet efter Istiden., men for den marine Periode,
har staact hgjere end i den marine Periode, haves Beviser
for i de under det haevede Saltvandsalluvium paa mange
Steder forefundne Ferskvandslag i Swrdeleshed Torvelag.
Allerede i Lejrekomiteens Beretning (p. 21—22) ere saa-



127

danne Overlejringer omtalte.  Som de vigtigste Steder i
denne Henseende n@evnes en Mose /4 Mil N. for Skulde-
lev, hvor der fandtes:
1* Mosejord.
2,5 gult Ler med Cardium edule og Nassa reticulata.
Over 6‘ Torv med Eg, Birk, Enebzer og Fro af
Bukkeblade.
I en anden Mose ved Herslev fandtes:
0,7 Engtorv.
0,3* hvid Mergel uden Skaller.
0,2 med mange Strandskaller.
Torv af samme Beskaffenhed som ved Skuldelev.
Ved de i.det foregaaende omtalte Undersggelser og Bo-
ringer er der fundet Tgrvelag under Saltvandsalluviet
paa mange Steder. Seerlig kan neevnes:
[ Nivaafjorden.

den inderste Del af Esromfjord.

- Sundet ved Raageleje.

- Ramlgsefjorden (Ellemose).

- Norremose ved Kregome.
samt paa mange Steder i de gamle Fjorde i Omegnen af
Skuldelev og Selsp.  Flere Boringer og Udgravninger. som
Assistent, Cand. polyt. Viector Madsen har foretaget her,
ere i denne Henseende meget oplysende.

I Hovenge, 2800 Fod SO. for Brandbjerggaard i Selsgp

Sogn, fandtes:

0,8 Muld.

0,3' Torv.

0,5* Ferskvandsler med Ferskvandsskaller.

5 Strandgrus.

45 (+ 14 over Havet) Saltvandsdynd med Fauna
D 1) og Blade af Eg, Pil samt Hasselngdder.

) Cfr. denne Afh., p. 104,
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0,5 Grus.
Over 44 Torv.
I Hovenge, 1200 Fod SV. for St. Olafs Kilde i Selsg
Sogn :
2 (4 3 over Havet) Cardiumdynd med mange
Saltvandsbladdyr.
Torv indeholdende Fyrrelevninger.
I Dybmosens sydlige Del, 800 Fod NO. for Buskbjerg
i Skuldelev Sogn:
0,5 Muld.
3¢ Cardiumdynd med Fauna C.
Torv med Fyrrelevninger.
I Mosen 1800 Fod @. for @stby i Selse Sogn:
0,8 (442" over Havet) noget sandet Tarv.
1,2 Strandsand.
0,8 — noget leret.
0,4 grgnt Cardiumdynd med Fauna B.
2,0' sort, fed Tgrv med Levninger gverst oppe af
Corylus avellana, lengere nede af Betula odorata.
3,0'gulbrun Mosterv, veesentlig bestaaende af Sphagnaum,
med mange Levninger af Fyr, baade Naale, Kogler
og Grene.
1,04 graagrent, fedt Lerdynd med Fyrrekogler og
Fyrrebark samt Aftryk af Birkeblade (?).
1,0¢ graat, sandet Lerdynd med Skaller af Cyclas m. m.
samt Blade af Populus tremula og en Salixart.
1,0 blaaligt, fedt Ler med Blade af Saliz polaris(?)
i 1, H).
Over 6,4 Diluvialsand, stenfrit og meget vandfarende.
I alt boret 17,6, hvoraf de 13,4 under Havets Niveau.
Flere lignende Boreprofiler kunne anfgres fra andre Steder

) Ved Indtgrring af Lerlagene ere desvierre disse Planterester blevne
ndelagte ved Sammenkrympningen.
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i Roskildefjordens Omegn og alle vise de, at der under
Saltvandsalluviet endnu kan vere bevaret Torvelag.

Som allerede tidligere omtalt, og end yderligere frem-
gaaende af disse Profiler, er der paa mange Steder i Salt-
vandsalluviet fundet Egeblade og Stammer samt andre
samtidige Treesorter, saa at det sikkert kan fastslaas, at
Steenstrups Egeperiode og den marine Periode ere sam-
tidige Dannelser, dog saaledes, at Egeperioden var begyndt
allerede for Swenkningen indtraadte. Ifelge de ovenanforte
og de i det forste Afsnit af denne Afhandling meddelte Op-
lysninger om Lejringsforholdene kan endvidere sluttes, at
Fyrreskovenes Tid allerede var forbi, da den
marine Periode sluttede, da der ingensomhelst Steder
er fundet Fyrrelevninger lejrede ovenpaa Saltvands-
alluviet, men derimod meget hyppig alle senere Treesorter.
[ Skallagene er der heller ikke et eneste Sted fundet de
saa let kjendelige Fyrrelevninger, hvorimod man som anfort
ofte treeffer Eg og Birk i disse Lag. Man maa altsaa efter
dette at demme antage, at Fyrren var helt uddad eller
i alt Fald meget sjelden allerede ved den marine
Periodes Begyndelse. Maaske har der dog hist og her
veeret enkelt Levning af Fyrreskove, da der i Kjokkenmad-
dingerne af og til er fundet Rester af Tjur og Uroxe, der
efter Jap. Steenstrup’s Undersggelser neermest maa antages
at hgre hjemme i Fyrreskovene. Lgvskovenes Beboere Kron-
hjort, Raadyr og Vildsvin ere dog langt talrigere repraesenterede
i Kjokkenmeddingerne end de to anferte Dyrearter.

Senkningens Spor under Havets Overflade.

Vil man sgge at heregne Hajdeforskjellen mellem Havets
Stand i den marine Periode og den Tid, der gik forud, ved
9
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Hjelp af Torvelagenes Beliggenhed under Saltvandsalluviet,
faar man paa denne Maade kun en Minimumsverdi
(c. 30 Fod), idet man kun kan finde den Greendse, hvortil
Havet i det hgjeste har staaet i Tiden for den marine
Periode men ikke dets egentlige Stand, der kan have vearet
mange Fod lavere. For at finde en sandsynlig Veerdi maa
man derfor betragte Havbundens orografiske Forhold, og da
navnlig Forholdene ved @resund.

Allerede Saxo har veret opmearksom paa den meerke-
lige underspiske Rende, der, omgiven af Sandbarrer, nu be-
nyttes som Havn for Landskrona, og danner en Fortsattelse
af Heljarpeaaens (Saxaaens) Dalgang:

yLandora: Ab hujus littoris continenti longior arenae
tractus, brevibus abscissus, curvatis anfractibus portum
navigiis facit, humilis ita, ut veniente sestu lateat, abscedente
visatur. Nam vadosus ejus introitus defusiore spatio opacee
altitudinis undas includit?).* 1 Vedels Oversettelse lyder
dette: ,Denne Haffn vden faar Landskrone haffuer en
vnderlig leilighed. Thi baade er dé (= den) trang oc vrang,
oc saare vanskelig at soge for den Fremmede. Naar Vandet
flader, da kand ingen gigre forskeel paa hende, men naar
det atter falder, da kiendis oc sees forst, huor den haffuer
sin gang og indlgb ?)<.

Senere (1631) har Pontanus i sin Chorographia be-
skjeeftiget sig med de samme Forhold, og C. G. Wilcke har
1770, stottet paa talrige Lodninger, givet et med eekvidistante
Dybdekurver forsynet Kaart over Omgivelserne og selve
Landskrona Havn og gjennem en lengere Udvikling gjort
det meget sandsynligt, at den undersgiske Rende fordum

1) Saxo ed. Miiller et Velschow, P.L, Vol. 2. p. 741—42, Kjoben-
havn 1839.

%) Den danske Kronicke som Saxo Grammaticus screff: Nu forst
af Latinen vdsaet ete. Al Anders Soffrinssen Vedel. Kbhvn. 1578,
p. CCCLXVITLL



har veeret Saxaaens Dal og at Landet altsaa har ligget
mindst 50 Fod hgjere over Havet end nu'). G. De Geer,
der meget indgaaende har beskjeftiget sig med Skandinaviens
Niveauforandringer efter Istiden?®) har i Beskrivelsen til det
geologiske Kaartblad ,Lund“ ganske optaget C. Wilcke’s
Anskuelse og udtaler sig derom paa folgende Maade?):
,Da den hir omtalade naturliga urtappningen af den forna
sjon paaborjades, (et denne Sag ikke vedkommende Feenomen)
lag landet antagligen omkring 50 fot,(15™) hogre &n nu,
enfir bottnen af den gamla Keflinge-Saxidalen ute i hafvet
vid Landskrona for nirvarande befinner sig fullt sa djupt
under hafsytan. Senare intriidde en séinkning, hvarvid landet
sjonk ett tiotal fot under sin nuvarende niva.«

Paa Sjellandssiden af Oresund har Havet ogsaa staaet
meget lavere end nu. Nivaa, som nu er et temmelig
ringe Vandlgb, har veret en bred og meegtie Strgm, hvis
dybe Leje kan forfglges !4 Mil ud i Sundet. Landet har
efter dette at demme ligget mindst 4 Favne (24 Fod) hgjere
end nu. 4 Favne Kurven er derfor afsat paa Kaartet og
maa betragtes som den daverende Grendse mellem Land
og Hav, hvilket tillige stottes ved de for omtalte Forhold
ved Seborg Grunde og ved Isefjords Munding.

Karakteristisk baade for Nivaaens og Saxaaens sub-
marine Flodlejer er den Omstendighed, at de lige inde ved
den nuverende Kyst ere forsvundne og overdskkede af de
af Aaerne medforte Grus- og Sandmasser, hvilket end yder-
ligere viser, at den submarine Fure maa vere udskaaret
ved en anden Vandstand end den nuveerende, da Aaernc

1) J. G. Wilckes haandskrevne Afhandling opbevares i Landskrona
sFortifikationsarkiv¢, men Lovén har givet et Referat i Ofversigt
af Kgl. Vetensk.-Akad. Forh., 1848, p. 257 - 286.

?) G. De Geer: ,0Om Skandinaviens nivaforindringar under qvartir-
perioden“. Geol. For. Forh. Bd. X, Hefte 5. Bd. XII, Hefte 2.

3) ,Beskrifning till Kartbladet Lund®. S.G.U. Ser.Aa, Nr. 92, p. 60.

9%
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nu straks ved deres Udlgb i Sundet lade de medferte Grus-
og Sandmasser falde og fylde op, medens man tverlimod
skulde have det dybeste Parti lige ved Udlgbet?!), hvis den
submarine Rende var dannet ved den nuveerende Vandstand.
Paa Undersogelsernes nuveerende Standpunkt ter jeg ikke
udtale mig om, hvorvidt man maa antage, at Sjellands
Kyst stod 24 Fod hgjere over Havet end nu, samtidig med
at Skaanes Kyst var heaevet 50 Fod, eller med andre Ord,
at Ssenkningen, der frembragte den marine Periode, paa
begge Sider af Sundet har veeret ulige stor. Et saadant
Forhold vilde ingenlunde veere utenkeligt, men have igjne-
faldende Analogier i de preeglaciale Tilstande. Gjennem den
nordlige Del af Oresund gaar der jo upaatvivlelig en geo-
tektonisk Brudlinie af stor Betydning, man behgver i denne
Henseende blot at se hen til Kridtformationens og Juraens
Beliggenhed ved Helsingor og Helsingborg.

Som viist i det foregaaende falder den marine Periode
sammen med Egeperioden?), og den Tid, der gaar forud,
hvor man altsaa maa antage, at Landet stod mindst 35/
(244 + 11°) hgjere end under den marine Periode, har veret
det Tidsrum, hvori Landet var bedakket med Fyrreskove.
Endnu forud for denne Tid gik Beevreaspen og de polare
Planters Tid. Medens man ved Jap. Steenstrups utreaettelige
og enestaaende Underspgelser har lert baade Fauna og
Flora at kjende paa de daveerende Landstreekninger, hvad
alle Hovedtreekkene angaa, saa er der ikke i Sjelland, Fyen
eller Jylland sgnden for Limfjorden fundet det mindste Spor
af tilsvarende marine Lag. Dette gjelder navnlig, naar

) Da Vandets Kraft og Stromningshastighed er stgrre her end laen-
gere ude.

?) Dette Resultat stemmer ganske med de nyeste Underspgelser af
analoge Forhold i Sydskaane. Cfr. Gunnar Andersson: ,Torf-
mossar i Sédra Skane“, p.17. Separataftryk af Bihang til Sv. Vet.
Akad. Handl. Bd.15. Afd. ITI. Nr.3. 1889.



vi seer hen til den wmldste Tid, Polarplanternes Tid,
hvor Klimaet, efter alt at dgmme, var arktisk, og hvor man
derfor skulde have en Strandfauna af et tilsvarende Preeg.
Alle Eftersggninger i denne Retning have veeret forgjeeves i
Nordsjelland, men Forholdet viser sig nu at veere ganske
selvfglgeligt, idet Grundene til den arktiske Strand-
faunas Ikketilstedeverelse maa sgges i den omtalte
Senkning i KEgeperioden. Kystlinien, der representerer
den arktiske Tid i Nordsjeelland, er nu dybt under Havets
nuverende Niveau (i det Mindste 4 Favne) og den arktiske
Kystfauna, der skulde svare til de i Tervemosernes Bund-
lag efterviste polare Planter, maa ligge godt gjemt under
senere afsatte Lag ude paa Dybder, hvorfra man kun van-
skelig vil kunne faa direkte Beviser.

En Omstendighed, der i denne Sammenhaeng ikke kan
lades ude af Betragtning, og som ganske stemmer med det
i det foregaaende anferte, er det Misforhold, der overalt er
lil Stede mellem Vandlgbenes Vandmengde og den hyppig
meget brede og dybe Erosionsdal, hvori de have deres Leje.
Dette Misforhold kan til en vis ringe Del veere foraarsaget
ved Aaernes slingrende Lgb, hvorved de langsomt flytter
deres Bugtninger leengere og leengere ud og saaledes i Tidens
Lob faar gjennemarbejdet hele Dalbunden og flyttet en Del
af Materialet ned paa lavere Niveau. Denne Betraginings-
maade kan dog ikke gjeelde for de allerfleste nordsjeellandske
Aaer, da i Reglen hele Dalstraeckningen er opfyldt at Terve-
mose, hvorigjennem Aalpbene langsomt sivende bane sig Vej
til Havel, naar da ikke Menneskene have traadt hjelpende
til og uddybet og reguleret Renderne, saa at Vandet har frit
Aftreek.  To storre Aalob Veerebroaa og Lejreaa, der
begge falde i Roskildefjord, kunne tjene som Exempler paa det
her anfgrte. Undersgger man Forholdene paa Stedet ngjere,
vil man finde, at det gvre Moreneler saa godt som overalt
deekker Overfladen langs Aaernes Sider og at Lavningens

-



Bund dannes af nedre Moraeneler; mellem disse to Moraene-
ler findes stenfrie lagdelte Sandmasser og underordnede Ler-
lag. Paa Aadalenes Skraaninger findes som Rester af den
tidligere Lerbedeckning meegtige Lag af Rullestensgrus, der
ogsaa findes som Banker eller Holme i Aadalenes Bund og
erc Vidnesbyrd om de magtige Vandmasser, der have
virket her i tidligere Dage. Seerdeles smukt treede disse
Grusaflejringer frem paa den vestligste, c. 1 Mil lange Stroek-
ning af Veerebroaaens Dalgang, og ved Lejreaa ligge ikke
" alene magtige Grusaflejringer langs Aadalens Sider, men ved
en stor Raekke af Boringer i Aadalens Bund med et fire-
tommers Skivebor findes under Torv og senere nedskyllet
Aasand et Gruslag bestaaende af store rullede Sten, der
naesten er uigjennemtraengeligt og kun paa faa Steder til-
lader Boret at naa det nedre Moreneler, der er saa fast og
fedt, at det bliver saa godt som upaavirket saavel af rin-
dende Vand som af Bolgeslaget ved Kysterne. Et geologisk
Kaart over Nordsjelland, der forhaabentlig vil udkomme i
en neer Fremtid, viser, hvorledes Landet er gjennemfuret
af nu tervefyldte Erosionsdale, hvori der lgber tidt for-
svindende smaa Vandlgb, der ere at anse som Ruinerne
af svundne Tiders store Floder. Overalt hvor det
overliggende Moreneler har varet tyndt eller
delvis manglet, har de ved Indlandsisens Smeltning op-
staaede Vandmasser og senere hen det atmosfieriske Nedslag
i det ved Isens Neerhed frembragte raakolde og fugtige
Klima (Polarplanternes Periode) skaaret sig ned gjennem
Leret, er naaet ned i de under den gvre Morene verende
lgse Sandlag og har derpaa let kunnet end yderligere ud-
dybe Dalene.

Den dybere Grund til Erosionsdalenes Beliggenhed
og derigjennem ogsaa til de gamle Fjordes, er altsaa at
soge helt tilbage i de glaciale Forhold, men Landets
Bevagelse op og ned i den postglaciale Tid har givet
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den ydre Foranledning til, at Havel har kunnel treenge
ind%i Dalene og afseette sine Lag, hvis Tilstedeveerelse og
Beskaffenhed saa ngje har betinget den forste Befolknings
Udbredelse og Levevis.

Nordsjelland stod i det Mindste 24 Fod hgjere end nu
i Overgangstiden mellem Fyrre- og Egeperioden, derpaa
seenkede det sig 35 Fod, men begyndte allerede i Kjokken-
mgddingperioden at haeve sig igjen, indtil det i Slutningen
af Oldtiden naaede sit nuveerende Niveau. Der er end-
videre utvelydige, om end noget udviskede Spor af; at endnu
leenge for de omtalte Tidsrum er der foregaaet lignende og
endnu stgrre Forskydninger af Strandlinien (Havstokke paa
30 og 45 Fod), men fra Middelalderens Begyndelse til nu
kan der ikke paavises nogen Forandring i denne Retning,
Landet synes at vere kommet til Ro og kun de lokalt
virkende Kreefter — saasom Forsumpning, Tilfygen med
Flyvesand, Tilsanding og Bortskering ved Havets Balger og
Strogmninger -— ere virksomme.



-6,

18.
19.
20.
21.
22,
23.
24.

. 25.
26.
27.
28.

- 29,

30.

- 31.

32.

33.

34.

3D.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42,

R

Boreprofilerne Tav. I1. —I1L

Tav.IL
I Aadalen lige ved Nivaa Molle, Vest for Nivaa.
Midt i Nivergd Mose, Syd for Langstrup.
Lidt Nord for ,Stampen®, @st for Sneverpd Skov ved Esrom.
Neer ved Hgjbroaa, Vest for Hesselbjerg i Blistrup Sogn.
I ,Hollgse Bredning“ mellem Vejby og Ramlgse paa Sogne-
grandsen.
Et Punkt ude i Bredningen, lidt Nord for det foregaaende.
I Midten af ,Hollpse Bredning®, Nord for Ramlgse.
I Midten af Ellemose i Tibirke Sogn.
1 ,Maglemose* i Lille Lynghy Sogn.
I Ngrremose ved Kregome, 1000 Fod N. for Byen.
— — 1400 — _
600 Fod N. for Auderpd i Kregome Sogn.
6000 Fod OSO. for Liseleje.
6000 Fod SO. for Liseleje.
SO. for @rkesholm ved Arrenakke.
5400 Fod SV. for Asserbo.
1600 Fod SV. for Skovlgberhuset i Brodemose Hegn.
1400 Fod V. for —
4000 Fod SO. for Noddebo Huse i H.Llsnma
2000 Fod VSV. for Galgebjerg —
1800 Fod ©. for Naddebo Huse -
1000 — — -
I Tibek Mose, 1700 Fod S. for Noddebo Huse i Halsnees.
- 1600 — — —

Tav. IIL.
I den sydvestlige Del af Mosen, NV. for Splager.
I Midten af Mosen, NV. for Splager.
I den nordostlige Del af Splager.
200 Fod V. for Graese Molle.
1400 =
Midt i Grase Engh:we, N. for Frederikssund.
Brgndgravning i Strandgade, Frederikssund.
I ,Store Aiskemose* i Draaby Sogn nwer Jwegerspris.
I Nordenden af ,Maeremose* — —
I Sydenden af — — -
400 Fod SO. for Redstenshuset i Draaby Sogn nwer Jeegerspris.
1500 Fod N. for Louiseholm — =
1800 Fod SO. for — =
600 Fod SO. for Langvad Plantage i Draaby Sogn.
Nygaards Mark i ,Luemose* i Draaby Sogn.
Midt i ,Luemose* i Draaby Sogn.
V. for ,Ny Smedehuse® i Draaby Sogn.
Ved Skovridergaarden i Kohaven i Draaby Sogn.




L.

Rettelser.
Side.
2, L. 7 f.n.: Mya truncate er anfort efter Erdmann, Geolog. Kor.
Forh. 1. Bd. (1872--74) p. 98, men i Kaarthladsbeskrivelsen
,Landskrona* (1881) p. 36 nwmvnes kun Cardium og
Mytilus.
6, - 2 — Sundet, l@s: Sundets.
14, - 11 — Diluvialvandet, l@s: Diluvialsandet.
29. - 15 - o.: tidlig, les: tidligt.
78, - 3 -— ere, l®s: er.
91, - 10 - n.: Roskilde og, l@s: Roskilde- og.
- - 9 — Issefjord, lwes: Isefjord.
Flere andre Steder do. do.
93, L. 8 f.o.: Kjeempehgje, lwes: Kempehgje.
5 - 10 = Do. do.
101, - 5 — neppe, les: neppe.
103, - 5 — Fjorden, les: Fjordene.
105, - 3 - n.: Profilet paa omstaaende Side, l@s: ovenstaaende Profil.
108, - 6 -o0.: se p.82, les: se p.103.




Résumé d’une étude sur Ualluvion marine du Nord-
Est de Seeland

par

K. Rordam.

A. Phénomenes de soulevement.

D'aprés les documents en main, le niveau de la mer sur notre
littoral, & une époque assez peu reculée au point de vue géologique,
a 6té plus élevé qu'actuellement. Forchhammer avait déja porté
son attention sur ce fait; il dressa sa théorie bien connue sur
le soulevement ayant pour limite méridionale la ligne du golfe
Nissumfiord & Nyborg. Pour point de départ il prit la bauteur
des plages soulevées au-dessus du plus haut niveau des
algues. — Dans son mémoire sur I'Etat géologique de la
région septentrionale du Vendsyssel, M. F. Johnstrup
a démontré qu'a une altitude maxima de 11™ on trouve dans la
région indiquée un dépot de cardium soulevé. — Dans les recherches
faites en 1848 —55 par la commission géo-archéologique (MM.
Jap. Steenstrup, Forchhammer et Worsaae) se trouvent mentionnés
de nombreux exemples de soulévement dans les dépots conchyliens
du Nord de Seeland; mais & cette époque on n'avait point I'occasion
d’en dresser la carte en détail. C’est monsieur le Professeur
F. Johnstrup qui a donné linitiative des recherches mentionnées
ci-dessous; car, dans ses Instructions pour les recherches
géologiques (1888 —1890), il avait proposé comme probleme
principal de consacrer ces années-la a étudier plus minutieusement
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lalluvion marine du Danemark et & en dresser la carte. Ce qui
suit, est une tentative pour la résolution de ce probleme en ce
qui concerne le Nord de Seeland.

Dans les recherches faites sur le terrain, le détail des obser-
valions est porté sur les cartes de mensuration de I'état-major (de
I'armée danoise) a 1'échelle 1:20000, a Taide de signes et de
marques adoptés, et c'est de i que, plus tard, on a transféré
I'alluvion marine, sur les cartes ci-jointes Helsingor (Elsencur)
et Hillerod, a I'échelle 1:10000. Comme, presque partout,
I'alluvion marine est recouverte de formations lacustres d’origine
postérieure, surtout de tourbe, une carte géologique générale des
formations superficielles ne donnerait point une idée claire de
I'extension de I'alluvion marine, ce que, au contraire, on obtient
des cartes ci-jointes.

L’alluvion marine du Nord de Seeland est en relation con-
stante avec le littoral actuel, et les dépots conchyliens se sont
effectués dans des estuaires ayant leur embouchure sur la ligne
cotiere extérieure d’'alors, ligne qui coincide sensiblement avec
I'actuelle et pénétrant dans I'intérieur.

Les terrains étudiés se classent naturellement en trois sections:

a. les estuaires ¢manant du Sund;
b. ceux du Cattégat;
¢. ceux du Roskildefiord.

a.  Estuaires du Sund.

Dans le terrain représenté sur la carte Helsingdr et longeant
le Sund, on ne trouve de dépéts conchyliens importants que sur
deux points, savoir: dans le Maglemose (les marais de Magle) pres
Vedbak et dans les environs de Nivaa. De Nivaa a Elseneur il
ne s'est formé ni estuaires ni anses d'importance notable, mais en
beaucoup d'endroits on constate que la plage a subi un soulévement
qui atteint 10™ de hauteur, la couche supérieure étant le plus
fréquemment la plus nette el la mieux caractérisée. La ville d’Else-
neur est batie en majeure partie sur une plage soulevée de ce
genre el & l'intérieur de laquelle surgissent des berges de moraines
argileuses et de gravois roulé.

Le maximum de hauteur atteint par les dépots conchyliens
alluviaux de soulevement le long du Sund est d'environ 2™, et la
faune se borne aux Mytilus edulis, Scrobicularia piperata,



140

Cardium edule, Littorina littorea et Hydrobia sp.
Cette faune littorale est donc pauvre, car, & proprement dire, elle
ne se distingue de la faune actuelle du littoral du Sund que par le
manque de Mya arenaria, espéce qui. parmi les types de plus
grande dimension, est aujourd’hui I'une des plus fréquentes au
bord méme de la mer.

b,  Estuaires du Cattégat.

Sur le littoral du Cattégat, depuis Elseneur jusqu'a Tidsvilde,
il y a trois ou quatre endroits ol, & une époque antérieure, la mer
a creus¢ des estuaires, et, de Tidsvilde & Lynees, plusieurs lieux
ou il y a eu communication entre le Roskildefiord et le Cattégat.

En suivant la grande route d'Elseneur & Hornbaek, on remar-
quera la physionomie uniforme du littoral sur le parcours entier.
(Pest au bord méme du Sund que se trouve la plage actuelle,
modifiée, sur beaucoup de points, par des travaux de remblai dus
a la grande activité des entreprises de batisse. Au cordon littoral
actuel se rattache, généralement par saccades assez brusques, une
série de plages plus anciennes, formées de sable marin et de gravois
roulé. La plus accentuée de ces formations est la plus ancienne,
qui atteint 10m.  Une plage plus basse (3—5b™) est également
trés nettement formée sur de grandes étendues, mais c'est peu
aupres de celle de 10™ qui, malgré ses interruptions, peut étre
suivie le long de la cote depuis Elseneur jusqu’a Lynes. Au dela
de cette plage de 10™, s’éleve l'ancien littoral aux berges assez
abruptes.  D'Elseneur & Ellekilde, la configuration du sol est
représentée, pl. 1, n°® 1, par un profil perpendiculaire & la ligne
cotiere et traversant les plages et berges soulevées qui se composent
de moraines argileuses supérieures, de sable diluvien et de moraines
argileuses inférieures. Aux pages 15—24 on trouvera les analyses
mécaniques et chimiques de ces couches. J'ai également analysé
le ciment de certains dépots de gres et de conglomérat, et constaté
que ces matiéres sont précisément les éléments les plus solubles
de la moraine argileuse et du sable diluvien. A la page 18 il y
a des analyses de quelques minerais de fer carbonaté jurassique
provenant de la moraine argileuse. Les analyses respeclives de la
croute el du noyau montrent que ces pierres sonl attaquées par
I'eau suintante de la méme maniere que la couche ambiante.

Les pages 25—27 citent des nivellements fails sur les plages
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soulevées. Ces plages sont d’ages divers; les plus anciennes sont
les plus hautes.

Les plages anciennes ne se trouvent que vers le Callégat.
La moyenne des huit mensurations faites en divers lieux donne
- 10™  Quant aux plages plus récentes, il faut distinguer un
groupe situé & 3—5m de hauteur; on les a marquées d'un*. Ces
32 observations différentes donnent une moyenne de 4™,

Le bras d'estuaire le plus oriental partant du Cattégal se
trouvait au lac de Hornbak. Un petit marais dirigé sur le littoral,
entre Hornbaek et Villinghaek, a été également un estuaire ou une
anse, aujourd’hui séparée de la mer par un bouwrrelet littoral.

A la pécherie de Villingbek, & T'ouest de Hornbak, il y a
eu un grand estuaire qui a dia s'étendre d'environ 2,55 < au sud,
Ia ou s'étale actuellement le grand marais de Dyremose. Il est
séparé de la mer par une plage haute de 3,1™ el par quelques
dunes de sable mouvant, d'origine plus récente.

Si, de Villingheek , on poursuit & l'ouest, on arrive, pres de
Hulersd, & la grande vallée d’érosion qui, du lac d'Esrom, s’étend
jusqu’an Cattégat. Si l'on pralique une section transversale dans
celte vallée, Taspect sera celui du profil 2 de la planche 1. Le
profil 3, pl. I, au contraire, est une coupe longitudinale de la méme
vallée , et montre comment le dépol marin pénétre au sud, étant
flanqué de tourbe en-dessus et en-dessous. Le rapport des hau-
teurs et des distances a élé foreé dans les deux profils pour des
raisons d'exécution.

Page 43, se trouve un apercu de la faune trouvée a I'embou-
chure de l'estuaire d'Esrom. Cependant les écailles n'ont ni les
dimensions ni I'épaisseur de celles des bancs d’huitres sous-fossiles
du Roskildefiord; il y manque aussi les especes de Tapes qui
caractérisent ces derniers. A l'extréme pointe de l'estuaire d'Esrom
on ne trouve que les Cardium et les Hydrobia, tandis qu’ a
lopposé on trouve en entier la faune précitée. Si l'on suit le
canal d'Esrom, depuis le Stampen jusqu'au Cattégat, on con-
statera que les especes augmentent en nombre et en taille au fur
et & mesure qu'on se rapproche du Cattégat el que le niveau
s'abaisse.

Le lac de Siborg, situé a l'ouest de estuaire d'Esrom, a
été, lui aussi, un estuaire qui, comme le montre la carte, était
relié par des bras étroite & l'estuaire d'Esrom et, sur deux points,
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au Caltégal. A une époque assez veculée dans la période de
soulevement, lestuaire de Soborg a été séparé du Cattégat par
des bourrelets littoraux que la mer a entassés et dont I'altitude
actuelle est de 4™ Page 45, se trouve un apercu de la faune des
dépots sous-fossiles du lac de S¢borg. Prés de ce méme lac, et
sur beaucoup d'autres points dans le Nord de Seeland, on trouve
des couches importantes de limonite. L’analyse des échantillons
provenant de ces dépots de limonite, est donnée pages 7, 8, 23,
49, 50, 51, 64, 65, 66, 84, 92.

A Touest de l'estuaive de Sthorg, il y a eu, prés de Raage-
leje, un canal s'ouvrant du Cattégat et englobant une ile demi-
circulaire. Dans la partie la plus intérieure de ce canal se trou-
vent de maigres dépots de Cardium (Cardium ‘edule et Hydrobia
sp.) atteignant 3™ de hauteur; mais plus loin vers le Cattégat et
A un niveau plus bas, la faune s'enrichit, et tout & fait au bout
on trouve la couche ostracifére.

A Raageleje, les dépots marins du canal sont situés entre les
gisements lacustres, et n'ont que peu de puissance. Le maximum
de hauteur, pour les couches maigres de Cardium les plus intérieu-
res, est 3™, pour celles de Littorina et de Scrobicularia,
environ 2™, et, pour les dépots d’huitres, il n'excede pas 1,5™.
Au sud-ouest et a l'ouest du Tidsvilde Hegn, se (rouve un terrain
ol les rapports de position entre la terre et la mer ont subi de
grands changements. Comme il ressort de l'examen de la carte,
I'ensemble des terres vagues de Melby a été un bras de mer qu'un
large canal a relié au Roskildefiord.

A travers ces terrains vagues de Melby un large débouché de
I'Arresé (lac d’Arre) en a relié les eaux i celles du Cattégat, et
ce méme lac a communiqué avec le Roskildefiord par plusieurs
canaux étroits, qui lui fournissaient un débouché dans le Havelse-
fiord. (Pest celte région importante el intéressante qui borde la
riviere de Havelse & l'embouchure de laquelle on a trouvé, dans
une petite presqu'ile, les restes de ce kiekkenmeoedding, qui,
il y a un demi-siecle, a fourni un contingent si considérable & la
connaissance de ces dépots remarquables.

L’Arrefiord a aussi ramifié, dans diverses directions, ses canaux
sans issue. L'extension des dépots conchyliferes soulevés qui
environnent 1'Arresd, ressort de la carte, et 'on trouve, p. 59—60,
un exposé de la faune dans les plus importants des lieux de
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découverte. Grace & une série de profils de forage on a, p. 61 —62
el 67—68, des renseignements sur les rapports de gisement des
couches soulevées, el 'on y trouve également porlées les cotes de
hauteur du bord supérieur des couches au-dessus du niveau de
la mer.

Ce qui est aujourd’hui la presqu'ile de Halsnas, s’est trouvé
séparé du reste de Seeland par le canal de Brdodemose et celui
qui traversait les terres vagues de Melby. L’alluvion s'étend con-
sidérablement et couvre environ la moitié du Halsnws entier. Dans
la liste de la page 74 on trouvera la faune des couches soulevées,
et les p. 76—77 renseignent sur l'ordre de dépots & I'aide dune
série de profils de forage.

¢.  Estuaires du Roskildefiord.

A partir de Frederiksveerk, s’étend vers le sud un terrain long
d’environ sept kilometres et demi, et dans lequel le Roskildefiord
n'est séparé de la berge cotitre assez haute que par un étroit
ruban littoral, sur lequel se trouve divers kicekkenmeeddings, ainsi
que dans la berge cotiere. A Havelse, il y a eu un estuaire pénétrant
dans les terres et se reliant & celui d’Arre par plusieurs canaux
étroits.  L'estuaire en question a eu deux entrées étroites conduisant
A un épanouissement au nord de Sigerslevvester. Llentrée la plus
au nord a été la principale, tant pour la largeur et ia profondeur
que pour la durée de son existence, tandis que le canal du sud
n'a pas tardé a s'ensabler. Llestuaire a contenu plusieurs iles
et ilots.

La page 79 donne une exposé de la faune de Havelsefiord,
ol s'ajoutent quelques profils de sondage (p. 79—80) qui rensei-
gnent sur les rapports des dépots entre eux.

Entre Havelse et Frederikssund, il y a eu une assez forte
ramification d’estuaire pénétrant dans les terres et longeant la riviere
qui s'appelle aujourd’hui Graese-Molleaa. La page 86 donne une
liste de la faune trouvée au Greesefiord, et les pages 87 —88
renseignent sur la relation mutuelle des dépots.

Au sud du Grasefiord, 'emplacement de la ville de Frederiks-
sund a été traversé du nmord au sud par un canal ayant environ
300™ de largeur. A l'ouest, ce canal a été encombré de plusieurs
iles. La liste de la page 86 donne la faune de ce canal.

Le Horns-Herred (le canton de Horn) a été divisé en deux
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régions par un large canal situé entre le Roskildefiord et I'Isefiord.
D’ailleurs, 1'alluvion marine forme, le long du littoral du Roskilde-
fiord, une bordure dont la largeur est de 200 & 1000 metres &
peu prés, mais n'apparait que comme un mince ruban littoral vers
I'lsefiord. A la page 94 est exposée la faune de quelques-uns
des principaux lieux de découverte, et les pages 95—97 éclaircissent
les rapports de position des couches.

En jetant un coup d'ceil sur les recherches dont on vient de
rendre compte et ¢ui portent sur I'alluvion marine de soulévement,
I'ensemble présente en traits généraux les points saillants que voici:

I Antérieurement & notre age, il y a eu une période ol la
mer avait un niveau plus élevé qu'actuellement. Pour plusieurs
raisons exposées plus loin, il faut admettre qu'a celte époque, dite
période mariney le niveau moyen de la mer a élé de 3 & 4™
plus élevé qu’aujourd’hui, soit par conséquent 3,5™ en valeur moyenne.

[I. Suivant toute probabilité, la partie seplentrionale de la
contrée précitée s'est soulevée plus fortement que la portion
méridionale ; hypothése confirmée par le résultat des recherches
faites, en 1890, dans la partie méridionale du Roskildefiord (hors
du cadre de la carte) et, en 1891, le long du Sund.

[lI.  Le laps de temps durant lequel la région en question
vit s'élever les premieres habitations et se former les kicckken-
maeddings, coincide avec la cloture de la période marine.

IV. Le soulévement a 6été complet ou presque achevé i la
fin de Pantiquit¢ au début du moyen age, en sorte que le littoral
du pays a di avoir alors la méme configuration qu'aujourd’hui,
sous la réserve qu'on tienne compte des changements introduits
par I'ensablement et 1'érosion du littoral, surtout vers le Cattégat.

V. Durant la période marine, des dépots de coquillages de
mer se formérent sur des terrains qui, aujourd’hui, sont des nappes
d’eau douce, des tourbieres ou des terres a sec.

A la page 102, on trouvera un tableau complet de toutes les
formes découvertes, celles marquées d'un astérisque étant rarves et

n‘apparaissant qu'isolément.
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Si T'on considére dans quelles conditions apparaissent divers
types, on trouvera qu'au ccear de l'estuaire, Ia ol 'eau salée avait
la moindre profondeur et doit aussi étre supposée avoir été le plus
fréquemment mélangée d'eau douce, on ne rencontre que la faune
A, mentionnée A la page 103. De 26 nivellements dont les
dépots conchyliferes de cette faune ont été 'objet, résulte un chiffre
moyen de -+ 3™ Jai précédemment (p. 141) prouvé que la
moyenne (résullant de 32 déterminations) des altitudes des plages
en (uestion est 4+ 4™ Il faut donc considérer ces nombres 3™
el 4™ comme des valeurs limites, entre lésquelles doit se trouver
le niveau moyen de la mer & cette époque.

Dans les eaux plus profondes et plus salées se trouve la
faune B, citée p. 103 el qui est un peu plus riche. Pour
moyenne de 21 déterminations de 1'altitude de ces dépots conchyli-
feres on trouve - 2m,

En poursuivant plus avant, on rencontre la faune C (p. 104)
et la faune /), qu'on peut & peine distinguer l'une de I'autre
par la seule différence des altitudes; mais €, sans doute, remonte
I'estuaire plus que 7). La moyenne de 38 déterminations donne
+ 1,6™ pour le dépot conchylifere ol se trouvent les faunes C— 1),

Dans un terrain qui, originairement & 'état d'estuaire, s'est
desséché, puis rempli d’ean douce et ensuite d’ean salée, pour
reprendre I'eau douce et se dessécher encore, le profil idéal complel
de la partie la plus profonde de T'estuaire doil étre suivi de haut
en bas.

Dépot lacustre (p. ex. tourbe).
Dépot marin, faune

aboawmx

>

Dépot lacustre.
Matieres diluviales.

M. le Dr. C.-G.-Joh. Petersen a établi une comparaison entre
la faune éteinte et la faune actuelle de I'lsefiord. 11 m’a communiqué
ses remarques; voir p. 106—111.  Voici le plus important des

10
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résultats auxquels il est arrivé: ,La formation des dépots de
Tapes (faune D) a eu lieu & une époque ol nos eaux, consi-
dérées hydrographiquement, ressemblaient plus & celles de la mer
du Nord ou en général de la haute mer qu'elles ne le font
aujourd’hui.

La composition chimique et le mode d’aggrégation des couches
des dépots conchyliferes soulevés, dépendent des circonstances dans
lesquelles s'est effectué le dépot. En eau profonde et dans les
estuaires clos se trouvent, cela va sans dire, les sédiments les plus
fins, les couches d’argile et de vase, tandis que, la ol le courant
et le mouvement des vagues ont été plus forts, on rencontre sable
et gravier. Aux points de vue chimique et microscopique, il y a
une différence tout a fait essentielle entre le dépot purement vaseux
et la couche d'argile pure, quoiqu’il y ait des transitions de I'un
a lautre et réciproquement. On peut ici tirer divers paralleles
entre les couches d'argile et les dépdts vaseux sous-fossiles d'une
part, et d'autre part la formation récente des couches de vase de
la Baltique et des dépots argileux du Cattégat. Aux pages 112—113,
on trouvera analysées l'argile ostracifere et I'argile récente retirées
du fond du Cattégat. Les pages 115—116 donnent I'analyse d’un
échantillon de vase des couches sous-fossiles.

Par ses remarquables recherches sur les tourbieres du Dane-
mark, M. Jap. Steenstrup a démontré que la période postglaciale
peut se diviser en cing époques correspondant aux conditions
climatériques prédominantes.  Voici la progression du développement
complel d’une tourbiere sylvestre dans le Nord de Seeland, en
procédant de bas en haut:

Diluvium :
1°. Argile d’ean douce au fond du marais: plantes polaires.
20, Couche de tourbe (en général tourbe de mousse): tremble
(Populus tremula).
3°. Dépot contenant des pins (trones, branches et pommes):
Pinus sylvestris.
4°. Couche contenant des chénes (Quercus sessiliflora), bouleaux,
noisetiers, ete.
5o, Dépot de tourbe contenant I'aune, le saule des marais el
d’autres plantes de la période actuelle.

Laquelle de ces périodes de végétation est contemporaine
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de la période marine déerite ci-dessus? Des recherches antérieu-
res ont fait constater en divers lieux la présence d'une couche
de tourbe sous les dépaots conchyliferes soulevés, et cela
permet d’établir des comparaisons exactes entre les périodes définies
par M. Steenstrup.  Ces mémes recherches ont fait trouver en
beaucoup d’endroits des restes de plantes enfouis dans les couches;
et presque partout il y a un dépot de tourbe sur les couches.
En confrontant ces facteurs j'en obtiens le résultat que voici:

La période marine et, par conséquent, aussi la
période des kickkenmoeddings sont contemporaines
de la période du chéne définie par M. Steenstrup.

B. Phénomenes d’affaissement.

Antérieurement au soulevement qui, dans les anciens estuaires
des cotes septentrionales de Seeland, a fait passer l'alluvion marine
A un niveau supérieur i celui de la mer, il s’est produit un affaisse-
ment grace auquel I'eau salée a pénétré dans les dépressions et
formé des fiords. Pour la part du Nord de Seceland, cet affaisse-
ment appartient a4 ce groupe de phénomenes divers que Forch-
hammer a compris collectivement sous le nom du grand
affaissement de la mer du Nord, quoique, & coup sir,
ils ne soient pas tous conlemporains, mais qu'ils aient eu lieu &
différentes époques.

La carte ci-jointe (pl. IV) des phénomenes d’affaissement
représente la configuration de la région qui nous occupe, avant
le début de la période marine.

Cette carte nous apprend que, anlérieurement a la période
marine, la contrée en question avait une étendue considérablement
plus grande qu'aujourd’hui.

[lsefiord n'élait relié au Cattégat que par un sillon étroit,
ayant tout & fait le caractere d’'un lit de fleuve, ce qui rend trés
vraisemblable que D'lsefiord était alors un grand lac d’eau douce
alimenté de tous cotés par de grands cours d'eau et qui, a son
tour, a vers¢ ses ecaux dans le Cattégat.

Le Roskildefiord a été en majeure partie un terrain & sec,
sillonné au milieu par un large lit de riviere, qu'on peul encore
suivre a travers l'aire entiere du Roskildefiord, malgré toutes les
modifications postérieures. Cette riviere — la Lejreaa d’anjourd hui —
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venait du sud; elle a recu des affluents de toutes parts. Au sud
de Frederiksveerk, se trouvent deux terrains plats, les store et
lille Térvegrund (le grand fond de tourbe et le petit fond de
tourbe), formés par des tourbieres marines, aujourd’hui partiel-
lement ensablées. Il faut admettre que, durant la période en
question, il y avait la un lac d'eau douce, remplacé par une
tourbiere qui, par l'effet de l'affaissement, s’est trouvée au-dessous
du niveau de la mer.

Vers le Cattégat, le littoral qui longe la partie orientale de
Seeland, ne parait pas avoir beaucoup différé de l'actuel, tandis
que le coté oriental de I'lsefiord s’est étendu bien plus loin. Le
lac de Siborg déverse encore dans le Cattégat des masses deau
considérables, et I'on peut démontrer que le volume total de tous
les cours d’eau d'alors a de beaucoup excédé la quantité actuelle.
Les terrains dits Séborg-Grunde, en face de Gilleleje, doivent
done étre regardés comme le delta de la riviere de Stborg, et sy
sont déposés a I'embouchure de cette riviere, dans les eaux plus
profondes du Cattégat. Dans le Bassin de Sdborg, que le lac
de Soborg remplissait encore au siecle dernier, nous avons la
cavité creusée a la surface du sol par l'action dérosive des eaux.
Les Séborg-Grunde sont l'entrepot des masses de gravier et
de sable emportées du bassin. L'état des choses est entierement
semblable, mais pas tout & fait aussi nettement développé a Villing-
bxk, entre Hornbzk et Gilleleje, ol se déversent les rivicres
d’Esromaa et Pandehaveaa.

Sur le rivage du Sund, T'anse de Nivaa enlaillait moins la
cote qu'elle ne le fait aujourd’hui, et, a Charlottenlund, en face du
restaurant de CGonstantia, se trouve une tourbiére sous-marine
a 2™ sous l'eau.

Les preuves que le niveau du sol se trouvait autrefois & une
altitude supérieure a celle d’aujourd’hui, peuvent se tirer, 1° de
traces au-dessus, 2° de traces au-dessous du niveau de la mer.

Traces de Paffaissement, consatées au-dessus du niveau de la mer,

Que, apres I'époque postglaciale, mais avant la période marine,
la région dont il est question ait eu une altitude plus forte que
durant la période marine, c¢’est un fait démontré par la découverte
faite, en beaucoup d’endroits, de dépots lacustres (tourbe surtout),
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recouverts par l'alluvion marine soulevée. Les comptes rendus du
Comité de Lejre mentionnent déja ce genre de recouvrement.

Mes recherches et forages ci-dessus mentionnés, ont fait
découvrir, sur beaucoup de points, des couches de tourbes
recouvertes par 'alluvion marine. Citons spécialement:

le Nivaafiord

la partie de I'Esromfiord la plus avancée dans les terres

le fiord de Raageleje

le Ramlosefiord (I'Ellemose)

le Norremose pres Kregome,
ainsi que, sur beaucoup de points, dans les anciens fiords aux
environs de Skuldelev et de Selsé. Plusieurs forages et fouilles
jettent une grande lumiére sur cette question. On trouvera les
profils de forage aux pages 127 —128.

Comme on l'a déja dit plus haut, et comme le font encore
mieux ressortir les profils, on a, sur beaucoup de points, trouvé,
dans T'alluvion marine, des feuilles et troncs de chénes, ainsi que
d’autres especes d'arbres contemporaines: on peut done & coup
sar affirmer que la période du chéne définie par M. J. Steenstrup
et la période marine coincident comme formations, & cela pres
toutefois, que la période du chéne n’était plus au début quand
laffaissement commenca. En se basant sur les renseignements
précités et ceux qu'a fournis la premiére partie de ce mémoire,
renseignements portant sur les conditions de dépot, I'on peut en
outre conclure que 1'¢re des foréts de pins ¢tail déja close
a la fin de la période marine; en effet, on ne trouve nulle
part des vestiges du pin superposés a I'alluvion marine,
ce qui est au contraire tres fréquent pour toutes les autres especes
d’arbres plus récentes.

Traces de l'affaissement, constatées au-dessous du niveau de la mer.

Si T'on cherche a calculer la différence des niveaux de la
mer durant la période marine et pendant le temps qui I'a précédée,
et qu'on utilise & cet effet le gisement des couches tourbeuses en
dessous de l'alluvion marine, 1'on n’obtient de cette manicre
qu'une valeur minimum denviron 10™ En effet, on ne peut
trouver que la limite & laquelle ont atteint les plus hautes
eaux de la mer durant le laps de temps qui a précédé la période
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marine, mais non la hauteur normale, qui peut avoir correspondu
a un niveau inférieur d'un assez grand nombre de metres. Pour
arriver & une valeur vraisemblable, il faut done considérer les con-
ditions orographiques du fond de la mer, et plus spécialement
celles du Sund.

Sur le littoral seelandais, les eaux du Sund ont été heaucoup
plus basses qu'aujourd’hui. La Nivaa, qui n'est de nos jours
qu'un faible cours d’eau, a été un fleuve large et puissant dont le
lit profond peut se suivre jusqu'a 3% du rivage dans le Sund.
A en juger par la, le sol a da étre & au moins quatre toises
danoises, soit huit metres, au-dessus de son altitude actuelle. Clest
pourquoi l'on a porté sur la carte la courbe de quatre toises, qu'il
faut regarder comme la ligne de séparation entre la terre et la
mer & l'époque en question; hypothese également appuyée sur
I'état des choses ci-dessus décrit aux Sdborg-Grunde et a
I'embouchure de I'lsefiord. On retrouve de méme & Landskrona,
sur le littoral suédois du Sund, des phénoménes tout a fait sem-
blables, sur lesquels M. G. de Geer a appel¢ Dattention. Cet
auteur estime l'affaissement a4 15,5™.

Une circonstance qui, sous ce rapport, ne saurait rester hors
de compte, et qui concorde tout & fait avec les citations précédentes,
¢’est la disproportion qui régne surtout entre le débit des cours
d’eau et les largeur et profondeur trés considérables de la vallée
d’érosion qui leur sert de lit.

Sur une carte géologique du Nord de Seeland, telle qu'on en
a déja les ¢léments, on pourrait montrer comment le sol est sillonné
de vallées d’érosion actuellement remplies de tourbe, et dont le
thalweg est souvent occupé par de petits cours d’ean insignifiants,
qu'il faut regarder comme de faibles vestiges de fleuves importants
a des époques passées. Partout ott la moraine argileuse, déposée
sur le sol, avait peu d'épaisseur, ou présentait des lacunes, les
grandes masses d'eau, provenant de la fonte de la glace dans
I'intérienr du pays, et celles dues plus tard aux pluies et neiges
sous l'influence d'un climat rigoureux et humide, dans le voisinage
de la glace (période de la flore polaire), ont entamé I'argile sous-
jacente, pénétré jusqu'a la couche sablonneuse meuble, recouverte
par la moraine supérieure, aprés quoi elles ont pu aisément pour-
suivre leur travail d’excavation dans les vallées.

Si done on veul trouver la cause intime de la situation des
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vallées d’érosion et, par la meéme, aussi des anciens esluaires,
cest jusqu'a l'age de glace qu'il faut remonler; mais c'est l'os-
cillation du sol durant I'age postglacial, qui a fourni & la mer
l'occasion immédiate de pénélrer dans les vallées et d'y produire
ses dépots, la présence et la nature de ces derniers étant les fac-
teurs par lesquels la diffusion et le genre de vie des premiers
habitants furent si nettement déterminés.

Durant la transition de la période du pin a celle du chéne,
le sol du Nord de Seeland était & un niveau d’au moins 8™ supé-
rieur a l'actuel; puis il s'est abaissé de 11™; mais déja, durant la
période des kicekkenmeeddings, il commenca a se relever jusqu’a
la fin de Tantiquité, époque i laquelle il atteignit son niveau présent.
Il y a en outre des traces non équivoques, (uoigque un peu vagues,
que I'époque antérieure au laps de temps mentionné vit longtemps
encore des indentations analogues et méme encore plus fortes
se produire dans la ligne cotiere (plages & 10™ et 14™); mais,
depuis le commencement du moyen age jusqu’d nos jours, il ne
s'est produit, & cet égard, aucun changement qu'on puisse constater:
le sol semble g'étre rassis, et les seules forces en activité sont
purement locales; ce sont celles qui forment les tourbieres ou
couvrent de sable mouvant; celles qui ensablent ou font des ¢rosions
sous I'action des vagues el courants de la mer.
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